Programy studiow

Kierunek studidw:

Geoinzynieria i eksploatacja surowcow /
Geoengineering and raw materials extraction

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Profil studiow:

Ogélnoakademicki

Formy studiow:

Studia stacjonarne
Studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

3

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Magister inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 100% - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

Studia stacjonarne: 885
Studia niestacjonarne: 660

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli — akademickich  lub  innych  o0sdb
prowadzacych zajecia:

Studia stacjonarne: 45 ECTS
Studia niestacjonarne: 36 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

Program nie przewiduje praktyki

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Program nie przewiduje praktyki

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia si¢ stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
W pogtebionym stopniu - zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszardw nauki oraz dyscypliny
K2A_W1 inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka, przydatne do formutowania i rozwigzywania ztozonych P7S_WG
zadan inzynierskich.
Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow
i systemOw technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu P7S_WG inz.
K2A_W2 . A - - : - - .
ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiow Geoinzynieria i eksploatacja P7S_WK inz.
surowcow.
K2A_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci. P7S_WK
Spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
K2A_W4 | 70 . o - P7S_WK
inzynierskiej, w tym zasady ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego.
K2A_W5 Podgtgwqwg problemy \n{spoiczesr}ej cywilizacji wtasciwe dla programu studiow na kierunku PIS_WK
Geoinzynieria i eksploatacja surowcow.
K2A_W6 | Gtowne tendencje rozwojowe dyscypliny inzynieria $srodowiska, gérnictwo i energetyka. P7S_WG
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwiazane
z geoinzynierig i eksploatacjg surowcow poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki,
K2A_U1 A - . h - . . P7S_UW
a takze innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach, przystosowujac
istniejace lub opracowane nowe metody i narzedzia.
K2A_U2 Formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi. P7S_UW
K2A_U3 Planowac i prge.p.rowa.dzag ekgpen{menty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac PTS_UW ind.
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
K2A_U4 - dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan P7S_UW inz.
inzynierskich.
Potrafi dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
z zakresu geoinzynierii i eksploatacji surowcow i oceniac te rozwigzania.
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Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz wykonac typowe dla kierunku Geoinzynieria

K2A_U5 i eksploatacja surowcow ztozone urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac P7S_UW inz.
wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatow.

K2A_UB P.racowaré indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role, w tym role wiodaca; potrafi PTSUO
kierowac praca zespotu.

Wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji; potrafi komunikowa¢ sie na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, z uzyciem specjalistycznej terminologii

K2A_U7 . i . . . - ) Y P7S_UK
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, prowadzi¢ debate; potrafi postugiwac
sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologig oraz drugim jezykiem obcym na poziomie co najmniej Al.

Dobierac i korzystac z wtasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi P7S_UW

K2A_U8 S . S - . .
inzynierskich w zakresie geoinzynierii i eksploatacji surowcow. P7S UWinz.

K2A_U9 Samodzielnie. planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych PTS_UU
w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy

K2A_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasigegania opinii ekspertow P7S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Wypetniania zobowiazan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz $Srodowiska

K2A_K2 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w spos6b P7S_K0
kreatywny i przedsigbiorczy.

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania

K2A_K3 | zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma $wiadomo$¢ waznosci P7S_KR
i zrozumienie pozatechnicznych aspektdow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
geoinzynierii i eksploatacji surowcow.

Reference to the
characteristics of the
. second cycle of learning
Symbol Assumed learning outcomes outcomes of the Polish
Qualifications
Framework
Knowledge: A student knows and understands

K2A_W1 At anin-depth level issues in the field of mathematics and other areas of science and the disciplines P7S_WG
of environmental engineering, mining and energy, useful for formulating and solving complex
engineering tasks.

K2A_W2 | Basic, theoretically founded processes taking place in the life cycle of technical devices, facilities P7S_WG inz.
and systems as well as methods, techniques, tools and materials used in solving complex engineering P7S_WK inz.
tasks related to the field of geoengineering and exploitation of raw materials.

K2A_W3 Basic principles of creating and developing various forms of individual entrepreneurship. P7S_WK

K2A_W4 | Social, economic, legal, ethical and other non-technical conditions of engineering activity, including P7S_WK
the principles of protection of industrial property and copyright.

K2A_W5 | Basic problems of modern civilization relevant to the study program in the field of geoengineering PTS_WK
and exploitation of raw materials.

K2A_W6 Main development trends in the discipline of environmental engineering, mining and energy. P7S_WG

Skills: A student can

K2A_U1 Identify, formulate and solve complex and unusual engineering problems related to geoengineering P7S_UW
and exploitation of raw materials by applying the principles of engineering, science and mathematics,
as well as innovatively perform tasks in unpredictable conditions, adapting existing or developed new
methods and tools.

K2A_U2 Formulate and test hypotheses related to simple research problems. P7S_UW

K2A_U3 Plan and conduct experiments, including measurements and computer simulations, interpret the PTS_UWinz.
obtained results and draw conclusions.

K2A_U4 When identifying and formulating specifications for engineering tasks and solving them: PTS_UWinz.
-use analytical, simulation and experimental methods,

-see their systemic and non-technical aspects, including ethical aspects,

-make a preliminary economic assessment of the proposed solutions and undertaken engineering
activities; can make a critical analysis of the functioning of the existing technical solutions in the
field of geoengineering and exploitation of raw materials as well as evaluate these solutions.

K2A_U5 Design - in accordance with the given specification - and make a complex device, facility, or system, PTS_UWinz.
typical for the field of geoengineering and exploitation of raw materials, orimplement a process using
appropriate methods, techniques, tools and materials.

K2A_U6 | Work individually and in a team, taking on various roles in it, including a leading role; can manage the P7S_U0
work of a team.

K2A_U7 Properly select sources and information derived from them, make an evaluation, critical analysis, P7S_UK

synthesis, creative interpretation and presentation of this information; is able to communicate on
specialist topics with diverse audiences, using specialized terminology and modern information and

communication technologies, conduct a debate; can use a foreign language at the B2 + level of the
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Common European Framework of Reference for Languages and specialist terminology as well as
a second foreign language at the level of at least Al.

K2A_U8

Select and use appropriate, advanced techniques, skills and modern engineering tools in the field of
geoengineering and exploitation of raw materials.

P7S_UW
P7S UW inz.

K2A_U9

Independently plan and implement individual lifelong learning and guide others in this regard.

P7S_UU

Social competences: A student is ready for

K2A_K1

Critical evaluation of knowledge and received content, recognition of the importance of knowledge
in solving cognitive and practical problems and consulting experts in the event of difficulties in
solving the problem on their own.

PTS_KK

K2A_K2

Fulfilling social obligations, inspiring and organizing activities for the social environment, initiating
activities for the public interest, thinking and acting in a creative and entrepreneurial way.

PTS_KO

K2A_K3

Responsible performance of professional roles, taking into account the changing social needs,
developing professional achievements, maintaining the ethos of the profession, observing and
developing the principles of professional ethics, and acting to comply with these principles; is aware
of the importance and understanding of non-technical aspects and effects of engineering activities

PTS_KR

in the field of geoengineering and exploitation of raw materials.

Zajecia i grupy zaje¢

Efekty uczenia
. Liczba sie (symbol)
Nazwa zaje¢ lub A . - - . . L.
grupy zajeé punktow pr'zy'plsane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢
ECTS zaje¢ lub grupy
zajec
Jezyk obcy 4 K2A_U6 Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne na wybranym
Foreign language K2A_U7 poziomie biegtosci jezykowej.
K2A_W3
K2A_W4 . L . .
HES K2A_ W5 Zarzadzarile‘ kadrami - jego eleme.nty i uwamnkowgmg. Zgawansqwaqe procedulryi
HES 5 K2A_Uk metody i instrumenty zarzadzania kadrami. Definicja i klasyfikacja wtasnosci
KZAiKZ intelektualnej. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Prawo wtasno$ci przemystowej.
K2A_K3
Rodzaje urzadzen elektrycznych, warunki i stany pracy. Narazenia i zagrozenia
powodowane pracq urzadzen elektrycznych. Zabezpieczenia urzadzen elektrycznych.
Podstawy automatyki. Podstawy gérnictwa. Rodzaje kopalin, sposoby udostepnienia ztoz.
Wyrobiska gdrnicze. Sposoby eksploatacji zt6z. Hydrogeologia gornicza. Wody
podziemne, pochodzenie, prawa ruchu. Zagrozenie wodne w zaktadach gorniczych.
Sposoby prognozowania i zwalczania zagrozenia wodnego. Geomechanika: aparat
pojeciowy, modele, metody obliczeniowe. Mechanizacja w gdrnictwie. Klasyfikacja
maszyn gorniczych, konstrukcja, kryteria doboru maszyn i urzadzen. Podstawy geologii
surowcowej. Geologiczne warunki wystepowania zt6z i klasyfikacje ztoz. Klasyfikacja
i szacowanie zasobow. Uwarunkowania dziatalnosci geologicznej i wydobycia kopalin.
Wartos¢ zt6z, wartos¢ kopaliny. Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce i na
K2A_W1 Swiecie. Geofizyka gérnicza - zadania, podstawowy aparat pojeciowy. Metody geofizyki
Sciezka K2A_W2 gorniczej - zakres stosowania, sposoby interpretacji wynikow pomiaréw. Eksploatacja
dyplomowania: K2A_W3 podziemna zt6z. Sposoby udostepnienia, przygotowania do eksploatacji i wybierania ztoz.
Eksploatacja K2A_W4 Aspekty prawne i technologiczne eksploatacji zt6z. Gornictwo otworowe i wiertnictwo,
surowcow / K2A_W6 aparat pojeciowy, stosowane technologie. Wystepujace zagrozenia i ich profilaktyka.
Raw materials K2A_U1 Wybrane zagadnienia wentylacji kopaln. Sie¢ wentylacyjna kopalni i jej whasciwosci.
extraction K2A_U2 System wentylacyjny kopaln. Zagrozenia wentylacyjne iich ograniczanie. Funkcjonowanie
- modut zgodny 81 K2A_U3 systemu  wentylacyjnego po  zaistnieniu pozaru, wybuchu lub  zjawiska
z12 celem K2A_U4 gazogeodynamicznego. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu Srodkow strzatowych,
Zréwnowazonego K2A_U5 stosowanie techniki strzelniczej w zaktadach gérniczych. Charakterystyka zagrozen
Rozwoju: K2A_U6 naturalnych, potencjalny, rzeczywisty poziom zagrozen. Zagrozenia wspotwystepujace -
Zrownowazona K2A_U7 skojarzone. Metodyka projektowania eksploatacji surowcéw w  warunkach
konsumpcja K2A_U8 wspotwystepowania zagrozen, zasady doboru profilaktyki. Aparat pojeciowy, metody
i produkcja K2A_U9 geodezji gérniczej, przyrzady pomiarowe, podstawowe pojecia i definicje z zakresu
K2A_K1 wplywu eksploatacji podziemnej na goérotwor i powierzchnie. Zasady bezpiecznego
wykonywania pracy w gornictwie, identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego oraz
zarzadzanie bezpieczenstwem pracy. Podstawy ratownictwa goérniczego, ogdlne zasady
prowadzenia akcji ratowniczych, organizacja i sprzet wykorzystywany w ratownictwie
gorniczym. Prawo geologiczne i gornicze w systemie prawa. Definicje podmiotowe i
przedmiotowe prawa geologicznego i gorniczego. Wybrane zagadnienia regulowane
prawem geologicznym i gérniczym.
Realizacja projektu PBL w wybranym obszarze tematycznym zgodnym z kierunkiem
studiow / wybrana sciezka dyplomowania.
W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim postugiwanie sie specjalistyczng
terminologia zwigzang obranym kierunkiem studiéw na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa.
Sciezka K2A_W1 Rodzaje urzadzen elektrycznych, warunki i stany pracy. Narazenia i zagrozenia
dyplomowania: 8] K2A_W2 powodowane pracg urzadzen elektrycznych. Zabezpieczenia urzadzen elektrycznych.
Geofizyka K2A_W3 Podstawy automatyki. Podstawy gérnictwa. Rodzaje kopalin, sposoby udostepnienia ztoz.
inzynierska / K2A_W4 Wyrobiska gornicze. Sposoby eksploatacji zt6z. Hydrogeologia gérnicza. Wody

3/6




Engineering
geophysics
- modut zgodny
z12 celem
Zréwnowazonego
Rozwoju:
Zréwnowazona
konsumpcja
i produkcja

K2A_W6
K2A_U1
K2A_U2
K2A_U3
K2A_U4
K2A_US
K2A_U6
K2A_U7
K2A_U8
K2A_U9
K2A_K1

podziemne, pochodzenie, prawa ruchu. Zagrozenie wodne w zaktadach gorniczych.
Sposoby prognozowania i zwalczania zagrozenia wodnego. Geomechanika: aparat
pojeciowy, modele, metody obliczeniowe. Mechanizacja w gdrnictwie. Klasyfikacja
maszyn gorniczych, konstrukcja, kryteria doboru maszyn i urzadzen. Podstawy geologii
surowcowej. Geologiczne warunki wystepowania zt0z i klasyfikacje ztoz. Klasyfikacja
i szacowanie zasobow. Uwarunkowania dziatalnosci geologicznej i wydobycia kopalin.
Warto$¢ zt6z, wartosé kopaliny. Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce i na
Swiecie. Geofizyka gornicza - zadania, podstawowy aparat pojeciowy. Metody geofizyki
gorniczej - zakres stosowania, sposoby interpretacji wynikéw pomiarow.

Podstawy badan sejsmicznych - elementy teorii propagaciji fal sejsmicznych, akwizycja
danych i ich interpretacja, analiza obrazu falowego. Przetwarzanie danych sejsmicznych
- aparat pojeciowy, wykorzystywane metody. Zasady przetwarzania danych. Sejsmika
inzynierska - stosowalnos¢ metod sejsmicznych w réznych zagadnieniach inzynierskich.
Techniki pomiarowe i stosowana aparatura. Projektowanie prac sejsmicznych i
interpretacja wynikow pomiaréw. Technika pomiarowa i aparatura w wybranych
metodach geoelektrycznych. Zastosowanie metod geoelektrycznych w problematyce
inzynierskiej. Planowanie prac, przetwarzanie wynikéw pomiarow i ich interpretacja.
Podstawy petrofizyki. Cele, metody geofizyki otworowej. Przetwarzanie i interpretacja
wynikéw pomiaréw. Mikrograwimetria - podstawy metody, interpretacja ilosciowa i
jakosciowa wynikdw pomiaroéw. Zastosowania metody mikrograwimetrycznej.

Metody georadarowe - zasady dziatania i rozwigzania konstrukcyjne. Projektowanie
pomiardw i przetwarzanie ich wynikéw. Mozliwosci metody georadarowej i ograniczenia
jej stosowalnosci. Prawo geologiczne i gornicze w systemie prawa. Definicje podmiotowe
i przedmiotowe prawa geologicznego i gdrniczego. Wybrane zagadnienia regulowane
prawem geologicznym i gérniczym.

Realizacja projektu PBL w wybranym obszarze tematycznym zgodnym z kierunkiem
studidw / wybrana $ciezka dyplomowania.

W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim postugiwanie sie specjalistyczng
terminologia zwigzang obranym kierunkiem studiow na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa.

Sciezka
dyplomowania:
Geologia /
Geology
- modut zgodny
z12 celem
Zréwnowazonego
Rozwoju:
Zréwnowazona
konsumpcja
i produkcja

81

K2A_W1
K2A_W2
K2A_W3
K2A_W4
K2A_W6
K2A_U1
K2A_U2
K2A_U3
K2A_U4
K2A_US
K2A_U6
K2A_U7
K2A_U8
K2A_U9
K2A_K1

Rodzaje urzadzen elektrycznych, warunki i stany pracy. Narazenia i zagrozenia
powodowane pracq urzadzen elektrycznych. Zabezpieczenia urzadzen elektrycznych.
Podstawy automatyki. Podstawy gdrnictwa. Rodzaje kopalin, sposoby udostepnienia zt6z.
Wyrobiska gdrnicze. Sposoby eksploatacji zt6z. Hydrogeologia gornicza. Wody
podziemne, pochodzenie, prawa ruchu. Zagrozenie wodne w zaktadach gorniczych.
Sposoby prognozowania i zwalczania zagrozenia wodnego. Geomechanika: aparat
pojeciowy, modele, metody obliczeniowe. Mechanizacja w gornictwie. Klasyfikacja
maszyn gorniczych, konstrukcja, kryteria doboru maszyn i urzadzen. Podstawy geologii
surowcowej. Geologiczne warunki wystepowania zt6z i klasyfikacje ztdz. Klasyfikacja
i szacowanie zasobow. Uwarunkowania dziatalnosci geologicznej i wydobycia kopalin.
Wartos$¢ zt6z, wartos¢ kopaliny. Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce i na
Swiecie. Geofizyka gdrnicza - zadania, podstawowy aparat pojeciowy. Metody geofizyki
gorniczej - zakres stosowania, sposoby interpretacji wynikow pomiaréw. Metody badan
mineratow i skat oraz ich dobdr. Analizy chemiczne i mineralogiczne skat i odpadow.
Inzynierskie klasyfikacje gorotworu. Wskaznik jakosci gorotworu RMR wg Bieniawskiego.
Badanie in-situ cech inzynierskich masywu skalnego, pomiary ci$nienia statycznego i
dynamicznego gorotworu. Podstawy modelowania numerycznego i budowy dyskretnych
modeli obliczeniowych gorotworu. Fizyczne i mechaniczne wiasciwosci gruntow.
Naprezenia wystepujace w gruncie, sposob ich rozktadu i odksztatcen osrodka
gruntowego. Wyznaczanie naprezen pierwotnych  pionowych i poziomych.
Charakterystyka osiadan gruntéw obcigzonych i parcia gruntu. Procesy geodynamiczne
zachodzace w S$rodowisku geologicznym. Klasyfikacja ruchéw masowych.
Dokumentowanie i monitoring terendw zagrozonych procesami geodynamicznymi
Uwarunkowania geologiczno-inzynierskie i geotechniczne w planowaniu przestrzennym.
Projekt robdt geologicznych na potrzeby planowania przestrzennego. Geologiczno-
inzynierska waloryzacja w planowaniu przestrzennym z zastosowaniem danych
kartograficznych analizowanych w technologii GIS. Klasyfikacja metod wiercenia i
otworéw wiertniczych. Technologie wiertnicze w poszukiwaniu i udostepnianiu zt0z oraz
w geologii inzynierskiej. Badania geofizyczne w ochronie Srodowiska i geologii
inzynierskiej.  Badania  grawimetryczne,  elektrooporowe,  georadarowe i
elektromagnetyczne. Metody wzmacniania gruntu i kryteria ich doboru. Ocena
whasciwosci geotechnicznych gruntu wzmocnionego. Charakterystyka regionow
hydrogeologicznych  Polski. Podstawy regionalizacji hydrogeologicznej. Analiza
i opracowanie wynikéw badarn hydrogeologicznych. Zarzadzanie zasobami wodnymi.
Zagrozenia oraz ochrona jakosciowa i ilosciowa zasobéw wdd podziemnych
i powierzchniowych. Zagadnienia prawne zwigzane z prowadzeniem prac
geoinzynieryjnych. Projektowanie i organizacja robot geoinzynieryjnych. Metodyka oceny
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. Ocena warunkow
geologicznych dla potrzeb wykorzystania ciepta Ziemi. Techniki gromadzenia informaciji
geologicznej. Analiza i przetwarzanie cyfrowych danych z zakresu geoinzynierii.
Modelowanie w geoinzynierii.

Realizacja projektu PBL w wybranym obszarze tematycznym zgodnym z kierunkiem
studiow / wybrang sciezkq dyplomowania.

4/6




W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim postugiwanie sie specjalistyczng
terminologia zwigzang obranym kierunkiem studiéw na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa.

Sciezka
dyplomowania:
Maszyny
inzynieryjne
i robotyka
przemystowa /
Engineering
machines and
industrial robotics
- modut zgodny
z12 celem
Zréwnowazonego
Rozwoju:
Zréwnowazona
konsumpcja
i produkcja

81

Rodzaje urzadzen elektrycznych, warunki i stany pracy. Narazenia i zagrozenia
powodowane pracg urzadzen elektrycznych. Zabezpieczenia urzadzen elektrycznych.
Podstawy automatyki. Podstawy gdrnictwa. Rodzaje kopalin, sposoby udostepnienia zt6z.
Wyrobiska gdrnicze. Sposoby eksploatacji zt6z. Hydrogeologia gornicza. Wody
podziemne, pochodzenie, prawa ruchu. Zagrozenie wodne w zaktadach gorniczych.
Sposoby prognozowania i zwalczania zagrozenia wodnego. Geomechanika: aparat
pojeciowy, modele, metody obliczeniowe. Mechanizacja w gérnictwie. Klasyfikacja
maszyn gorniczych, konstrukcja, kryteria doboru maszyn i urzadzen. Podstawy geologii
surowcowej. Geologiczne warunki wystepowania zt0z i klasyfikacje ztoz. Klasyfikacja
i szacowanie zasobow. Uwarunkowania dziatalnosci geologicznej i wydobycia kopalin.
Warto$¢ zt6z, wartosé kopaliny. Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce i na
Swiecie. Geofizyka gornicza - zadania, podstawowy aparat pojeciowy. Metody geofizyki
gorniczej - zakres stosowania, sposoby interpretaciji wynikéw pomiarow.

Konstrukcja gtownych elementdw manipulatordw, ich napedy i systemy sensoryczne.
Rodzaje i konstrukcje narzedzi roboczych manipulatordw oraz robotéw przemystowych.
Kinematyka manipulatoréw. Sterowanie robotow przemystowych
i sposoby ich programowania. Symulacja dziatania zrobotyzowanego gniazda

K2A_W1 produkcyjnego. Zrobotyzowane systemy wytwarzania. Ksztattowanie umiejetnosci
K2A_W2 wykorzystywania zrobotyzowanych technologii wytwarzania w budowie maszyn
K2A_W3 inzynieryjnych. Podstawowe pojecia z zakresu systemow mechanizacji robot gérniczych.
K2A_W4 Wptyw warunkéw naturalnych i geologiczno-gdrniczych na dobdr wyposazenia
K2A_W6 technicznego i technologii urabiania. Charakterystyka i struktura systemow transportu
K2A_U1 przemystowego i przesytlowego. Spedycja jako forma organizacyjna procesow
K2A_U2 przewozowych. Inteligentne systemy urabiania i transportu. Podstawowe pojecia
K2A_U3 z zakresu diagnostyki technicznej maszyn inzynieryjnych. Sposoby utrzymania ruchu.

K2A_U4 Diagnozowanie i monitorowanie. Pomiary w inzynierii. Czujniki i ich charakterystyki.

K2A_U5 Podstawowe pojecia z zakresu metrologii. Niepewnos$ci i btedy w pomiarach. Dobér
K2A_U6 przyrzaddw pomiarowych Nowoczesne techniki i narzedzia pomiarowe stosowane
K2A_U7 w metrologii technicznej. Wymagania techniczne dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa
K2A_U8 uzytkowania maszyn inzynieryjnych. Zastosowanie MES w mechanice i budowie maszyn.
K2A_U9 Modelowanie ztozonych uktadéw mechanicznych, ich ruchu i analiza sit wewnetrznych.
K2A_K1 Specjalizowane narzedzia programistyczne do wspomagania komputerowego

w projektowaniu elementow maszyn i zespotdw mechanicznych. Zagadnienia dotyczace
procesow tarcia, zuzywania i smarowania w uktadach tribomechanicznych. Podstawowe
pojecia z zakresu tribometrii i tribotechniki. Wptyw warstwy wierzchniej na przebieg
procesow tribologicznych. Nowoczesne technologie materiatowe. Wrasciwosci i techniki
otrzymywania materiatow konstrukcyjnych. Poziomy ksztattowania wiasciwosci
materiatow. Struktury materiatow. Zastosowanie i kryteria doboru materiatow
inzynierskich. Stopy metali, jako podstawowe materiaty do zastosowan inzynierskich.
Pojecia z zakresu modelowania maszyn roboczych. Istota drgan swobodnych,
wymuszonych,  samowzbudnych i  parametrycznych. Modelowanie fizyczne
i matematyczne. Zjawiska dynamiczne i redukcja obcigzen dynamicznych w maszynach.
Ksztattowanie umiejetnosci tworzenia modeli dynamicznych maszyn roboczych,
wyznaczanie obcigzen dynamicznych i prowadzenie badan komputerowych.

Realizacja projektu PBL w wybranym obszarze tematycznym zgodnym z kierunkiem
studiéw / wybrang $ciezka dyplomowania.

W ramach zaje¢ realizowanych w j. angielskim postugiwanie sie specjalistyczng
terminologia zwigzang obranym kierunkiem studiow na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztafcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora
przed rozpoczeciem egzaminu.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego kierunku i sciezki dyplomowania.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian pisemny obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie laboratoryjne,
okreslony typ zadan itp.

Test

Test polega na wyborze jednej lub kilku podanych odpowiedzi na postawione pytanie.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Czas trwania kolokwium jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora
przed jego rozpoczeciem. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotow niekonczacych
sie egzaminem.
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Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe
danego przedmiotu. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku przedmiotéw niekonczacych sie
egzaminem.

Elaborat

Student przygotowuje obszerne opracowanie pisemne wybranego zagadnienia dotyczacego tresci ksztatcenia
danego przedmiotu.

Ocena pracy dyplomowej

Student przygotowuje pisemne opracowanie, liczace od kilkunastu do kilkuset stron, bedace sprawozdaniem
z przeprowadzonych przez studenta dziatan. Praca dyplomowa moze miec¢ charakter teoretyczny, praktyczny
lub moze zawierac opis wykonanych eksperyment6w i obserwacji. Na studiach Il stopnia praca dyplomowa moze
mie¢ charakter projektu.

Ocena sprawozdania

Sprawozdanie zawiera opis pomiaréw, badan, obserwacji itp. przeprowadzonych w ramach ¢wiczenia
laboratoryjnego, wyjazdu terenowego itp. Sprawozdanie moze podlegac zaliczeniu bez wystawiania oceny.

Ocena projektu

Projekt stanowi potwierdzenie realizacji konkretnego zadania (najczesciej inzynierskiego) wykonanego po
przyjeciu narzuconych przez prowadzacego zatozen wstepnych. Dopuszcza sie m.in.. nastepujace formy
projektéw: opracowanie pisemne, program komputerowy, rysunek, model matematyczny itp.

Ocena prezentaciji

Student przygotowuje prezentacje, najcze$ciej multimedialng, w ktorej prezentuje opis wybranego zagadnienia,
efekty badan itp. Prezentacja powinna by¢ wygtoszona w ramach zajec.

Obserwacja i ocena
aktywnosci i umiejetnosci
studenta

Prowadzacy na podstawie obserwacji zachowania studenta, jego aktywnosci i umiejetnosci wykazanych
w trakcie zaje¢, moze uznac osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie.
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