ZAtACZNIK NR 5

do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZALACZNIK NR 25.1

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej

Program studiow

dnia 15 lipca 2019 r.)

Kierunek studiow:

inzynieria materiatowa

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studidw:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7

Llczb.z? punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia 210 ECTS
studidw:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek
dyscyplin:

studiow jest przyporzadkowany do

inzynieria materiatowa: 100% - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajeé:

studia stacjonarne: 2625
studia niestacjonarne: 1557

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 62 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiéw

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin > ECTS
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub

nauki spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi | 4 tygodnie
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych: 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka bedzie realizowana zgodnie z Regulaminem praktyk Politechniki Slaskiej
na podstawie umowy o organizacje praktyk studenckich/umowy o prace/umowy
cywilno-prawnej. Bedzie sie odbywa¢ w przedsiebiorstwach i instytutach
naukowo-badawczych, ktérych charakter dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem

studidw inzynieria materiatowa.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki, fizyki i innych obszaréw nauki oraz
dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzagdkowano studiowany kierunek P6S_WG
K1IA_W1 | "7 A A . . . .
- inzynieria materiatowa, przydatne do formutowania i rozwigzywania typowych zadan P6S_WG inz.
inzynierskich z zakresu inzynierii materiatowe;j.
Podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemoéw technicznych P6S_WG
K1A_W2 | oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan P6S_WG inz.
inzynierskich zwigzanych z inzynierig materiatowa. P6S_WK inz.
K1A_W3 | Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P6S_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
K1A_W4 | dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P6S_WK
przemystowej i prawa autorskiego.
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Podstawowe problemy wspoétczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiéw na kierunku

KIA_WS | . . " . )
- inzynieria materiafowa.

P6S_WK

Umiejetnosci: potrafi

Identyfikowac, formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
z inzynieriag materialowg poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

K1A_U1

P6S_UW

Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,

K1A_U2 . . e . T
- interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

P6S_UW inz.

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegacd ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

K1A_U3 | — dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich,

— dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
i oceniac te rozwigzania.

P6S_UW inz.

Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykona¢ typowe dla kierunku inzynieria
materiatowa urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac wtasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

K1A_U4

P6S_UW inz.

Pracowac¢ indywidualnie i w zespole, przyjmujagc w nim rézne role; potrafi planowaé i
organizowac te prace, a takze wspoétdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze
o charakterze interdyscyplinarnym).

K1A_US

P6S_UO

Witasciwie dobierac Zzrédta i informacje z nich pochodzace, dokonywadé oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz
postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K1A_U6

P6S_UW
P6S_UK

K1A_U7 Dobierad i korzystac z whasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich.

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1A_U8 Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

P6S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K1A_K1

P6S_KK

Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego, inicjowania dziatar na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.

K1A_K2

P6S_KO

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma swiadomos$¢ waznosci i
zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej.

K1A_K3

P6S_KR

Zajecia i grupy zajeé

Efekty uczenia sie
Nagzrwu?J;azJ;ZEUb LlczbaE(r;Lrjgktow (?jyor:t;;)el)c”ljt:iy::zlr;e Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie
zajec
Wychowanie - - -
fizyczne
Jezyk obcy 8 K1A_U6 Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i funkcje
komunikacji zgodne z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezykowego na poziomie biegtosci jezykowej B2 z elementami jezyka
technicznego w szczegdlnosci zwigzanego z zagadnieniami inzynierii
materiatowe;j.
HES 5 K1A_W3 Techniki i  narzedzia  komunikacji.  Wprowadzenie  do
K1A_W4 przedsiebiorczosci. Ochrona wtasnosci intelektualnej.
K1A_W5
K1A_U6
K1A_U8
K1A_K1
K1A_K2
K1A_K3
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Matematyka 19 K1A_W1 Wprowadzenie do matematyki. W zakres grupy zaje¢ wchodza
K1A_U1 wiedza
K1A_U2 i umiejetnosci dotyczace: elementdéw logiki, algebry i algebry liniowej,
K1A_U3 geometrii analitycznej w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowej,
zagadnien
z zakresu analizy matematycznej (rachunku rdzniczkowego i
catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych) niezbedne do
wypracowania umiejetnosci opisu proceséw i zjawisk w jezyku analizy
matematycznej
i algebry. Metody statystyki matematycznej i metody numeryczne
w zastosowaniu do rozwigzywania problemow inzynierskich.
Fizyka 10 K1A_W1 Wprowadzenie do fizyki. Zrozumienie zjawisk fizycznych i
K1A_U1 umiejetnos¢ wyttumaczenia ich przebiegu na podstawie poznanych
K1A_U2 praw fizyki. Podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki klasycznej,
K1A_U3 termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu oraz fizyki
wspodtczesnej. Rozwijanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania
wiedzy z fizyki do rozwigzywania problemoéw rachunkowych.
Praktyczne umiejetnosci
w zakresie prostych metod doswiadczalnych fizyki.
Kierunkowe, w tym 139 K1A_W1 Wiedza teoretyczna i umiejetnosci praktyczne z zakresu chemii i
obieralne, K1A_W2 chemii fizycznej niezbedne do zrozumienia reakcji i procesow
definiujace zakresy K1A_W3 chemicznych zwigzanych z inzynierig materialowa. Wiedza z zakresu
dyplomowania K1A_W4 technik informacyjnych. Umiejetnosci rozwigzywania problemoéw
i prowadzone w K1A_WS5 technicznych
formie PBL (63 K1A_U1 z wykorzystaniem wspomagania komputerowego oraz odpowiednio
ECTS) K1A_U2 dobranych programéw uzytkowych. Wiedza na temat budowy
K1A_U3 materiatéw. Wigzania i oddziatywania w strukturze materiatow.
K1A_U4 Sprezystosc i plastycznosé. Monokrysztaty, polikrysztaty, materiaty
K1A_U5 wielofazowe, granice rozdziatu. Zjawiska w strukturze materiatéw,
K1A_U6 dyfuzja. Fazy i przemiany fazowe. Przemiany fazowe w stanie statym,
K1A_U7 przemiany dyfuzyjne i bezdyfuzyjne. Wiedza dotyczaca warunkdéw
K1A_U8 pracy, mechanizméw zuzycia, dekohezji i degradacji materiatéw:
K1A_K1 pekanie, zmeczenie, petzanie, korozja, zuzycie tribologiczne. Wiedza
K1A_K3 na temat zaleznosci wystepujacych pomiedzy sktadem chemicznym,

technologia, strukturg a wilasciwosciami materiatéw. Wiedza
dotyczaca rozwoju réznych grup materiatéw w aspekcie wiedzy
materiatowe;j oraz potrzeb
i perspektyw ich aplikacji: metale i ich stopy, materiaty polimerowe,
ceramiczne i kompozytowe. Klasyfikacja i oznaczanie rdéznych
gatunkoéw materiatéw, ich wtasciwosci i zastosowania. Ksztattowanie
wtasciwosci materiatéw. Wiedza z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw niezbedna do oceny wytrzymatosci elementéw urzadzen
technicznych. Elementy  grafiki inzynierskiej. Podstawy
projektowania. Podstawy komputerowego wspomagania procesu
konstruowania CAD. Umiejetnosci wykonania dokumentacji
technicznej z wykorzystaniem programéw wspomagajgcych prace.
Wiedza i praktyczne umiejetnosci postugiwania sie procesami
wytwarzania i przetwarzania materiatéw inzynierskich. Techniki
przetwdrstwa metali i ich stopdw - odlewnictwo, obrébka plastyczna
na zimno i na goraco, obrébka cieplna, obrébka cieplno-plastyczna,
podstawy techniki potaczenn trwatych, obrébka ubytkowa,
nowoczesne techniki ksztattowania CNC. Przetwdrstwo materiatéw
polimerowych. Metody wykorzystywane do modyfikacji powierzchni.
Wiedza na temat podstawowych metod badar materiatéw. Badania
wtasciwosci  fizycznych i  mechanicznych  materiatéw. Préby
technologiczne. Badania  struktury materiatéw. Praktyczne
umiejetnosci doboru, z zastosowaniem wspomagania
komputerowego, odpowiednich grup materiatéw inzynierskich do
okreslonych warunkéw ich pracy
i zastosowan. Znajomo$¢ podstawowych pojeé i zagadnien
dotyczacych metod i technik: kontroli oraz zarzadzania jakoscig w
przedsiebiorstwie produkcyjnym.

Rozszerzona problematyka obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej,
majacej na celu ksztattowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej detali
w procesach chemicznych prowadzonych w temperaturze
podwyiszonej. Procesy technologiczne i wytwarzania warstw
ochronnych, metody inzynierii powierzchni i nanoszenia powtok.
Metody zabezpieczert antykorozyjnych. Podstawowa wiedza
zwigzana z recyklingiem materiatéw. Wiedza na temat mozliwosci
faczenia materiatéw oraz ich spawalnosci. Nowoczesne technologie
spajania. Rozszerzona wiedza dotyczaca technologii materiatéw
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polimerowych. Umiejetno$¢ okreslenia wptywu parametréw
technologii wytwarzania na wtasciwosci wyrobéw polimerowych.
Wiedza o metodach wytwarzania materiatéw kompozytowych.
Umiejetno$é postugiwania sie wiedzg z zakresu ksztattowania
struktury i wtasciwosci materiatéw kompozytowych
w  procesach  technologicznych.  Procesy  technologiczne
otrzymywania materiatdw ceramicznych. Podstawowe parametry
procesow  jednostkowych  zwigzanych z  otrzymywaniem
pétproduktéw, homogenizacjg, réznymi sposobami formowania,
spiekaniem oraz obrdbka koricowa ceramiki tradycyjnej. Umiejetnosé
proponowania przebiegu podstawowych procesow
technologicznych. Umiejetnosci postugiwania sie wiedzg z zakresu
planowania i badania jakosci procesu i wyrobu, metod statystycznych
w kontroli jakosci, planach kontroli odbiorczej dla oceny liczbowej i
alternatywnej. Wiedza na temat: budowy, wtasciwosci i technologii
wytwarzania i zastosowania podstawowych materiatéw dla
elektroniki.

Charakterystyka metalowych materiatéw inzynierskich stosowanych
w $rodkach transportu - stali oraz stopéw metali niezelaznych.
Poszerzona problematyka ksztattowania wiasciwosci uzytkowych
tych materiatdw w procesach ich wytwarzania i przetwarzania.
Mozliwosci

i ograniczenia technologiczne i aplikacyjne materiatéw metalowych,
trendy rozwojowe. Charakterystyka niemetalowych materiatow
inzynierskich stosowanych w motoryzacji i lotnictwie. Poszerzona
wiedza na temat technologii ich wytwarzania oraz ksztattowania
wtasciwosci uzytkowych przydatnych w zastosowaniach dla srodkéw
transportu. Niemetalowe materiaty przysztosci. Kryteria doboru
materiatéw metalowych i niemetalowych w zaleznosci od warunkéw
eksploatacji wybranych elementéw konstrukcyjnych. Wykorzystanie
baz danych materiatowych. Wprowadzenie do technologii faczenia
metali i niemetali stosowanych w $rodkach transportu.
Zaawansowane metody badan, normy i zasady stosowane w
badaniach metali i niemetali. Standardowe
i niestandardowe metody kontroli jakosci oraz badan wtasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych réznych grup
materiatéow stosowanych w $rodkach transportu. Zuzycie i niszczenie
materiatéw

i konstrukcji w zréznicowanych warunkach eksploatacyjnych.
Badania

i ocena trwatosci wybranych grup materiatéw konstrukcyjnych

w warunkach eksploatacji i laboratoryjnych. Technologie
wytwarzania powtok i warstw ochronnych stosowanych w srodkach
transportu. Metody badania powtok i warstw ochronnych.

Perspektywiczne kierunki rozwoju metali i niemetali oraz technologii
stosowanych w srodkach transportu.

Cieplne procesy spawalnicze, metalurgia spawalnicza, podstawowe
zagadnienia z metaloznawstwa spawalniczego, naprezenia
i odksztatcenia w konstrukcjach spawanych. Wiedza z zakresu
spawalnosci materiatéw, technologii taczenia, niezgodnosci ztaczy
oraz doboru technologii, majgca na celu uzyskanie potaczenia
trwatego zapewniajacego jego bezpieczne uzytkowanie. Kontrola i
kwalifikowanie proceséw spawalniczych, podstawowe badania
nieniszczgce ztaczy. Znajomos¢ technologii modyfikacji powierzchni
za pomocg napawania, natryskiwania lub technologii pokrewnych.
Umiejetno$¢ samodzielnego opracowania technologii t3czenia
réznych materiatébw oraz projektowania potaczen spawanych.
Wiedza z zakresu wymagan dla personelu spawalniczego i personelu
badan nieniszczacych. Umiejetnos¢ przygotowania dokumentacji
proceséw spawalniczych. Podstawowe wymagania BHP i ochrony
srodowiska w procesach taczenia. Fizyczne podstawy obrébki
ubytkowej materiatéw, skrawalno$é, rodzaje obrdbki skrawaniem.
Materiaty na narzedzia.

Rozszerzona wiedza na temat rodzajow obrdbki cieplnej, klasyfikacji
procesdw obrdbki cieplnej, hartowania i odpuszczania, wyzarzania,
przesycania i starzenia. Inne rodzaje obrébki cieplnej, w tym obrébka
cieplno-chemiczna, cieplno-magnetyczna, cieplno-mechaniczna.
Umiejetnos$é doboru parametrow obrdbki cieplnej. Znajomos¢ wad
powstajacych podczas obrébki cieplnej i umiejetnosé ich wykrywania.
Metody oceny hartownosci materiatu.
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Wybrane elementy wiedzy z zakresu materiatéw inzynierskich i
metod ich charakteryzowania z uwzglednieniem terminologii w
jezyku angielskim zwigzanej z inzynierig materiatowa.

Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w formie PBL
w obszarach tematycznych zgodnych z kierunkiem studiéw oraz
wybranym zakresem dyplomowania.

Projekt inzynierski 15 K1A_W1 Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego z
K1A_U2 inzynieria ~ materiatowa. Dyskusja  uzyskanych  wynikow.
K1A_U3 Sformutowanie wnioskéw koncowych. Redakcja pracy zgodnie z
K1A_U6 ustalonymi wymaganiami. Przygotowanie i prezentacja referatéw z
K1A_U7 zakresu inzynierii materiatowej. Przygotowanie do egzaminu
K1A_K1 inzynierskiego.
K1A_K2
Zajecia z uczelnianej 10 K1A_WS5 Interdyscyplinarne wyktady obejmujgce najnowsze osiggniecia nauki
bazy zajec K1A_U8 i techniki dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réznych
obieralnych K1A_K1 dyscyplin naukowych oraz zagadnien humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych.
Praktyka zawodowa 4 K1A_W3 Praktyka jest realizowana zgodnie z Regulaminem praktyk
K1A_W4 Politechniki Slaskiej na podstawie umowy o organizacji praktyk
K1A_U5 studenckich/umowy o  prace/umowy  cywilno-prawnej w
K1A_U8 przedsiebiorstwach i instytutach naukowo-badawczych, ktérych
K1A_K2 charakter dziatalnosci jest zgodny
K1A_K3 z kierunkiem studiéw inzynieria materiatowa. Celem praktyk jest:

zapoznanie sie z profilem dziatalnosci przedsiebiorstwa, w ktérym
odbywa sie praktyka, zapoznanie sie ze stosowanymi w
przedsiebiorstwie metodami, procesami, systemem pracy i jego
funkcjonowaniem, zapoznanie sie z dziatalnoscia wybranych
komarek pomocniczych zaktadu pracy oraz weryfikacja, rozwiniecie i
praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci i
wiedzy. Efektem realizacji praktyk ma by¢ nabycie nowych
umiejetnosci i kwalifikacji.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektdw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczgce zagadnier obejmujacych tresci
programowe danych zaje¢. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i jest podawany przez
egzaminatora przed rozpoczeciem egzaminu. Egzamin pisemny moze by¢ realizowany w formie
testéw pojedynczego wyboru, testéw wielokrotnego wyboru, ustrukturyzowanych pytan, zadan
obliczeniowych, pytann otwartych i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci. Moze by¢
realizowany w formie elektronicznej za pomoca odpowiedniego oprogramowania komputerowego.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnienn obejmujacych tresci
programowe danych zajeé. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do
odpowiedzi oraz sporzadzania notatek.

Egzamin dyplomowy
inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS
oceny z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowigzujacych zajec i grup zaje¢, na warunkach
ustalonych przez prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu
inzynierskiego od opiekuna projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski, sktadany przed
komisja, polega na udzieleniu przez dyplomanta odpowiedzi na zadane przez cztonkéw komisji
pytania otwarte,
z zakresu tematyki studiéw | stopnia.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne zajec¢ obejmuje kartkdwki i kolokwia. Mozna je realizowac¢ w réznej formie, np. w
postaci testéw pojedynczego wyboru, testow wielokrotnego wyboru, zadan obliczeniowych, pytan
otwartych. Mozliwa jest realizacja za pomoca oprogramowania komputerowego.

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne obejmuje sprawdzenie znajomosci faktéw, poziomu zrozumienia, umiejetnosci
analizy, syntezy i rozwigzywania probleméw. Polega na ustnej odpowiedzi na zadane pytania
obejmujace tresci zaliczanych zajeé. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie
do odpowiedzi oraz sporzgdzania notatek.

Sprawozdanie

Sprawozdanie w formie papierowej lub elektronicznej dotyczace zrealizowanego na zajeciach
laboratoryjnych lub ¢wiczeniach tematu, zawierajgce wstep, wyniki oraz ich analize i wnioski.

Prezentacja multimedialna

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat. Moze by¢ realizowana
indywidualnie lub zespotowo.

Projekt

Projekt polega na rozwigzaniu przez studentdw problemdéw okreslonych w temacie i zakresie
projektu oraz przygotowanie pisemnej pracy dotyczacej wynikdw uzyskanych w trakcie realizacji
projektu. Projekty sg realizowane w grupach lub indywidualnie.

Udziat w dyskusji

Dyskusja odbywa sie w grupie. Ocenia sie zaangazowanie w dyskusji, umiejetno$¢ wyrazania

wtasnych pogladdw, umiejetnos¢ wartosciowania, podsumowania dyskusji.
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Aktywnosé na zajeciach

W ramach aktywnosci na zajeciach ocenia sie przygotowanie studenta do zajeé, umiejetnosé
prowadzenia i udziatu w dyskusji na okreslony temat dotyczacy zaje¢, takze odpowiadanie na pytania
prowadzgcego, umiejetnos$¢ zadawania pytan itp.

Projekt inzynierski

Pisemne i w formie prezentacji multimedialnej opracowanie zagadnienia realizowanego
indywidulanie
w ramach zajec¢ "Projekt inzynierski".

Sprawozdanie z praktyk

Pisemny opis przebiegu realizacji praktyki zawodowe;j.
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