ZALACZNIK NR 2
do uchwaty nr 36/2023 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 26 czerwca 2023 r.

(ZALACZNIK
do uchwaty nr 32/2022 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 30 maja 2022r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

mechatronika

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Formy studiow:

Stacjonarne, niestacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne: 60% -
dyscyplina wiodaca

inzynieria mechaniczna: 25%

informatyka techniczna i telekomunikacja: 15%

kaczna liczba godzin zajec:

2615- studia stacjonarne,
1550- studia niestacjonarne

kaczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osdb prowadzacych
zajecia:

105 ECTS - studia stacjonarne,
62 ECTS - studia niestacjonarne

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
- w przypadku kierunkow studiéw przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktoéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie (4 ECTS) - tylko na studiach stacjonarnych

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana jest na zasadach okreslonych w Regulaminie
studenckich praktyk zawodowych Politechniki SlaskiejA Odbywana
w przedsigbiorstwach i instytutach naukowo-badawczych, ktérych charakter
dziatalnosci pozostaje w zgodnosci z zakresem dyplomowania studenta.
Realizowana na podstawie umowy o organizacji praktyki studenckiej/umowy
o prace/umowy cywilno-prawnej. Program praktyk tworzony przy szczegdlnym
uwzglednieniu osiggniecia efektow uczenia sie wskazanych w niniejszym
programie. Nadzoér merytoryczny nad formag obywania praktyk sprawdzany
przez Wydziatowego Opiekuna Praktyk.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia si¢ stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu matematyki, w tym algebre i analize
matematyczng oraz elementy matematyki stosowanej - w sposéb szczegotowy pozwalajacy na opis
KIA_WO1 , } L . P6S_WG
uktadéw mechatronicznych, w tym wybrane zagadnienia z zakresu dyscyplin naukowych:
automatyka, elektronika i elektrotechnika, inzynieria mechaniczna i inzynieria materiatowa.
W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu fizyki, majac wiedze niezbedna do zrozumienia
K1A_W02 L ) - - . A PBS_WG
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych oraz w ich otoczeniu.
W zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu inzynierii mechanicznej i inzynierii materiatowej,
KIA_W03 e - . ) . " PBS_WG
w tym: mechaniki, podstawy konstrukcji maszyn, materiatoznawstwa i wytrzymatosci materiatow.
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Zaawansowane zagadnienia z zakresu:
— automatyki i robotyki, a takze automatyki przemystowej i sterowania systemow
mechatronicznych - z uwzglednieniem aktualnych i rozwojowych trendéw przemystowych;

KIAWOG 1 _ budowy i modelowania elementéw i uktaddw elektronicznych, analogowych i cyfrowych oraz elementow PES-WG
i uktadow energoelektronicznych, pozwalajace na rozwigzywanie prostych zadan inzynierskich;
— elektrotechniki i metrologii, w tym: teorii obwoddw, obwoddw magnetycznych i elektromechaniki.
Zaawansowane zagadnienia z zakresu informatyki, baz danych i technik programowania komputeréw
K1A_W05 ) ) . S ) R P6S_WG
oraz mikrokontroleréw, a takze zagadnienia pozwalajace na korzystanie z sieci komputerowych.
Zagadnienia dotyczace modelowania, konstruowania, pomiaréw oraz analizy elementéw i systemow
K1A_W06 . . . . L PBS_WG
mechatronicznych, a takze zna narzedzia do komputerowego wspomagania prac inzynierskich.
Spoteczne, ekonomiczne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej,
K1IA_WQ7 - A ] S ) PBS_WK
w tym zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz podstaw ergonomii i zarzadzania.
Podstawowe uwarunkowania prawne dziatalnosci inzynierskiej, w tym zasady ochrony wtasnosci
KIA_W08 | . - . Lo PBS_WK
intelektualnej i przemystowej, podstawy prawa autorskiego i akty normatywne.
KIA_ W09 'Po'dst.awm'm'e'dla rozwoju cyW|I|zaCJ| proplemy i dylematy z nimi zwigzane w kontekscie pracy PES_WK
inzynierskiej i funkcjonowania w spoteczenstwie.
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone problemy inzynierskie w zakresie mechatroniki
K1A_UO1 poprzez wykorzystanie wiedzy z zakresu inzynierii, nauk podstawowych, a takze wykonywac PBS_UW
i realizowac zadania zwigzane z nimi w warunkach nie w petni przewidywalnych.
|dentyfikowac i formutowac rozwigzanie problemu inzynierskiego przy wykorzystaniu metod analitycznych,
KIA_UO2 | symulacyjnychieksperymentalnych dostrzegajac ich aspekty techniczne i pozatechniczne. Potrafi dokonac P6S_UW
krytycznej ich analizy oraz oceny ekonomicznej i technicznej rozwigzania.
Zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment elementéw, uktadéw i prostych systemow
KIA_UO3 | mechatronicznych wykorzystujgc metody pomiarowe i symulacje komputerowe, a nastepnie PBS_UW
zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski.
Zaprojektowac proste uktady elektroniczne, elektrotechniczne i mechaniczne. Potrafi narysowac ich
K1A_U04 ) ) . PBS_UW
schemat, dobra¢ elementy oraz dokona¢ montazu.
Pracowac¢ indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role, potrafi planowac i organizowac
K1A_U05 PR : g . o P6S_UO
prace oraz wspotdziatac¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych w zakresie mechatroniki.
KIA_UOB | Wiasciwie dobierac zrodta i informacje, dokonywac ich oceny, krytycznej analizy i syntezy. PBS_UW
Komunikowac sig z uzyciem specjalistycznej terminologii oraz nowoczesnych technik informacyjno-
KIA_UO7 | komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Formutowac¢ i rozwigza¢ problem inzynierski z wykorzystaniem technik, umiejetnosci i narzedzi
KIA_U0g | . . . . PBS_UW
inzynierskich oraz prostych metod matematycznych i technik komputerowych.
Potrafi rozwigzac¢ praktyczne zadania inzynierskie w zakresie mechatroniki wykorzystujac standardy
KIA_UOS | i normy inzynierskie oraz wtasciwe technologie w oparciu o zdobyte do$wiadczenie zwigzane PBS_UW
z dziatalnoscig inzynierska.
K1A_U10 Samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU
Dobra¢ odpowiednie metody i aparature badawczg w celu przeprowadzenia badan
KIA_UN eksperymentalnych systemoéw i urzadzen zwigzanych z elektrotechnika, elektronika, mechanika, PBS_UW
informatyka oraz automatyka i robotyka.
KIA_UT2 Zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proces testowania elementéw oraz prostych systemow PES_UW
- mechatronicznych, a w przypadku identyfikacji bteddw dokonac ich diagnozy. -
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych, a takze do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci
K1A_KO1 . h : . S . " P6S_KK
zsamodzielnym rozwigzaniem problemoéw z zakresu mechatroniki, jak i niezwigzanych z dziatalnoscig
inzynierska.
Wypetniania zobowigzan spotecznych, organizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego,
inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, w tym odpowiedzialnego rozpowszechniania
KIA_K02 | . - o o ) o ) P6S_KO
informacji dotyczacych mechatroniki, a takze jest gotow do my$lenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej inzyniera mechatronika, w tym: przestrzegania zasad
KIA_KO3 | etyki zawodowej i wymagania tego od innych, a takze dbato$ci o dorobek zawodu i kontynuowanie PBS_KR
jego tradycji.
Description of the learning outcomes
Reference to the
characteristics of the
Symbol Learning outcomes second level of learning

outcomes of the Polish
Qualifications Framework

Knowledge: knows and understands

KIA_WO01

On advanced level various topics in the field of mathematics, including algebra and mathematical
analysis and elements of applied mathematics - allowing for the description of mechatronic systems

P6S_WG
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in a detailed manner, including selected issues from the following scientific disciplines: control
theory, electronics and electrical engineering, mechanical engineering and materials engineering.

On advanced level various topics in the field of physics, having the knowledge necessary to

KIA-WO2 understand physical phenomena occurring in and around mechatronic components and systems. PES-WG
On advanced level topics in the field of advanced mechanical and materials engineering including:

K1A_W03 . . B . . . PBS_WG
mechanics, fundamentals of machine design, materials science, and strength of materials.
Advanced topics in the fields of:
— control theory and robotics, as well as industrial automation and control of mechatronic

systems - including current and developing industrial trends;
KIA-WO4 — construction and modelling of electronic elements and systems, both analogue and digital, as P6S-We
well as power electronic elements and systems, which allows solving simple engineering tasks;

— electrotechnology and metrology, including: circuit theory, magnetic circuits and electromechanics.
Advanced topics in the field of computer science, databases, and computer and microcontroller

K1A_W05 . . ) P6S_WG
programming techniques, as well as topics that enable the use of computer networks.
Topics in the field of mathematical modelling, design, measurement, and analysis of mechatronic

K1A_W06 ; e . L P6S_WG
components and systems, and is familiar with computer-aided engineering tools.
Social, economic, ethical and other non-technical conditions of engineering activity, including

KIA_WQ7 | . ) . : PBS_WK
issues related to occupational health and safety and the basics of ergonomics and management.

KIA_ W08 Basic legal conqltlons of englneerlnq activity, |n.clud|ng principles gf intellectual and industrial PES_WK
property protection, as well as the basics of copyright law and normative acts.

KIA_WO9 Basic for the development of'cn{ngnon problems and dilemmas related to them in the context PES_WK
of engineering work and functioning in society.

Skills: is able to

Identify, formulate and solve complex engineering problems in the field of mechatronics by applying

K1A_U01 knowledge of engineering, basic sciences, as well as perform and carry out tasks related to them P6S_UW

under conditions that are not fully predictable.

Identify and formulate solutions to engineering problems using analytical, simulation
K1A_U02 and experimental methods, noting their technical and non-technical aspects. Be able to make a P6S_UW
critical analysis of them and an economic and technical evaluation of the solution.

Plan and carry out experiments of elements, systems and simple mechatronic systems using

K1A_UO3 measurement methods and computer simulations, and then interpret the obtained results and draw P6S_UW
conclusions.
Design simple electronic, electrotechnical and mechanical systems. They will be able to draw

KIA_UO4 o P6S_UW
a schematic diagram, select components and carry out the assembly.
Work individually and in a team, taking various roles in it; can plan and organise work and cooperate

K1A_U05 . ) . ) . P6S_UO
with others in teamwork in the field of mechatronics.

K1A_U0B Select sources and information appropriately, evaluate, critically analyse and synthesise them. P6S_UW

Communicate using specialist terminology and modern information and communication
K1A_U07 technologies, participate in a debate and use a foreign language at the B2 level of the Common PBS_UK
European Framework of Reference for Languages.

Formulate and solve engineering problems using engineering techniques, skills and tools and simple

KIA-U0B mathematical methods and computer techniques. PES-UW
Can solve practical engineering tasks in the field of mechatronics using engineering standards and

K1A_U09 . ) . . I N S PBS_UW
norms and appropriate technologies on the basis of experience gained in engineering activities.

K1A_U10 Independently plan and implement their own lifelong learning. P6S_UU

Select appropriate testing methods and apparatus to carry out experimental testing of systems and
KIA_UTI devicesrelated to electrical engineering, electronics, mechanics, computer science and automation P6S_UW
and robotics.

Plan and carry out the process of testing components and simple mechatronic systems, and in the

KIAU1Z case of identifying errors make their diagnosis. PES-UW
Social competence: is ready for
To critically appraise one's own knowledge, recognise the importance of knowledge in solving
KIA_KOT cognitive and practical problems, and to seek expert advice in the event of difficulties in solving PBS_KK

problems independently to seek advice of experts in case of difficulties in solving on his own the
problems concerning mechatronics, as well as those not related to engineering activities

Fulfil social responsibilities, organise activities for social environment, initiate actions in favour
K1A_K02 of public interest, including responsible dissemination of information concerning mechatronics, and P6S_KO
be ready to think and act in an entrepreneurial way.

Responsible performance of the professional role of a mechatronics engineer, including:
K1A_K03 compliance with the rules of professional ethics and require from others, as well as take care of the PBS_KR
achievements of the profession and continue its tradition.

Zajecia i grupy zaje¢

. Efekty uczenia sie
Nazwa zajeé lub gru Liczba (symbol) przypisane
je, A grupy punktow y X 'p yp Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢
zajeé do zaje¢ lub grupy
ECTS .
zajeé
Wychowanie fizyczne - - -
Jezyk obcy 8 K1A_U05 Stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne
K1A_U07 z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego na poziomie
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KIA_U10

biegtosci jezykowej B2 w oparciu o jezyk obcy z elementami terminologii
specjalistycznej - technicznej.

HES 5 KIA_WO04 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci.

K1IA_WQ7 Ochrona wtasnosci intelektualnej.

K1A_W08

K1A_W09

K1A_U02

K1A_U07

K1A_U09

K1A_K02

K1A_K03

Matematyka 17 K1A_WO01, KIA_W06, | Wprowadzenie do matematyki. Zagadnienia z zakresu matematyki
K1A_U01, K1A_U03, obejmujacy algebre, analize matematyczng, probabilistyke, geometrie
K1A_U08, K1A_U10 analityczna, w tym metody symboliczne i numeryczne, niezbedne do opisu,
analizy i syntezy w zadaniach inzynierskich typowych dla obranej przez

siebie specjalnosci.
Fizyka 10 K1A_W02, K1A_U01, Wprowadzenie do fizyki. Podstawowe prawa fizyki w zakresie mechaniki
KI1A_UO3, KIA_UQO8, | ciata sztywnego, elektrycznosci, magnetyzmu i budowy materii

K1A_U10 oraz elementy termodynamiki.

Kierunkowe, w tym 141 KIA_WO01 Wprowadzenie  opisu  teoretycznego  uktadéw  mechanicznych
obieralne, definiujgce K1A_W02 oraz matematycznych i eksperymentalnych podstaw wytrzymatosci
zakresy dyplomowania K1A_W03 materiatdw. Podstawy zagadnien zwigzanych z technologiami wytwarzania

i prowadzone w formie PBL K1A_WO04 i obrobki materiatow. Ponadto zagadnienia praktyczne, obejmujgce opis
(B3 ECTS) KIA_WO5 stosowanych poduktadéw i czesci systeméw mechanicznych, sposobow ich

KIA_WOB taczenia, doboru i eksploatacji jako czesci uktadu mechatronicznego.

KIA_WO7 Podstawy teorlii pola elektrycznego i magnetycznego, prawa i metody

KIA_UO] a.na!lz.y obyquow pra(liu sta+egg i przemiennego. 'Zagadnlenla dotyczac.e
nieliniowo$ci obwodéw. Teoria elektromechanicznego przetwarzania

K1A_U02 energii dotyczaca przetwornikéw pradu statego i przemiennego.

K1A_UG3 Podstawowe modele, parametry i charakterystyki transformatoréw

KIA_UO4 i maszyn elektrycznych. Zagadnienia inzynierskie dotyczace aplikacji

K1A_U05 napedow elektrycznych w systemach mechatronicznych.

K1A_U06 Fizyczne  podstawy  dziatania ~ komponentéw  elektronicznych,

K1A_U07 optoelektronicznych i energoelektronicznych wraz z przegladem ich

K1A_U08 praktycznych wtasnosci, zasadami doboru oraz integracja w podstawowych

K1A_U09 uktadach. Podstawy projektowania analogowych i cyfrowych uktadow

KIA_U10 elektronicznych oraz opis ich wtasciwosci. Nauczanie eksperymentalnego

KIA_UTI badania uktadéw elektronicznych, w tym opto- i energoelektronicznych.

KIA_UT2 Ponadto szeroki opis uktadow mikroprocesorowych wraz z nauka ich

KIA_KO1 programowania oraz zastosowania jako ukfady kontrolno-pomiarowe

- w systemach mechatronicznych.

KIA_K02 Podstawy uktadéw sterowania i automatycznej requlacji. Budowa, zasada
dziatania i programowanie przemystowych uktadéw sterowania. Budowa,
zasada dziatania i programowanie robotéw przemystowych. Modelowanie
elementéw uktadéw sterowania, regulacji i robotéw przemystowych.
Wybrane zagadnienia z zakresu elementéw oraz systeméw
mechatronicznych wraz z systemami automatyki budynkowej,
przemystowymi systemami wizyjnymi i cyfrowym przetwarzaniem obrazu.
Materiatoznawstwo w mechatronice. Narzedzie inzynierskie wspomagajace
proces projektowania, konstruowania oraz analizy uktadéw i systemow
mechatronicznych, w tym metodologia opracowania dokumentacji
technicznej oraz tekstu technicznego. Praktyczne rozwigzywanie zadan
inzynierskich z zakresu mechatroniki.

Elementy sprzetowe i programowe systeméw informatycznych. Podstawy
programowania strukturalnego i obiektowego na przyktadzie wybranych
jezykéw programowania. Rozwigzywanie zadan algorytmicznych i ich
implementacja programowa. Bazy danych.

Praktyczne wykorzystanie wiedzy dotyczacej systeméw mechatronicznych
i poduktadéw w nich spotykanych podczas rozwigzania prostego
inzynierskiego zadania projektowego w matym zespole.

Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w formie PBL
w obszarach tematycznych zgodnych z kierunkiem studiow oraz wybranym
zakresem dyplomowania.

Projekt inzynierski 15 K1A_U02 Rozwigzanie prostego zadania inzynierskiego lub analiza prostego

KIA_UO4 problemu z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Wykonanie jasnego

K1A_UO6 i zrozumiatego opisu wykonanych zadan oraz przedstawienie ich w formie

K1A_U07 raportu oraz prezentacji.

K1A_U09

KIA_UT

K1A_KO1

K1A_K02
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Zajecia z uczelnianej bazy 10 K1IA_W09 Interdyscyplinarne wyklady obejmujace najnowsze osiagniecia nauki
zajeC obieralnych K1A_U02, i techniki dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réznych dyscyplin
K1A_KO1 naukowych oraz zagadnien humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.
Praktyka zawodowa 4 K1A_WQ7 Praktyczne wykorzystanie wiedzy i umiejetno$ci nabytych na studiach oraz
K1IA_W09 ksztattowanie umiejetnosci odpowiedzialnego wykonywania powierzonych
KI1A_UO1 zadan, odpowiedniego raportowania ich wykonania oraz pracy w grupie
K1A_U03 podczas wykonywania zadan w warunkach przemystowych.
K1A_UO5
KIA_UN
K1A_KO1

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Jako formy egzamindw pisemnych nalezy stosowac:

—  pytania otwarte, na ktére student odpowiada w formie pisemnej, w zadanym czasie,

—  pytania lub testy jedno - i/lub wielokrotnego wyboru,

—  testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie zadan do podanego
rozwiazania,

- raporty,

- eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje omowienie zagadnien teoretycznych i rozwigzywanie zadan.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie wytacznie
do znajomosci faktow; w szczegolnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania probleméw.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia: zjawisk, praw i procesow fizycznych.

Egzamin koncowy zj.
angielskiego na poziomie B2

Egzamin z j. angielskiego stuzy do sprawdzenie umiejetno$ci praktycznego (pisemnego i ustnego)
porozumiewania sie poprzez przekazywania wiedzy i wyrazania opinii. Sprawdzeniu podlega umiejetnosci
stuchania i formutowania wypowiedzi, jej biegto$¢, poprawnos$¢ i zwieztos¢, poprawnos¢ gramatyczna
i semantyczna, stownictwo zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia jezykowego na
poziomie B2 w oparciu o jezyk techniczny, w szczegdlnosci zwigzany z zagadnieniami typowymi dla kierunku
studiow.

Testy semestralne z jezyka
angielskiego

Ta forma zaliczenia przedmiotu obejmuje: rozprawki, umiejetno$¢ stuchania i tlumaczenia krotkich
wypowiedzi (pisemnych i ustnych) na wyznaczony temat, rozwigzywanie zadan z gramatyki jezyka
angielskiego. Stuzy sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego postugiwania sie jezykiem, zdobytej na danym
semestrze z zakresu: gramatyki, stylu wypowiedzi i stownictwa, z uwzglednieniem stownictwa technicznego.
Obejmuje takie formy zaliczenia, jak: wypowiedZ ustng studenta, prace pisemne i/lub prezentacje na
wskazany temat, ttumaczenia tekstu technicznego.

Egzamin dyplomowy
inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS oceny
z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowiazujacych zajec¢ i grup zaje¢, na warunkach ustalonych przez
prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu inzynierskiego od opiekuna
projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski, sktadany przed komisja, polega na udzieleniu przez
dyplomanta odpowiedzi na zadane przez cztonkéw komisji pytania otwarte, z zakresu tematyki studiow
| stopnia.

Zaliczenie pisemne

Ta forma zaliczen obejmuje: kartkowki i/lub kolokwia, ktére moga mie¢ charakter ustrukturyzowanych pytan
lub testow jedno- i/lub wielokrotnego wyboru; wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowania
odpowiedzi w formie zadan do rozwiazania lub esejéw oraz raportow.

Zaliczenie ustne

Podobnie jak egzamin ustny, zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy, na poziomie
wyzszym; nie ogranicza sie tylko do znajomosci faktow, ale stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia zdobytej
wiedzy, umiejetnosci przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Zaliczenie ustne z j. angielskiego stuzy sprawdzeniu praktycznej znajomosci-biegtosci porozumiewania sie
w j. angielskim w zakresie stownictwa, krotkiej wypowiedzi na wskazany temat.

Prezentacje multimedialne /
referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne badZ zespotowe. Sa ukierunkowane na
przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat (zadany) w formie krotkich wystapien publicznych.

Aktywno$¢ na zajeciach

Ocenia sie: przygotowanie studenta do zaje¢, umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji; odpowiadanie na pytania
prowadzacego, umiejetnos¢ zadawania pytan, wyrazanie wiasnych pogladow itp.

Moze by¢ réwniez forma biezacego sprawdzenia wiedzy z matematyki i fizyki na ¢wiczeniach tablicowych
i laboratoriach.

Udziat w dyskusji (dyskusje w
grupach, seminaria,
konwersatoria)

W trakcie dyskusji sa oceniane: zaangazowanie w dyskusji; umiejetno$¢ podsumowania, umiejetno$c¢
wartosciowania. Dyskusje moga miec réznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana (panel),
okragly stot, dyskusja typu seminaryjnego.

Prezentacja projektu

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentow konkretnych probleméw na podstawie posiadanej wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujg w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie a nastepnie efekty swojej pracy prezentuja na forum grupy.

Wykonanie projektu

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentow konkretnych probleméw na podstawie posiadanej wiedzy,
umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujg w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie moze mie¢ forme papierowa badz elektroniczna; moze mie¢ forme artykutu lub raportu,
w ktorym nalezy podac¢ przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania
zadan problemowych, z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.
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Raport z badan

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej, badan dotyczacych analizy
dokumentow zrodtowych, artykutéw, ksiazek, aktéw prawnych i innych opracowan specjalistycznych,
opracowan ilosciowych i jakosciowych danych, zastanych i wywotanych.

Prace domowe - elaboraty

Prace domowe przypadkéw, kazuséw, moga mie¢ réznorodna forme: esejow, raportow, opisu studiéw, zadan
problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy opracowan naukowych, prac koncepcyjnych.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Dokumentacja z praktyk

Dokumentacja z praktyk obejmuje nastepujace dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk,
sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie z odbycia praktyk.
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