ZAYACZNIK NR 13
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZALACZNIK NR 13

do uchwaty nr 19/2021 Senatu Politechniki Slgskiej
z dnia 22 lutego 2021 r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

mechatronika przemystowa

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studiéw:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestréw:

7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia
studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do
dyscyplin:

inzynieria mechaniczna: 60% - dyscyplina wiodaca
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne: 30%
informatyka techniczna i telekomunikacja: 10%

taczna liczba godzin zajeé:

2670 godzin

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

105 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne:

5 ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie (minimum 120 godzin), 4 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich
praktyk zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsiebiorstwach i
instytutach naukowo-badawczych, ktérych charakter dziatalnosci pozostaje w
zgodnosci

z zakresem dyplomowania studenta. Realizowana na podstawie umowy o
organizacji praktyki studenckiej/ umowy o prace/ umowy cywilno-prawnej.
Program praktyk tworzony przy szczegélnym uwzglednieniu osiggniecia efektéw
uczenia sie wskazanych w niniejszym programie. Nadzér merytoryczny nad
forma odbywania praktyk sprawowany przez kierunkowego opiekuna praktyk.
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego

Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin
inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano studiowany kierunek, przydatne P6S_WG
K1A_W1 - . . P . .
- do formutowania i rozwigzywania typowych zadarn inzynierskich charakterystycznych dla P6S_WG inz.
mechatroniki przemystowej.
Podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych P6S_WG
K1A_W2 oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan P6S_WG inz.
inzynierskich zwigzanych z kierunkiem studiéw mechatronika przemystowa. P6S_WHK inz.
K1A_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P6S_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne
K1A_W4 uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu P6S_WK
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K1A W5 Podstawov‘{e problemy wspdtczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiéw kierunku PES WK
- mechatronika przemystowa. -
Podstawowe technologie wytwarzania elementéw z materiatdbw metalowych i
niemetalowych,
K1A_W6 w tym kompozytowych, nadawania tym elementom pozgdanych wifasnosci i wtasciwosci, P6S_UW
ksztattowania elementdéw, ich obrdbki ubytkowej i plastycznej oraz ich taczenia, stosowane
w produkcji jednostkowej i masowej elementéw uktadéw mechatronicznych.
Podstawowe zagadnienia zwigzane ze stosowaniem metod numerycznych do obliczen
inzynierskich, wirtualnego prototypowania uktadéw mechatronicznych z zastosowaniem
K1A_W7 symulacji wielodziedzinowych, optymalizacji z wykorzystaniem metod analitycznych oraz P6S_UW
metod inteligencji obliczeniowej, metod sztucznej inteligencji, przetwarzania sygnatow i
obrazow, a takze technik i srodkéw wizualizacji wynikdw tych obliczen.
Podstawowe informacje o zatozeniach i najwazniejszych technologiach Przemystu 4.0 oraz
K1A_W8 znaczenie cyfryzacji przemystu i gospodarki i role, ktérag ma w tym zakresie do odegrania P6S_WK
mechatronika przemystowa.
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie
K1A_U1 zwigzane z mechatronikg przemystowa poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i P6S_UW
matematyki, a takze wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.
K1A U2 Planowaé i r?rzeprowadzaé.e.k.spery./merjty, .w t.ym pomiary i symulacje komputerowe, PES UW ins.
- interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. -
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich z zakresu mechatroniki
przemystowej oraz ich rozwigzywaniu:
— wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
K1A U3 — dostrzegacich aspek.ty systemowe i Pozat.echniczne, w tym aspe'kty et.yczne,. PES UW in:.
- — dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych -
dziatan inzynierskich;
potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania.
Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykona¢ typowe dla mechatroniki
K1A_U4 przemystowej urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac wiasciwych P6S_UW inz.
metod, technik, narzedzi i materiatéw.
Pracowaé indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi planowaé
K1A_U5 i organizowac te prace, a takze wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych P6S_UO
(takze o charakterze interdyscyplinarnym).
Whtasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywaé oceny, krytycznej
analizy
KIA UG i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii P6S_UW
- i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, braé¢ udziat w debacie oraz P6S_UK
postugiwad sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.
Dobiera¢ i korzysta¢ z witasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi P6S_UW
K1A_U7 T . . L . .
- inzynierskich w zakresie mechatroniki przemystowej. P6S_UW inz.
K1A_U8 Samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU
Odpowiednio dobra¢, zaplanowa¢ i okresli¢ podstawowe parametry proceséw
technologicznych wykorzystywanych do wytwarzania elementéw i podzespotéow uktadéw
K1A_U9 mechatronicznych, P6S_UO
z uwzglednieniem kosztéw tych technologii, ich dostepnosci, neutralnego wptywu na
Srodowisko i in.
K1A_U10 Oceni¢ opracowywany proces lub uktad mechatroniczny ze wzgledu na mozliwos¢ P6S_ WK

wykorzystania do jego rozwoju nowoczesnych technologii Przemystu 4.0.
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Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K1A_K1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow P6S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K1A_K2

Woypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO
przedsiebiorczy.

K1A_K3

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej
i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma swiadomos¢ waznosci P6S_KR
i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

Zajecia i grupy zajeé

Efekty uczenia

Liczba sie (symbol)
Nazwa zajec¢ lub grupy zajeé punktéw przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS zajec lub grupy
zajec
Wychowanie fizyczne - - -
Jezyk obcy 8 K1A_U6 Stownictwo i  struktury gramatyczne pozwalajgce  na
K1A_U8 komunikowanie sie w jezyku angielskim w sposdb zrozumiaty i
ptynny, na poziomie B2 okreslonym przez Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego,
z uwzglednieniem jezyka technicznego zwigzanego z dyscyplinami,
do ktérych przyporzadkowano kierunek studiéw inzynieria
produkcji
i zarzadzania.
HES 5 K1A_W3 Techniki i narzedzia  komunikacji. Wprowadzenie do
K1A_W4 przedsiebiorczosci. Ochrona wtasnosci intelektualnej.
K1A_W5
K1A_U5
K1A_U6
K1A_U8
K1A_K1
K1A_K2
K1A_K3
Matematyka 15 K1A_W1 Wprowadzenie do matematyki. Zbiory. Wyrazenia algebraiczne.
K1A_U1 Geometria ptfaska i trygonometria. Podstawowe funkcje jednej
K1A_U2 zmiennej. Wielomiany. Utamki algebraiczne. Ciagi. ‘Elementy
K1A_K1 analizy matematycznej. Geometria analityczna. Kombinatoryka
i rachunek prawdopodobiefistwa. Elementy  statystyki
matematycznej. Algebra i analiza matematyczna - zagadnienia
dotyczace logiki, liczb zespolonych, ciggéw i szeregéw liczbowych,
rachunku macierzowego, rozwigzywania ukfadéw réwnan
liniowych, a takze zastosowan rachunku wektorowego, funkcji
jednej zmiennej oraz rachunku catkowego. Zastosowanie
geometryczne i fizyczne. Metody rozwigzan réwnarn rézniczkowych,
metody wyznaczania ekstremum funkcji dwéch zmiennych. Metody
rozwigzywania uktadéw réwnan rézniczkowych. Rachunek
tensorowy. Podstawowe pojecia. Rozktady zmiennej losowe;j
dyskretnej. Rozktady zmiennej losowej ciggtej. Estymacja punktowa
i przedziatowa. Weryfikacja hipotez statystycznych. Hipotezy
parametryczne i nieparametryczne. Przyktady testowania hipotez
statystycznych. Analiza regresji i korelacji. Interpolacja funkgji.
Catkowanie numeryczne. Aproksymacja funkcji. Ukfady réwnan
liniowych.  Przyblizone  metody rozwigzywania  réwnan
algebraicznych. Dyskretne metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.
Fizyka 10 K1A_W1 Wprowadzenie do fizyki. Tresci programowe w zakresie: mechaniki,
K1A_W2 grawitacji, drgan, termodynamiki, elektrostatyki, pradu
K1A_U1 elektrycznego, magnetyzmu, fal i optyki, fizyki atomowej. Budowa
K1A_U2 materii
K1A_K1 i wszechswiata. Istota zjawisk i proceséw fizycznych zachodzacych

w przyrodzie. Praktyczne ¢wiczenia w obliczaniu réznych wielkosci
fizycznych przy zastosowaniu praw i zasad z zakresu fizyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem zagadnien technicznych znajdujgcych
praktyczne zastosowanie w mechatronice. Podstawowe pojecia
termodynamiki. Termiczne réwnanie stanu gazéw doskonatych
i potdoskonatych. Zasada zachowania ilosci substancji (bilans
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substancji). Pierwsza zasada termodynamiki. Przemiany
charakterystyczne gazéw doskonatych i pétdoskonatych. Druga
zasada  termodynamiki.  Sposoby  przekazywania  ciepta.

Przewodzenie ciepta - prawo Fouriera, réwnanie Fouriera.
Przegrody. Podstawowe prawa promieniowania. Ekrany cieplne.
Konwekcja swobodna
i wymuszona.

Kierunkowe, w tym
obieralne, definiujgce
zakresy dyplomowania i
prowadzone
w formie PBL (63 ECTS)

143

K1A_W1
K1A_W2
K1A_W3
K1A_W6
K1A_W7
K1A_WS8
K1A_U1
K1A_U2
K1A_U3
K1A_U4
K1A_US
K1A_U6
K1A_U7
K1A_US
K1A_U9
K1A_U10
K1A_K1
K1A_K2

Tresci ksztatcenia obejmujgce zagadnienia zgodne z kierunkiem
studidow, w tym z zakresu podstaw informatyki, programowania
i przetwarzania danych, teorii systemoéw i sygnatéw, automatyki
i teorii sterowania, oprogramowania inzynierskiego, zapisu
konstrukcji i grafiki inzynierskiej, mechaniki i wytrzymatosci
materiatédw, projektowania i konstruowania maszyn, robotéw i
urzadzen mechatronicznych, a takze ich modelowania i symulacji,
elektrotechniki, elektroniki i techniki mikroprocesorowej,
komputerowego wspomagania z uzyciem systeméw klasy CAx,
materiatoznawstwa i technologii proceséw materiatowych,
technologii wytwarzania.

Tresci ksztatcenia w zakresie mechatroniki przemystowej, ze
szczegblnym uwzglednieniem uktadéw napedowych i sterowania,
w tym obejmujace zagadnienia mechatronicznych uktadéw
napedowych, uktadéw zasilania, sensorycznych i wykonawczych,
ich projektowania, doboru, modelowania i sterowania, modeli
matematycznych przydatnych do formutowania i rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich, projektowania mechatronicznego,
sterownikéw PLC
i tworzenia aplikacji sterujacych, wizualizacji i sieci przemystowych,
dynamiki maszyn, drgan mechanicznych, programow
komputerowych wspomagajacych prace inzynierskie i obliczenia.
Tresci ksztatcenia w zakresie mechatroniki przemystowej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem automatyzacji i robotyzacji, w tym
obejmujace zagadnienia z zakresu uktadéw sterowania ciagtego
i nieciggtego dziatania, sterownikdw PLC i mikrokontrolerdéw,
uktadéw sensorycznych i napedowych, projektowania i
modelowania systemdéw automatyki przemystowej i uktadéw
sterowania, zastosowania programéw komputerowych do
modelowania i symulacji systeméw automatyki, projektowania
nowoczesnych  srodkéw  technicznych  ze  szczegdlnym
uwzglednieniem ich automatyzacji i robotyzacji, budowy modeli
komputerowych i/lub matematycznych analizowanych zjawisk
i uktadéw mechatronicznych, sygnatéw pomiarowych, ich

rejestracji
i przetwarzania, podstaw teoretycznych, budowy i dziatania, a takze
projektowania i programowania robotéw i manipulatoréw

przemystowych oraz robotéw mobilnych, uktadéw MEMS (Micro
Electro-Mechanical Systems), zaawansowanego programowania
sterownikéw przemystowych PLC, komunikacji sieciowej i
protokotéw komunikacyjnych, organizacji systemu utrzymania
ruchu w zaktadzie przemystowym, eksploatacji maszyn, wybranych
technik badan nieniszczacych, diagnostyki technicznej maszyn i
urzadzen.

Tresci ksztatcenia w zakresie mechatroniki przemystowej, ze
szczegllnym uwzglednieniem symulacji komputerowych
i programowania, w tym obejmujgce zagadnienia z zakresu metod
symulacji komputerowych, systemoéw obliczeri inzynierskich,
modeli matematycznych i numerycznych, programowania uktadéw
mechatronicznych, programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie oraz  programowanie  systeméw  transportu
i manipulacji, technik przygotowania programéw numerycznych do
maszyn CNC, projektowanie uktadéw mechatronicznych
z zastosowaniem technologii 0T, umozliwiajgcych sterowanie
urzadzeniami za pomoca urzadzen mobilnych, urzadzen technologii
Internetu Rzeczy, ich doboru oraz oprogramowania do
opracowywania aplikacji do komunikacji urzadzen mobilnych typu
smartfon do sterowania uktadem mechatronicznym, aplikacji i
platform  mobilnych, projektowania aplikacji mobilnych,
modelowania procesow cieplnych
i przeptywowych,  projektowania  symulatora  systemu
mechatronicznego, blizniakdw cyfrowych systemow rzeczywistych i
ich wykorzystania do sterowania, predykcji, diagnostyki i
sterowania odpornego na uszkodzenia, systeméw rozproszonych

81/116



automatyki przemystowej i cyberbezpieczenstwa.

Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w formie PBL
w obszarach tematycznych zgodnych z kierunkiem studidéw oraz
wybranym zakresem dyplomowania.

W ramach zaje¢ studentom przekazywana jest takie wiedza
z zakresu mechatroniki przemystowej w jezyku angielskim.

Projekt inzynierski 15 K1A_W1 Umiejetnosci  formutowania  merytorycznych  problemow,
K1A_WS5 zwigzanych
K1A_U3 z realizowanym projektem inzynierskim. Omawianie
K1A_U4 podstawowych zagadnien inzynierskich i zwigzanych z nimi tresci
K1A_U7 programowych, wybieranych indywidualnie przez studentéw, w
K1A_K1 odniesieniu do przygotowanych kazdego roku przez pracownikéw
naukowo-dydaktycznych propozycji tematycznych, zwigzanych z
biezgcymi, aktualnymi problemami przemystowymi i realizowanymi
pracami  badawczymi z zakresu dyscyplin, do ktérych
przyporzgdkowano kierunek studiéw mechatronika przemystowa.
Zajecia z uczelnianej bazy 10 K1A_WS5 Interdyscyplinarne wyktady obejmujace najnowsze osiagniecia
zajec obieralnych K1A_U8 nauki
K1A_K1 i techniki dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réinych
dyscyplin naukowych oraz zagadniert humanistyczno-ekonomiczno-
spotecznych.
Praktyka zawodowa 4 K1A_W2 Praktyka zawodowa realizowana na zasadach okreslonych
K1A_U5 w Regulaminie praktyk Politechniki Slaskiej, w przedsiebiorstwach,
K1A_K1 ktérych charakter dziatalnosci pozostaje w zgodnosci z zakresem
K1A_K2 dyplomowania studenta. Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci
K1A_K3 przedsiebiorstwa, w ktérym odbywa sie praktyka. Zapoznanie sie ze

stosowanymi w  przedsiebiorstwie metodami, procesami,
systemem pracy i jego funkcjonowaniem. Zapoznanie sie ze
srodkami technicznymi stosowanymi w realizacji procesu
produkcyjnego/ustugowego. Zapoznanie sie z dziatalnoscig
wybranych komdrek pomocniczych zaktadu pracy. Weryfikacja,
rozwinigcie

i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studidw umiejetnosci
i wiedzy. Nabycie nowych umiejetnosci i kwalifikacji.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu

ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Jako formy egzaminéw pisemnych nalezy stosowac:

- pytania otwarte, na ktére student odpowiada w formie pisemnej, w zadanym czasie,

- pytania lub testy jedno- i/lub wielokrotnego wyboru,

—  testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie zadan do
podanego rozwigzania,

—  raporty,

- eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje omdwienie zagadnien teoretycznych i rozwigzywanie

zadan.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie
wytgcznie do znajomosci faktdw; w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia: zjawisk, praw i proceséw fizycznych.

Egzamin koricowy
z j. angielskiego na poziomie
B2

Egzamin z j. angielskiego stuzy sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego (pisemnego i ustnego)
porozumiewania sie przez przekazywanie wiedzy i wyrazanie opinii. Sprawdzeniu podlegaja
umiejetnosci stuchania i formutowania wypowiedzi, jej biegtos¢, poprawnos¢ i zwieztos¢, poprawnosé
gramatyczna

i semantyczna, stownictwo zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego na poziomie B2, na podstawie jezyka technicznego, w szczegdlnosci zwigzanego z
zagadnieniami typowymi dla kierunku studiéw.

Testy semestralne
z j. angielskiego

Ta forma zaliczenia przedmiotu obejmuje: rozprawki, umiejetnosé stuchania i ttumaczenia krétkich
wypowiedzi (pisemnych i ustnych) na wyznaczony temat, rozwigzywanie zadan z gramatyki jezyka
angielskiego. Stuzy sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego postugiwania sie jezykiem, zdobytej na
danym semestrze z zakresu: gramatyki, stylu wypowiedzi i stownictwa, z uwzglednieniem stownictwa
technicznego. Obejmuje takie formy zaliczenia, jak: wypowiedZ ustng studenta, prace pisemne i/lub
prezentacje na wskazany temat, ttumaczenia tekstu technicznego.

Egzamin dyplomowy
inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS
oceny

z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowigzujacych zajeé i grup zaje¢, na warunkach ustalonych
przez prowadzgcego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu inzynierskiego od
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opiekuna projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski, sktadany przed komisjg, polega na
udzieleniu przez dyplomanta odpowiedzi na zadane przez cztonkéw komisji pytania otwarte, z zakresu
tematyki studiow
| stopnia.

Zaliczenie pisemne

Ta forma zaliczen obejmuje: kartkdwki i/lub kolokwia, ktére mogg mie¢ charakter ustrukturyzowanych
pytan lub testéw jedno- i/lub wielokrotnego wyboru; wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i
dopasowania odpowiedzi w formie zadar do rozwigzania lub esejéw oraz raportéw.

Zaliczenie ustne

Podobnie jak egzamin ustny, zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy, na poziomie
wyzszym; nie ogranicza sie tylko do znajomosci faktéw, ale stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia
zdobytej wiedzy, umiejetnosci przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemoéw.

Zaliczenie ustne z j. angielskiego stuzy sprawdzeniu praktycznej znajomosci-biegtosci porozumiewania
sie

w j. angielskim w zakresie stownictwa, krétkiej wypowiedzi na wskazany temat.

Prezentacje multimedialne/
referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne, badz zespotowe. Sg ukierunkowane na
przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat (zadany) w formie krétkich wystapien publicznych.

Aktywnos$é na zajeciach

Ocenia sie: przygotowanie studenta do zajeé, umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji; odpowiadanie na
pytania prowadzacego, umiejetnos$é zadawania pytan, wyrazanie wiasnych pogladdw itp.

Moze by¢ réwniez forma biezgcego sprawdzenia wiedzy z matematyki i fizyki na ¢wiczeniach
tablicowych

i laboratoriach.

Udziat w dyskusji (dyskusje
w grupach, seminaria,
konwersatoria)

W trakcie dyskusji s oceniane: zaangazowanie w dyskusji; umiejetno$¢ podsumowania, umiejetnosé
wartosciowania. Dyskusje mogg mieé réznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana
(panel), okragty stét, dyskusja typu seminaryjnego.

Projekty

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych problemdéw na podstawie posiadanej
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracuja w matych
zespotach projektowych lub indywidualnie.

Sprawozdanie z
laboratorium

Sprawozdanie moze mie¢ forme papierowg badz elektroniczng; moze mieé¢ forme artykutu lub raportu,
w ktérym nalezy podac przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badZ tez
rozwigzania zadan problemowych, z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.

Raport z badan

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej, badan dotyczacych analizy
dokumentéw Zrédtowych, artykutéw, ksigzek, aktéw prawnych i innych opracowan specjalistycznych,
opracowan ilosciowych i jakosciowych danych, zastanych i wywotanych.

Prace domowe - elaboraty

Prace domowe przypadkoéw, kazuséw, mogg mieé réznorodng forme: esejow, raportéw, opisu studidw,
zadan problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy opracowan naukowych, prac
koncepcyjnych.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatarn wifasciwych dla
okreslonego obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Dokumentacja z praktyk

Dokumentacja z praktyk obejmuje nastepujgce dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk,
harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie z odbycia praktyk.
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