ZALACZNIK NR 7
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej

z dnia 17 kwietnia 2023r.

(ZAEACZNIK NR 46

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 15 lipca 2019 r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

transport kolejowy

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studidw:

Praktyczny (studia dualne)

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7

Llczb.z? punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia 210 ECTS
studidw:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studidw

dyscyplin:

jest przyporzadkowany do

inzynieria ladowa, geodezja i transport: 100% - dyscyplina wiodgca

taczna liczba godzin zajeé:

studia stacjonarne: 2250
studia niestacjonarne: 1314

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 62 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne:

5 ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

3 miesigce na drugim semestrze — dla studiéw dualnych
3 miesigce na czwartym semestrze — dla studiéw dualnych
6 miesiecy na szdstym semestrze (27 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich
praktyk zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsiebiorstwach,
jednostkach przedsigbiorstw, i jednostkach naukowo-badawczych o profilu
dziatalnosci zgodnym z kierunkiem studiéw. Realizowana na podstawie umowy o
organizacji praktyki studenckiej.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
. pierwszego stopnia
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie efektéw uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegdlnosci: rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan, elementéw logiki, elementow
K1PD_WO01 algebry P6S_WG
i algebry liniowej, geometrii analitycznej w R2 i R3, rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki matematycznej.
Zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci: podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych
K1PD_WO02 zasad fI.Zy'kI, wielkosci flz.ycznych., oddziatywan fundamentaerych, za.gadnlenla z zakresu P6S_WG
mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej, ruchu drgajacego i falowego, podstaw
termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej.
K1PD_WO03 Zagad.rllem? zza kreslu .zasad' przeprowadzanla | oy;?racowanla wy.nlkow pomiaréw fizycznych, PGS WG
rodzajoéw niepewnosci pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.
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Fundamentalne dylematy wspodtczesnej cywilizacji oraz spoteczne, prawne i inne

K1PD_WO04 ) . e P6S_WK
- pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. -
K1PD_WO05 Podstawowe prawa ekonomiczne i zasady przedsigbiorczosci. P6S_WK
K1PD WO6 Podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wifasnosci przemystowej i prawa PES WK
- autorskiego. -
K1PD WO7 Podstawowe p(.Jj(-;'CIE.i | narzedna.zv\{lq.zane z t?chnologlaml informacyjnymi oraz réine PES WG
- sposoby pozyskiwania i przedstawiania informacji. -
K1PD_W08 Budowe i zasady dziatania komputera oraz podstawy programowania. P6S_WG
K1PD W09 Znormallzowa.ne lub r.)owszech.nle uzywane feleme.nty rysur)ku technicznego oraz zasady PES WG
- rysunku technicznego i narzedzia wspomagania projektowania (CAD). -
K1PD W10 Zastosowania Praktyczne wiedzy w dziatalnodci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw PES WG
- transport kolejowy. -
W zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
K1PD_W11 teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdling P6S_WG
z zakresu dyscyplin naukowych.
K1PD_W12 Podst.awowe procesy zachodzace w cyklu Zzycia urzadzen, obiektéw i systemow P6S_WG INZ
technicznych.
K1PD_W13 Podstawy metrologii, w tym pomiary wielkosci geometrycznych i elektrycznych. P6S_WG
Podstawy elektrotechniki wykorzystywane w analizie prostych obwodéw elektrycznych,
K1PD_W14 oraz P6S_WG
w maszynach pradu statego i przemiennego, oraz miernictwa.
Podstawy i prawa mechaniki, w tym teorii ruchu pojazdéw szynowych, dynamiki i drgan
K1PD_W15 mechanicznych, wytrzymatosci materiatow - takie w ujeciu komputerowym (MES); P6S_WG
metodyke badan wtasnosci mechanicznych materiatow.
K1PD_W16 Podstawy sterowania i automatyki w transporcie szynowym. P6S_WG
K1PD W17 Metody analiz matematycznych do opisu proceséw technicznych, systemdw i proceséow PES WG
- transportowych. -
K1PD_W18 Podstawy diagnostyki technicznej i metody pomiaru sygnatéw diagnostycznych. P6S_WG
Podstawy elektroniki, w tym budowy i programowania sterownikdw, elementéw i uktadow
K1PD_W19 elektronicznych, prostych systeméw mikroprocesorowych stosowanych w pojazdach P6S_WG
szynowych i systemach sterowania ruchem kolejowym.
K1PD W20 Podstawy te'chnlkl cyfroyvg wykorzystyw:cmej w telekomunikacji kqlejowej i sterowaniu PES WG
- ruchem kolejowym oraz jej wptyw na bezpieczenstwo transportu kolejowego. -
K1PD W21 Pods.tawy projektowania, budowy i utrzymania elementéw infrastruktury transportu PES WG
- kolejowego. -
K1PD_W22 Podstawy projektowania, budowy i utrzymania pojazdéw szynowych. P6S_WG
K1PD W23 Podsta\{v'y za’rz'qdzam;.a przedsiebiorstwem, w tym o.rg.amz.:alql’ systerﬁow.produkcyjnych, PES WK
- kontroli jakosci oraz zintegrowane systemy zarzadzania jakos¢, Srodowisko i BHP. -
K1PD_W24 Zagadnienia w zakresie zarzadzania bezpieczeristwem i ryzykiem w transporcie kolejowym. P6S_WG
K1PD_W25 Podstawy logistyki i systemow logistycznych, oraz organizacji i technologii przewozdéw. P6S_WG
K1PD W26 Metody, techniki i narze.dz,lfj,u .stqsquane w projektowaniu i analizie systeméw PES WG
- transportowych oraz zagadnien inzynierii ruchu. -
K1PD W27 Podstawowy zakres chemii nieorganicznej, w tym chemii fizycznej, podstaw korozji i ochrony PES WG
- przed korozja. -
Zagadnienia z nauki o materiatach obejmujace podstawy wiedzy o materii i jej sktadnikach,
K1PD_W28 grupach materiatéw inzynierskich, ksztattowaniu struktury i wtasnosci materiatéw, zasadach P6S_WG
doboru materiatéw oraz mechanizmach ich zuzycia i de kohezji.
Typowe technologie inzynierskie majace zastosowanie w transporcie, w tym obrdébke
K1PD W29 skra\./vanlem., ciecie l, spajanie, klf.:je[ne, ot?robke plast.ycznq, obrébke cieplng, |nzyn|er!e PES WG
- powierzchni, przetwdrstwo materiatéw polimerowych i kompozytowych, oraz technologie -
montazu i remontéw.
K1PD W30 Zagadnler‘ua oraz algorytmy numeryczne stuzace do rozwigzywania zadar optymalizacji PES WG
- statycznej. -
K1PD_W31 Zasady funkcjonowania oraz historie rozwoju transportu szynowego (kolejowego). P6S_WG
K1PD_W32 Podstawy konstrukcji maszyn i budowli. P6S_WG
K1PD W33 Aktu:'alny star.'n oraz,najnovx./sze trendy rozwojowe w zakresie transportu szynowego oraz jego PES WG
- oddziatywania na Srodowisko. -
K1PD_W34 Podstawowe zagadnienia dotyczace bezpieczeristwa w transporcie szynowym. P6S_WG
K1PD_W35 F’odst?wowe . zasady tworzenia i rozwoju réinych form przedsigbiorczosci, w tym P6S_ WK INZ
indywidualne;j.
K1PD W36 Zastosowan.la systeméw technlczpyc,h, w tym naped.c?wych i hamUJac.ych, . trakcji PES WG
- elektrycznej; stosowanych w budowie srodkéw transportu i infrastruktury kolejowej. -
Umiejetnosci: potrafi
K1PD_UO1 Wykorzysta¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien P6S_UW

fizycznych i technicznych, w szczegdlnosci: potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach
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wektorowych oraz stosowac rachunek macierzowy, potrafi stosowac rachunek rézniczkowy
i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien fizyki i nauk technicznych, potrafi rozwigzywac
podstawowe typy rownan rézniczkowych opisujacych zjawiska fizyczne i techniczne.

K1PD_U02

Zastosowac wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej do
analizy danych doswiadczalnych, w szczegdlnosci: potrafi oblicza¢ prawdopodobieristwa
w przestrzeniach zdarzen, wyznacza¢ parametry rozktadu zmiennej losowej, postugiwac sie
typowymi rozktadami zmiennej losowej, potrafi przygotowywaé dane statystyczne i
korzystac

z podstawowych metod wnioskowania statystycznego.

P6S_UW

K1PD_U03

Wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki, fizyki kwantowej.

P6S_UW

K1PD_U04

Przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawi¢ ich wyniki,
w szczegolnosci: potrafi zbudowaé prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
standardowych urzadzen pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,
potrafi wyznaczy¢é wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich, potrafi
dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikéw pomiaréw i ich interpretacji w kontekscie
posiadanej wiedzy fizyczne;j.

P6S_UW

K1PD_U05

Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w tym: wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo
pozwalajgce na zrozumienie wiegkszosci tekstow o charakterze ogdlnym, opisujacych
wspotczesne zjawiska ekonomiczno-spoteczne oraz z zakresu obranego kierunku studidw w
tym niezbyt skomplikowanych tekstéw o charakterze akademickim oraz pozwalajace na
stosunkowo ptynne i spontaniczne porozumiewanie sie w $rodowisku akademickim i
zawodowym,

postugiwaé sie terminologia zwigzang z obranym kierunkiem studiéw, w stopniu
pozwalajagcym na rozumienie i tworzenie wypowiedzi ustnych i pisemnych formalnych i
nieformalnych na tematy konkretne i abstrakcyjne tacznie z rozumieniem
nieskomplikowanych dyskusji, wyktadéw lub artykutéw na tematy zwigzanie ze studiowanag
dziedzing, rozumiec wypowiedzi pisemne i ustne
o umiarkowanym stopniu skomplikowania np. wyktady i prezentacje pod warunkiem, ze
dotycza zagadnien biezacych oraz kwestii zwigzanych z obranym kierunkiem studiow i
interpretowac uzyskane wiadomosci.

P6S_UK

K1PD_U06

Napisac¢ zrozumiaty tekst informacyjny i/lub argumentacyjny o tematyce ogdlnej i zwigzanej
z kierunkiem studiéw, prowadzi¢ podstawowg korespondencje typowa dla srodowiska

pracy.

P6S_UK

K1PD_U07

Przygotowad prezentacje ustng na tematy zwigzane z obranym kierunkiem studiow
i zainteresowan zawodowych; korzysta¢ samodzielnie z materiatéw dydaktycznych
i pozadydaktycznych.

P6S_UK

K1PD_UOS

Przedstawia¢ w sposob przejrzysty swoje argumenty, wnioski i opinie dotyczace tematow
ogdlnych i zwigzanych z obranym kierunkiem studidw oraz stosunkowo ptynnie i
spontanicznie bra¢ udziat w rozmowach, réwniez w srodowisku akademickim i zawodowym.

P6S_UK

K1PD_U09

Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW INZ

K1PD_U10

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne.

P6S_UW INZ

K1PD_U11

Wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.

P6S_UW INZ

K1PD_U12

Dokonywaé wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich.

P6S_UW INZ

K1PD_U13

Dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych
i oceniac te rozwigzania.

P6S_UW INZ

K1PD_U14

Projektowac —zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla kierunku studiow
proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy, uzywajagc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.

P6S_UW INZ

K1PD_U15

Rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska.

P6S_UW INZ

K1PD_U16

Wykorzystywac zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemoéw typowych dla
transportu szynowego.

P6S_UW INZ

K1PD_U17

Formutowacd i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania w
warunkach nie w petni przewidywalnych.

P6S_UW

K1PD_U18

Witasciwie dobieraé zrédta i informacje z nich pochodzace, dokonywac¢ oceny, krytycznej
analizy
i syntezy tych informacji.

P6S_UW

K1PD_U19

dobiera¢ oraz stosowac wifasciwe metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki
informacyjno-komunikacyjne.

P6S_UK

K1PD_U20

Formutowac i rozwigzywac problemy oraz wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z transportem szynowym.

P6S_UW

K1PD_U21

Komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii.

P6S_UK
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K1PD U22 B.rac udziat w debacie — przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o PES UK
- nich. -
K1PD_U23 Planowac i organizowac prace indywidualng oraz w zespole. P6S_UO
K1PD U24 Wspofdﬂaiafz z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze PES UO
- interdyscyplinarnym). -
K1PD_U25 Samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU
Zidentyfikowaé praktyczny problem z zakresu transportu szynowego (np. w
K1PD_U26 przedsiebiorstwie) oraz okresli¢ jego specyfikacje i mozliwosci rozwigzania w oparciu o P6S_UW
posiadang wiedze.
K1PD U27 Wykorzystywa(? w.srodO\.leku,przemysfow.ym dobre .praktyk'l produkcyjne oraz stosowac PES UW
- zasady zapewnienia bezpieczenstwa (BHP) i zarzagdzania ryzykiem. -
K1PD_U28 Zaproponowac algorytm rozwigzania zadania oraz prostg aplikacje. P6S_UW
K1PD_U29 Zapr.OJektowac wybrane el.ementy i proste konstrukcje z zakresu infrastruktury transportu P6S_UW
kolejowego stosujac przepisy prawa budowlanego.
Wykorzystywac narzedzia komputerowo wspomaganego projektowania i wytwarzania (CAE)
K1PD_U30 CAD/CAM do modelowania i symulacji srodkéw transportu szynowego oraz elementéw P6S_UW
infrastruktury, uzywajac odpowiednich metod i technik.
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
K1PD_KO01 Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P6S_KK
Uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz
K1PD_K02 zasiegania opinii ekspertdow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem P6S_KK
problemu.
K1PD KO3 Wypetniania z.ol.)c.)wmza.n sp.o’(ecrznych, wspo’(orgamzow?ma dziatalnosci na rzecz Srodowiska PES KO
- spotecznego; inicjowania dziatar na rzecz interesu publicznego. -
K1PD_KO04 Myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. P6S_KO
K1PD_KO5 Rozumienia potrzeby uczenia sig przez cate zycie. P6S_KK
K1PD KO6 Kr\lltycznej ocerTy dziatan wiasnych, dziatann zespotéw, ktérymi kieruje, i organizacji, w PES KK
- ktérych uczestniczy. -
Rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
K1PD_KO07 . . . . . . - . . P6S_KO
- wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo; odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. -
Przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych; dbatosci o dorobek i
K1PD_K08 ) ) o ) o o P6S_KR
- tradycje zawodu; stosowania ogdlnie przyjetych zasad zachowania i kultury osobistej. -

Zajecia i grupy zajec

Nazwa zajec lub Liczba punktéw Efekty uczen'na s1& Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia
grupy zajec ECTS (serlb’oI) przyplsan'e cfo sie
zajec lub grupy zajec
Wychowanie - - -
fizyczne
Jezyk obcy 8 K1PD_U05 Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i funkcje
K1PD_U06 komunikacji, zgodne z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
K1PD_U07 jezykowego na poziomie B2 w oparciu o jezyk techniczny,
K1PD_U08 w szczegolnosci zwigzany z zagadnieniami typowymi dla
K1PD_KO05 transportu kolejowego.
HES 5 K1PD_WO04 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do
K1PD_WO05 przedsiebiorczosci. Ochrona wtasnosci intelektualnej.
K1PD_WO06
K1PD_WO07
K1PD_W35
K1PD_U06
K1PD_U10
K1PD_U12
K1PD_U18
K1PD_U19
K1PD_U21
K1PD_KO3
K1PD_KO7
Matematyka 14 K1PD_WO01 Wprowadzenie do matematyki. Wiedza ogdlna w zakresie
K1PD_W10 podstaw logiki, algebry liniowej, matematyki dyskretnej i
K1PD_U01 geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego.
K1PD_U02
K1PD_KO5
Fizyka 10 K1PD_WO02 Whprowadzenie do fizyki. Wiedza ogdlna w zakresie zasad fizyki,
K1PD_WO03 wielkosci fizycznych poje¢ fizyki klasycznej (mechanika punktu
K1PD_U03 materialnego i bryty sztywnej, ruch drgajacy, falowy, podstawy

41/116



K1PD_U04 termodynamiki, elektrycznosci magnetyzmu, optyki);

K1PD_K02 relatywistycznej; kwantowej i oddziatywan fundamentalnych.

Kierunkowe, w tym 121 K1PD_WO01 K1PD_W33 | Podstawowe wiadomosci z zakresu mechaniki technicznej,

obieralne, K1PD_WO03 K1PD_W34 | wytrzymatosci materiatéw i materiatoznawstwa. Podstawowe

definiujace zakresy K1PD_WO05 K1PD_W35 | wiadomosci z zakresu informatyki elektroniki, elektrotechniki

dyplomowania K1PD_WO07 K1PD_W36 | i metrologii. Wybrane zagadnienia z transportu kolejowego

i prowadzone K1PD_WO08  K1PD_UO1 | (Srodki transportu, infrastruktura, systemy transportowe,
w formie PBL (63 K1PD_W09 K1PD_UO02 | systemy sterowania i zarzadzanie.

ECTS) K1PD_W10 K1PD_UO3 | Wybrane zagadnienia z zakresu transportu kolejowego

K1PD_W11  K1PD_UO0O4 | przekazywane w jezyku angielskim.

K1PD_W12  K1PD_UO5 | Zagadnienia dotyczace s$rodkéw transportu i infrastruktury

K1PD_W13  K1PD_UO06 | transportu kolejowego. Aspekty technologiczne, organizacyjne

K1PD_W14  K1PD_UO7 | izarzadcze w transporcie kolejowym.

K1PD_W15 K1PD_UO8 | Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w wybranym

K1PD_W16 K1PD_UQ9 | obszarze tematycznym zgodnym z kierunkiem studidw oraz

K1PD_W17  K1PD_U11l | wybranym zakresem dyplomowania.

K1PD_W18 K1PD_U12 | Zagadnienia budowy, diagnostyki i eksploatacji pojazdéw

K1PD_W19  K1PD_U13 | szynowych. Elementy komputerowego wspomagania

K1PD_W20 K1PD_U14 | projektowania pojazdéw szynowych. Zagadnienia dotyczace

K1PD_W21  K1PD_U15 | pojazdéw szynowych, ich napeddw, sterowania, teorii ruchu oraz

K1PD_W22  K1PD_U16 | zuzycia czesciipodzespotdw.

K1PD_W23  K1PD_U17 | Zagadnienia dotyczace infrastruktury transportu kolejowego -

K1PD_W24  K1PD_U18 | projektowanie,  utrzymanie i  diagnostyka. Elementy

K1PD_W25  K1PD_U20 | komputerowego projektowania drég szynowych. Sterowanie i

K1PD_W26  K1PD_U21 | nadzér ruchu kolejowego. Geodezja inzynieryjna.

K1PD_W27  K1PD_U22 | Zapoznanie z zasadami planowania, prowadzenia i opracowania

K1PD_W28  K1PD_U23 | wynikdw badan, a takze uzyska przygotowanie do poprawnego

K1PD_W29 K1PD_U24 | pod wzgledem merytorycznym, formalnym i redakcyjnym

K1PD_W30 K1PD_U26 | opracowania tresci projektu inzynierskiego. Przygotowanie do

K1PD_W31 K1PD_U27 | egzaminu inzynierskiego.

K1PD_W32  K1PD_U28 | Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w formie PBL
K1PD_U29 | w obszarach tematycznych zgodnych z kierunkiem studiéw oraz
K1PD_U30 | wybranym zakresem dyplomowania.

K1PD_KO1
K1PD_K02
K1PD_K04
K1PD_KO5
K1PD_KO6
K1PD_KO7
Zajecia z 10 K1A_U20 Interdyscyplinarne wyktady obejmujace najnowsze osiggniecia
uczelnianej bazy K1A_KO7 nauki i techniki dotyczgce nowoczesnej inzynierii z zakresu
zajec¢ obieralnych réznych dyscyplin naukowych oraz zagadniern humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych.
Projekt inzynierski 15 K1PD_WO03 Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego
K1PD_WO06 z kierunkiem studidw i wybrang specjalnoscia przy wykorzystaniu
K1PD_U25 wiedzy i umiejetnosci zdobytych podczas studidw z réznych
K1PD_U26 dziedzin nauki do rozwigzania zadan wynikajgcych z problemu
K1PD_KO08 inzynierskiego a takze ksztatcenie umiejetnosci wyszukiwania
zrédet, informacji i ich faczenia. Opracowanie podstaw
teoretycznych i czeéci praktycznej i/lub obliczeniowej dla
obliczeniowego, studialnego lub eksperymentalnego
rozwigzanie postawionego problemu technicznego dotyczacego
transportu kolejowego wraz z dyskusjg uzyskanych wynikéw,
sformutowaniem whnioskow koricowych
i redakcjg pracy zgodnie z ustalonymi wymaganiami.
Praktyka 27 K1PD_W23 Pogtebienie wiedzy studenta w zakresie funkcjonowania struktur
zawodowa K1PD_W33 wewnetrznych i zewnetrznych instytucji dziatajagcych w branzy
K1PD_U21 zgodnej ze specjalnoscia kierunku studiow realizowanych przez
K1PD_U24 studenta. Poznanie wewnetrzng organizacji zaktadu pracy
K1PD_KO05 i mechanizmdéw ksztattujgce wzajemne relacje pomiedzy

poszczegdlnymi  dziatami  firmy.  Poznawanie  sposobu
funkcjonowania i oddziatywania podmiotu gospodarczego na
jego rynkowe otoczenie w danej branzy gospodarczej.
Zdobywanie niezbednych kompetencji spotecznych w zawodzie
w obszarze transportu kolejowego. Zdobywanie umiejetnosci
praktycznych w zakresie realizowania konkretnych zadan i pracy
w zespole.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie
catego cyklu ksztatcenia
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Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje pisemne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadniers obejmujgcych tresci
programowe danego przedmiotu. Odpowiedzi sg udzielane w postaci eseju, krétkich form tekstowych,
obliczen lub testow jedno- i wielokrotnego wyboru.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadniert obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny, ktéry obejmuje odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnienn z obszaru tresci
programowych danego kierunku i specjalnosci.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje odpowiedzi (w postaci eseju, krotkich form tekstowych, obliczen lub
testow jedno- i wielokrotnego wyboru) na pytania dotyczace zagadniern obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Prezentacja/referat

Indywidualne lub zespotowe opracowania (takze w formie multimedialnej) przedstawione publicznie,
ktdérych celem jest przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat.

Odpowiedz ustna

Krétka wypowiedz na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania
przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno ¢wiczenie tablicowe
lub laboratoryjne.

Sprawdzian pisemny

Krétka pisemna wypowiedz (kartkdwka) na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci
jej przekazywania przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno
¢wiczenie tablicowe lub laboratoryjne.

Aktywnos$é na zajeciach

Ogdt aktywnosci studenta na zajeciach obejmujacy przygotowanie do zaje¢, udziat i zaangazowanie
w dyskusji, umiejetnosci wnioskowania i wartosciowania.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatarn wtasciwych dla
okreslonego obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie - raport (w formie papierowej badz dokumentu elektronicznego), w ktérym nalezy
podaé cel oraz przebieg wykonanych pomiaréw, badarn i obserwacji badz tez rozwigzania zadan
problemowych wraz
z ewentualnymi konkluzjami, majacy na celu ocene wiedzy i umiejetnosci posiadanych przez studenta.

Praca projektowa

Oceniane opracowanie pisemne (w formie papierowej lub dokumentu elektronicznego)
przedstawiajace rozwigzanie przez studentéw konkretnych probleméw w tym wykonania obliczen i
schematéw - na podstawie posiadanej wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych. Studenci
pracuja w matych zespotach projektowych lub indywidualnie.

Projekt inzynierski

Oceniane opracowanie pisemne w postaci monografii, przegladu literatury oraz ewentualnych
wynikow badan wiasnych lub rozwigzan projektowych wraz omdéwieniem i wnioskami.

Sprawozdanie z praktyk

Pisemny opis przebiegu realizacji praktyki zawodowej, majacy na celu ocene wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji nabytych w ramach praktyk.
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