ZAYACZNIK NR 17
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZALACZNIK
do uchwaty nr 25/2022 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 25 kwietnia 2022 r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

transport

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studiéw:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne (prowadzone w j. polskim lub w j. angielskim)
studia niestacjonarne (prowadzone w j. polskim)

Liczba semestrow: 7

Llczb.a’ punktéw ECTS konieczna do ukorczenia 210 ECTS
studidw:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studidw

dyscyplin:

jest przyporzadkowany do

inzynieria lgdowa, geodezja i transport: 100% — dyscyplina wiodgca

taczna liczba godzin zajeé:

studia stacjonarne: 2625
studia niestacjonarne: 1539

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 59 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé
w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studidéw
przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne:

5 ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie (4 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich
praktyk zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsiebiorstwach,
jednostkach przedsigbiorstw, i jednostkach naukowo-badawczych o profilu
dziatalnosci zgodnym z kierunkiem studiéw. Realizowana na podstawie umowy o
organizacji praktyki studenckiej.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie p|erw’szeg0 stqpn!a
efektéw uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz z zakresu PES-WG
K1A_WO01 | transportu w tym zagadnienia przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan .
. . P6S-WG inz.
inzynierskich.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzagdzen, obiektéw i systemdéw technicznych P6S-WG
K1A_WO02 | oraz metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan P6S-WG inz.
inzynierskich zwigzanych z kierunkiem transport. P6S-WK inz.
Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci —
K1A_WO03 | réwniez P6S-WK inz.
z zakresu transportu.
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Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
K1A_WO04 | dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia zasady z zakresu ochrony wifasnosci P6S-WK
przemystowej i prawa autorskiego.
K1A WO5 Podstawowe problemy wspdtczesnej cywilizacji wiasciwe dla programu studiéw na kierunku PES-WK
- transport.
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
K1A_U01 z transportem poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze wykonywac P6S_UW
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.
K1A U02 F’Ianowaé' i przeprowadza(:. eksperymently — réwniez z .za'lfresu.tran,sportu - w tym pomiary PES UW ins.
- i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. -
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
— wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
— dostrzegacd ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,
K1A_UO03 —dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzar i podejmowanych P6S_UW inz.
dziatan inzynierskich.
Potrafi dokonywaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania.
Zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykona¢, typowe dla kierunku transport
K1A_U04 proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac odpowiednio dobranych P6S_UW inz.
metod, technik, narzedzi i materiatéw.
Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rdzne role; potrafi planowac i
K1A_UO05 organizowac te prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych P6S_UO
(takze o charakterze interdyscyplinarnym).
Witasciwie dobieraé zrédta i informacje z nich pochodzace, dokonywaé oceny, krytycznej
analizy
K1A U0G i syntezy tych informacji; komunikowaé sie z uzyciem specjalistycznej terminologii i P6S_UW
- nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, braé udziat w debacie oraz P6S_UK
postugiwaé sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.
Dobierac i korzystac¢ z whasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich P6S_UW
K1A_U07 . ..
- — réwniez z zakresu transportu. P6S_UW inz.
K1A_U08 Samodzielnie planowad i realizowac wiasne uczenie sie przez cate zycie. P6S_UU
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéow —
K1A_KO01 . - X . X P6S_KK
- réwniez z zakresu transportu - w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem -
problemow.
Woypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
K1A_KO02 spotecznego, inicjowania dziatar na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO
przedsiebiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma swiadomos¢ waznosci i
K1A_K03 - . o . . N L P6S_KR
- zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej — réwniez z -
zakresu transportu.
Description of the learning outcomes
Reference to the
characteristics of the
. first level of learning
Symbol Learning outcomes outcomes of the Polish
Qualifications
Framework
Knowledge: knows and understands
K1A WO1 Advanced issues in the field of mathematics and other areas of science and in the field of P6S-WG
- transport, including issues useful for the formulation and solving of engineering tasks. P6S-WG inz.
Basic processes taking place in the life cycle of technical devices, facilities and systems as well P6S-WG
K1A_WO02 | as methods, techniques, tools and materials used in solving typical engineering tasks related P6S-WG inz.
to the field of transport. P6S-WK inz.
K1A WO3 ?:asic pl.'inciples of creating and developing various forms of individual entrepreneurship —also PES-WK inz.
- in the field of transport.
Basic social, economic, legal, ethical and other non-technical determinants of engineering
K1A_WO04 | activity, including the basic notions of principles in the field of protection of industrial property P6S-WK
and copyright.
K1A_WO05 Srz;srizpy;rr?lblems of modern civilization relevant to the program of studies in the field of PES-WK
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Skills: is able to

Identify, formulate and solve complex and unusual engineering problems related to transport
K1A_U01 by applying the principles of engineering, science and mathematics, and perform tasks under P6S_UW
conditions that are not fully predictable.

Plan and carry out experiments — also in the field of transport - including measurements and

K1A_U02 ) - - . )
- computer simulations, interpret the obtained results and draw conclusions.

P6S_UW inz.

When identifying and formulating specifications for engineering tasks and solving them:
— use analytical, simulation and experimental methods,

— see their systemic and non-technical aspects, including ethical aspects,

K1A_UO3 | — make a preliminary economic assessment of the proposed solutions and undertaken P6S_UW inz.
engineering activities.

Can make a critical analysis of the functioning of existing technical solutions and evaluate these

solutions.
Design - in accordance with the given specification - and perform a simple device, object,
K1A_U04 system, typical for the field of transport, or carry out a process, using appropriately selected P6S_UW inz.

methods, techniques, tools and materials.

Work individually and in a team, assuming different roles in it; can plan and organize this work,

K1A_U05 . . . - P6S_UO
- as well as interact with other people as part of teamwork (also of an interdisciplinary nature). -
Properly select sources and information derived from them, evaluate, critically analyze and
synthesize this information; communicate with the use of specialized terminology and modern P6S_UW
K1A_U06 . . s . . .
- information and communication technologies, take part in the debate and use a foreign P6S_UK
language at the B2 level of the Common European Framework of Reference for Languages.
Select and use appropriate techniques, skills and modern engineering tools — also in the field P6S_UW
K1A_U07 ..
- of transport. P6S_UW inz.
K1A_U08 Plan and implement lifelong learning. P6S_UU

Social competence: is ready for

Critically evaluate the knowledge and content received, recognize the importance of
K1A_KO1 knowledge in solving cognitive and practical problems, and consult experts — also in the field P6S_KK
of transport —in the event of difficulties in solving problems on their own.

Fulfilling social obligations, co-organizing activities for the sociality, initiating activities for the

K1A_K02 public interest, thinking and acting in an entrepreneurial manner. P6S_KO
Responsible performance of professional roles, adherence to the principles of professional
ethics and requiring it from others, caring for the achievements and traditions of the
K1A_KO3 - ) : ) P6S_KR
profession; is aware of the importance and understanding of non-technical aspects and effects
of engineering activities - also in the field of transport.
Zajecia i grupy zajec
Efekty uczenia sie
L Liczba (symbol)
Nazwa zajec lub grupy X . - . . . .
zajec punktow pr.zy’plsane do Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie
ECTS zajec lub grupy
zajec
Wychowanie fizyczne - - -
Jezyk obcy 8 K1A_U6 Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i funkcje
komunikacji, zgodne z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezykowego na poziomie B2, na bazie jezyka technicznego, w szczegdlnosci
zwigzanego z zagadnieniami typowymi dla transportu.
HES 5 K1A_W3 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci.
K1A_WA4 Ochrona wiasnosci intelektualnej .
K1A_W5
K1A_US
K1A_U8
K1A_K1
K1A_K2
K1A_K3
Matematyka 14 K1A_W1 Wprowadzenie do matematyki. Wiedza ogdlna w zakresie podstaw logiki,
K1A_U1 algebry liniowej, matematyki dyskretnej i geometrii analitycznej, rachunku
K1A_K1 rézniczkowego i catkowego.
Fizyka 10 K1A_W1 Wprowadzenie do fizyki. Wiedza ogdlna w zakresie zasad fizyki, wielkosci
K1A_U1 fizycznych poje¢ fizyki klasycznej (mechanika punktu materialnego i bryty
K1A_U2 sztywnej, ruch drgajacy, falowy, podstawy termodynamiki, elektrycznosci
K1A_K1 magnetyzmu, optyki); relatywistycznej; kwantowej i oddziatywan
fundamentalnych.

Kierunkowe, w tym 144 K1A_W1 Zagadnienia dotyczace planowania i realizacji zadan transportowych (m.in.
obieralne, definiujgce K1A_W2 logistyka, systemy i procesy transportowe, badania operacyjne).
zakresy dyplomowania K1A_W4 Zagadnienia dotyczace informatyki i programowania, automatyki i

K1A_W5
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i prowadzone w formie
PBL (63 ECTS)

K1A_U1
K1A_U2
K1A_U3
K1A_U4
K1A_U5
K1A_U6
K1A_U7
K1A_K1
K1A_K3

sterowania w transporcie. Aspekty ekonomiczne i $rodowiskowe w
transporcie. Aspekty bezpieczenstwa
i zarzadzania ryzykiem w transporcie. Obiekty techniczne w transporcie
(m.in. projektowanie, dob6r materiatdw, wytwarzanie, budowa i
eksploatacja).

Wybrane zagadnienia z zakresu transportu przekazywane w jezyku
angielskim.

Zagadnienia dotyczgce Srodkdw transportu i infrastruktury transportu.
Aspekty organizacyjne w transporcie.

Zagadnienia dotyczace budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych
z napedem konwencjonalnymi elektrycznym (m.in. teoria ruchu, silniki
spalinowe i elektryczne pojazdéw samochodowych, elektrotechnika i
elektronika pojazdéw samochodowych, badania pojazdéw samochodowych,
metody napraw i regeneracji czesci i podzespotdw pojazdéw
samochodowych, tworzywa konstrukcyjne
w budowie pojazddéw).

Zagadnienia dotyczace techniki i organizacji transportu samochodowego
(m.in. dziatalno$¢ gospodarcza, zarzgdzanie finansami przedsigbiorstwa i
dostep do rynku w transporcie samochodowym, S$rodki transportu
samochodowego

i infrastruktura transportu drogowego, uzytkowanie i obstuga
samochoddéw, prawo podatkowe i transportowe, normy techniczne i
techniczne aspekty dziatalnosci w transporcie samochodowym).
Zagadnienia dotyczace inzynierii ruchu (m.in. systemy telemetryczne
transportu i systemy sterowania ruchem drogowym, budowa
oprogramowania systemoéw informatycznych w transporcie, projektowanie
drég transportowych i optymalizacja sieci transportowych, projektowanie
systemow transportowych i statystyka proceséw transportowych).
Zagadnienia dotyczace logistyki transportu (m.in. metody statystyczne,
logistyka transportu wewnetrznego, logistyka obszaréw miejskich, logistyka
globalna, zarzadzanie logistyczne w produkgji, technologia magazynowania,
mechatronika i komputerowe wspomaganie projektowania, transport
intermodalny).

Zagadnienia dotyczace nawigacji powietrznej (m.in. mozliwosci i
ograniczenia cztowieka, nawigacja i radionawigacja, tgcznos¢ i frazeologia
lotnicza, meteorologia, budowa statkéw powietrznych, procedury
operacyjne i procedury ATC, prawo lotnicze, osiagi i planowanie lotu oraz
zasady lotu).

Zagadnienia dotyczace mechaniki i eksploatacji lotniczej (m.in. mozliwosci
i ograniczenia cztowieka, aerodynamika, struktury i systemy samolotéw
ttokowych, turbinowych i $migtowcéw, prawo lotnicze i procedury,
standardowa obstuga samolotow).

Zagadnienia dotyczace organizacji ruchu kolejowego i systemdéw z tym
zwigzanych, certyfikacji i homologacji oraz konstrukcji i eksploatacji
pojazdéw szynowych i infrastruktury, napeddéw alternatywnych w
transporcie szynowym.

Zagadnienia zwigzane z inzynierig transportu, w tym: zaawansowane
materiaty w transporcie, niezawodnos¢ i utrzymanie pojazdéw, pojazdy
elektryczne

i paliwa alternatywne, mechatronika pojazdéw, projektowanie urzadzen
przetadunkowych, wptywy zewnetrzne transportu, inteligentny system
transportowy, systemy sterowania i zarzagdzania ruchem drogowym oraz
projektowanie systemdéw transportowych, transport intermodalny, system
zarzadzania bezpieczeristwem  transportu oraz analiza ryzyka i
niezawodnosci.

Realizacja projektow indywidualnych i grupowych w formie PBL w
obszarach tematycznych zgodnych z kierunkiem studidw oraz wybranym
zakresem dyplomowania.

Projekt inzynierski

15

K1A_W2
K1A_W5
K1A_U1
K1A_U3
K1A_US
K1A_K1

Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego z kierunkiem
studiow i wybrang specjalnosciag przy wykorzystaniu wiedzy i umiejetnosci
zdobytych podczas studiéw z réznych dziedzin nauki do rozwigzania zadan
wynikajacych z problemu inzynierskiego a takze ksztatcenie umiejetnosci
wyszukiwania Zrdédet, informacji i ich taczenia. Opracowanie podstaw
teoretycznych i czesci praktycznej i/lub obliczeniowej dla obliczeniowego,
studialnego lub eksperymentalnego rozwigzanie postawionego problemu
technicznego dotyczacego transportu kolejowego wraz z dyskusjg
uzyskanych wynikéw, sformutowaniem wnioskéw koricowych i redakcja
pracy zgodnie
z ustalonymi wymaganiami.

Zapoznanie z zasadami planowania, prowadzenia i opracowania wynikéw
badan, a takie uzyska przygotowanie do poprawnego pod wzgledem
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merytorycznym, formalnym i redakcyjnym opracowania tresci projektu
inzynierskiego. Przygotowanie do egzaminu inzynierskiego.

Zajecia z uczelnianej 10 K1A_WS5 Interdyscyplinarne wykfady obejmujace najnowsze osiggniecia nauki i

bazy zajec¢ obieralnych K1A_U8 techniki dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réznych dyscyplin
K1A_K1 naukowych oraz zagadniert humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

Praktyka zawodowa 4 K1A_W2 Pogtebienie wiedzy studenta w zakresie funkcjonowania struktur
K1A_WS5 wewnetrznych i zewnetrznych instytucji dziatajagcych w branzy zgodnej ze
K1A_K1 specjalnoscig kierunku studidow realizowanych przez studenta. Poznanie
K1A_K3 wewnetrzng organizacji zaktadu pracy i mechanizméw ksztattujgce

wzajemne relacje pomiedzy poszczegdlnymi dziatami firmy. Poznawanie
sposobu funkcjonowania i oddziatywania podmiotu gospodarczego na jego
rynkowe otoczenie w danej branzy gospodarczej. Zdobywanie niezbednych
kompetencji spotecznych
w zawodzie w obszarze transportu. Zdobywanie umiejetnosci praktycznych
w zakresie realizowania konkretnych zadan i pracy w zespole.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje pisemne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnierr obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Odpowiedzi s udzielane w postaci eseju, krotkich form tekstowych,
obliczen lub testow jedno- i wielokrotnego wyboru.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnieri obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny, ktory obejmuje odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnienn z obszaru tresci
programowych danego kierunku i specjalnosci.

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne obejmuje odpowiedzi (w postaci eseju, krotkich form tekstowych, obliczen lub
testdw jedno- i wielokrotnego wyboru) na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Prezentacja/referat

Indywidualne lub zespotowe opracowania (takze w formie multimedialnej) przedstawione publicznie,
ktérych celem jest przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat.

Odpowiedz ustna

Krétka wypowiedZ na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania
przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno ¢wiczenie tablicowe
lub laboratoryjne.

Sprawdzian pisemny

Krétka pisemna wypowiedz (kartkéwka) na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci
jej przekazywania przez studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu np. jedno
¢wiczenie tablicowe lub laboratoryjne.

Aktywnos¢ na zajeciach

Ogdt aktywnosci studenta na zajeciach obejmujacy przygotowanie do zaje¢, udziat i zaangazowanie
w dyskusji, umiejetnosci wnioskowania i wartosciowania.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatann wtasciwych dla
okreslonego obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie — raport (w formie papierowej badz dokumentu elektronicznego), w ktérym nalezy
podac cel oraz przebieg wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badZ tez rozwigzania zadan
problemowych wraz
z ewentualnymi konkluzjami, majacy na celu ocene wiedzy i umiejetnosci posiadanych przez studenta.

Praca projektowa

Oceniane opracowanie pisemne (w formie papierowej lub dokumentu elektronicznego)
przedstawiajace rozwigzanie przez studentéw konkretnych probleméw w tym wykonania obliczen i
schematéw — na podstawie posiadanej wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych. Studenci
pracuja w matych zespotach projektowych lub indywidualnie.

Projekt inzynierski

Oceniane opracowanie pisemne w postaci monografii, przegladu literatury oraz ewentualnych
wynikow badan witasnych lub rozwigzan projektowych wraz omdéwieniem i wnioskami.

Sprawozdanie z praktyk
zawodowych

Pisemny opis przebiegu realizacji praktyki zawodowej, majacy na celu ocene wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji nabytych w ramach praktyk.
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