ZAYACZNIK NR 18
do uchwaty nr 20/2023 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 17 kwietnia 2023 r.

(ZALACZNIK
do uchwaty nr 27/2022 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 25 kwietnia 2022 r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

zarzadzanie i inzynieria produkcji

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studidéw:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestréw:

7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukorczenia
studidw:

210 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

inzynier

Kierunek studidw

dyscyplin:

jest przyporzadkowany do

inzynieria mechaniczna: 85% — dyscyplina wiodaca
nauki o zarzadzaniu i jakosci: 15%

taczna liczba godzin zajeé:

studia stacjonarne: 2625
studia niestacjonarne: 1585

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych os6b prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105 ECTS
studia niestacjonarne: 52 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé
w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne:

5 ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie (4 ECTS)

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka realizowana bedzie na zasadach okreslonych w Regulaminie praktyk
Politechniki Slaskiej, w organizacjach, ktérych charakter dziatalnosci pozostaje
w zgodnosci z zakresem dyplomowania studenta. Miejscem odbywania praktyki
jest organizacja prowadzaca dziatalno$¢ produkcyjng lub ustugowa.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki, fizyki, statystyki oraz zakresu nauk PES WG
K1A_W1 inzynieryjno-technicznych, przydatne do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu - ..
[ . P6S_WG inz.
zarzadzania i inzynierii produkcji. -
Teorie oraz ogdélng metodologie badarn w naukach o zarzadzaniu i jakosci oraz charakter,
K1A_W2 miejsce i znaczenie nauk spotecznych w dziatalnosci inzynierskiej i menedzerskiej P6S_WG
charakterystycznej dla zarzagdzania i organizacji systemami socjotechnicznymi.
Podstawowe procesy i technologie inzynierskie zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow PES WG
K1A W3 i systemoéw technicznych oraz sposoby rozwigzywania typowych zadan inzynierskich, PGS VT/Gini.
- w szczegdlnosci w odniesieniu do organizacji proceséw produkcyjnych i zarzadzania Ty s
) P6S_WK inz.
produkcja. -
K1A_W4 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci. P6S_WHK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne
K1A_WS5 uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu P6S_WK
ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
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K1A_W6

Podstawowe zasady i cele zrbwnowazonego rozwoju oraz ich znaczenie w cyklu zycia
produktu.

P6S_WK inz.

K1A_W7

Fundamentalne problemy wspodtczesnej cywilizacji wtasciwe dla zarzadzania i inzynierii
produkcji.

P6S_WK

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U1

Identyfikowa¢, formutowaé i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie
zwigzane

z zarzadzaniem i inzynierig produkcji, poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i
matematyki, a takze wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

P6S_UW

K1A_U2

Identyfikowa¢, analizowad i interpretowac zjawiska i procesy spoteczne i ekonomiczne
z wykorzystaniem wiedzy w dziedzinie nauk spotecznych oraz standardowych metod i
narzedzi nauk o zarzadzaniu i jakosci, w inzynierskiej dziatalnosci zarzadczej, ukierunkowanej
na ksztattowanie efektywnosci, produktywnosci, a ponadto na harmonogramowaniu i
organizacji pracy przedsiebiorstw produkcyjnych.

P6S_UW

K1A_U3

Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
wizualizowac dane i interpretowac uzyskane wyniki, a takze wycigga¢ wnioski.

P6S_UW inz.

K1A_U4

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, w tym
metody wspomagane komputerowo,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich,

— dokonac¢ analizy transferu technologii i innowacyjnosci.

P6S_UW inz.

K1A_US

Dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
i technologicznych w systemach produkcyjnych, ocenia¢ te rozwigzania, diagnozowac
problemy, a takze proponowaé odpowiednie usprawnienia i innowacje w tym zakresie.

P6S_UW inz.

K1A_U6

Zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — nowe i nadzorowac istniejace obiekty,
procesy

i systemy produkcyjne i eksploatacyjne, uzywajac witasciwych metod, technik, narzedzi
i materiatéw.

P6S_UW inz.

K1A_U7

Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role, planowacé i organizowac
te prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o
charakterze interdyscyplinarnym), w oparciu o odpowiednie umiejetnosci komunikacyjne z
uzyciem specjalistycznej terminologii i nowoczesnych technologii informacyjno-
komunikacyjnych, a takze bra¢ udziat w debacie.

P6S_UO

K1A_U8

Rozwigzywaé praktyczne zadania inzynierskie z uwzglednieniem standardéw i norm
inzynierskich oraz z zastosowaniem okreslonych technologii wtasciwych dla inzynierii
produkcji, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacych sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierska.

P6S_UW inz.

K1A_U9

Dobiera¢ i korzysta¢ z wiasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi
inzynierskich.

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1A_U10

Integrowac¢ i stosowac interdyscyplinarng wiedze z dziedziny nauk inzynieryjno-
technicznych, uwzgledniajaca zasady zréwnowazonego rozwoju do zarzadzania cyklem zycia
produktu.

P6S_WK inz.

K1A_U11

Samodzielnie planowad i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie.

P6S_UU

K1A_U12

Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UK

Kompetencje

spoteczne: jest gotéw do

K1A_K1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemoéw.

P6S_KK

K1A_K2

Wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P6S_KO

K1A_K3

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma swiadomosé waznosci
i zrozumienie pozatechnicznych aspektdw i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.

P6S_KR

Zajecia i grupy zajec

Nazwa zajec lub
grupy zajec

Efekty
Liczba uczenia sie
, (symbol) - . . . s
punktéw ) Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie

przypisane

ECTS L
do zajec lub
grupy zajec

Wychowanie - - -

fizyczne
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Jezyk obcy 8 K1A_U11 Umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
K1A_U12 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka
angielskiego i funkcje komunikacji zgodne z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego na poziomie B2, na bazie jezyka technicznego, w
szczegdlnosci zwigzanego z zagadnieniami typowymi dla zarzadzania i inzynierii
produkgji.
Matematyka 14 K1A_W1 Wprowadzenie do matematyki. Analiza matematyczna, elementy logiki,
K1A_U1 elementow algebry i algebry liniowej, geometrii analitycznej w R2 i R3. Rachunek
K1A_K1 macierzowy (operacje na macierzach, wyznacznik macierzy, rzad macierzy,
macierz odwrotna). Uktady réwnan liniowych (uktad Cramera, eliminacja Gaussa).
Rachunek wektorowy
w R3. lloczyny skalarne, wektorowe i mieszane. Pfaszczyzna i prosta w R3. Funkcje
elementarne (wielomian, funkcja wymierna, wyktadnicza, logarytmiczna, funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne). Cigg liczbowy i jego granice. Granica funkgji
jednej zmiennej. Ciggtos¢ funkcji w punkcie. Pochodna funkcji jednej zmiennej, jej
interpretacja geometryczna i zastosowanie w analizie funkcji. Rézniczka i jej
zastosowanie w przyblizeniach i obliczaniu btedéw. Catka nieoznaczona i
oznaczona funkcji jednej zmiennej i jej zastosowania. Rachunek rdézniczkowy i
catkowy funkcji dwéch zmiennych. Wybrane réwnania rdézniczkowe zwyczajne.
Podstawy rachunku prawdopodobierstwa.
Fizyka 10 K1A_W1 Wprowadzenie do fizyki. Uporzadkowana wiedza obejmujgca podstawowe
K1A_U1 zagadnienia z zakresu fizyki i zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw
K1A_K1 pomiaréw fizycznych oraz umiejetnosci przeprowadzania podstawowych
pomiaréw fizycznych
i wykorzystania zasad i metod fizyki do rozwigzywania typowych zadan
inzynierskich.
HES 5 K1A_W4 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci. Ochrona
K1A_WS5 wtasnosci intelektualnej.
K1A_U2
K1A_U4
K1A_K1
K1A_K2
K1A_K3
Kierunkowe, w tym 144 K1A_W1 Statystyka matematyczna i metody numeryczne. Metody i techniki statystycznego
obieralne, K1A_W2 planowania eksperymentéow oraz wnioskowania statystycznego. Algorytmy
definiujgce zakresy K1A_W3 i oprogramowanie wykorzystane w obliczeniach statystycznych i metodach
dyplomowania K1A_W4 numerycznych. Statystyka opisowa i wizualizacja danych.
i prowadzone w K1A_WS5 Zagadnienia identyfikujace inzynierie produkcji w dziatalnosci inzynieryjno-
formie PBL (63 ECTS) K1A_W6 technicznej, informatyka wraz z przetwarzaniem danych i informacji, grafika
K1A_W7 inzynierska wspomagana komputerowo, specyfikacja proceséow i technik
K1A_U1 produkcyjnych, organizacja, automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych,
K1A_U2 systemy cyberfizyczne, techniczne i organizacyjne aspekty eksploatowania
K1A_U3 systemédw technicznych, w tym diagnostyka i monitorowanie systemdéw
K1A_U4 technicznych, zarzadzanie dokumentacjg techniczng, mechanika techniczna,
K1A_U5 materiatoznawstwo, metrologia, logistyka inzynierska, podstawy inzynierii
K1A_U6 zarzadzania, podstawy inzynierii jakosci, podstawy inzynierii bezpieczerstwa
K1A_U7 pracy, ochrona s$rodowiska, zréwnowazony rozwdj, podstawy metodyczne w
K1A_U8 zakresie formutowania i rozwigzywania problemoéw inzynierskich.
K1A_U9 Zagadnienia obejmujgce zastosowanie technologii informatycznych (IT),
K1A_U10 informacyjno-komunikacyjnych (ICT) i technologii sztucznej inteligencji (Al) w
K1A_U11 przekroju dziatalnosci przedsiebiorstw produkcyjnych, w szczegdlnosci w
K1A_U12 kontekscie rozwoju przemystu inteligentnego, techniki i technologie wirtualizacji
K1A_K1 w dziatalnosci inzynierskiej, systemy wspomagania w obszarach jakosci,
K1A_K2 Srodowiska, bezpieczenstwa technicznego i BHP
K1A_K3 w zréznicowanych branzach produkcyjnych, sposoby i narzedzia optymalizacji

produkcji oraz ksztattowania efektywnosci proceséw produkcyjnych i przeptywu
pracy, metody, techniki i koncepcje zarzadzania w zastosowaniach produkcyjnych,
zintegrowane systemy zarzadzania, rozwoj i komercjalizacja produktu.
Zagadnienia dotyczace zasad zréwnowazonego rozwoju w dziatalnosci
menedzerskiej, ze szczegélnym uwzglednieniem ekonomii i finanséw
zréwnowazonej produkcji konsumpcji, projektowania proceséw technologicznych
zrébwnowazonej produkcji, gospodarki obiegu zamknietego GOZ, Life Cycle
Assessment LCA, technologii IT i ICT oraz technologii sztucznej inteligencji w
zrébwnowazonym przedsiebiorstwie, eko-innowacji i zarzadzania transferem
innowacji, zrébwnowazonego zarzadzania jakoscia, inzynierii bezpieczenstwa,
zrébwnowazonego zarzadzania procesami logistycznymi oraz raportowania
zréwnowazonego rozwoju.

W ramach grupy zaje¢ w jezyku angielskim studentom przekazywana jest wiedza
z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji w jezyku angielskim.
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Realizacja projektéw indywidualnych i grupowych w formie PBL w obszarach
tematycznych zgodnych z kierunkiem studiéw oraz wybranym zakresem
dyplomowania
Zajecia z uczelnianej 10 K1A_W6 Interdyscyplinarne wyktady obejmujace najnowsze osiggniecia nauki i techniki
bazy zajec K1A_K2 dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réznych dyscyplin naukowych oraz
obieralnych zagadnien humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.
Projekt inzynierski 15 K1A_U5 Identyfikacja i formutowanie problemu inzynierskiego dla zdefiniowanych zadan
K1A_U9 inzynierskich, a takze prowadzenie oceny przydatnosci okreslonej grupy metod
K1A_U11 i narzedzi stuzacych do ich rozwigzania. Opracowanie syntetycznego przegladu
K1A_K2 istniejgcego stanu wiedzy w obszarze wyznaczonego problemu inzynierskiego.
Planowanie i przeprowadzanie eksperymentdw, interpretowanie uzyskanych
wynikow
i formutowanie wnioskéw w odniesieniu do zdefiniowanych zadan inzynierskich.
Opracowanie pracy w postaci zwartej dokumentacji zawierajacej przebieg i wyniki
rozwigzania problemu inzynierskiego.
Praktyka zawodowa 4 K1A_W7 Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci przedsiebiorstwa, w ktérej odbywa sie
K1A_U7 praktyka. Zapoznanie sie ze stosowanymi w przedsiebiorstwie metodami,
K1A_U8 procesami, systemem pracy i jego funkcjonowaniem. Zapoznanie sie ze srodkami
K1A_K3 technicznymi stosowanymi w realizacji procesu produkcyjnego/ustugowego, a
ponadto standardami i normami inzynierskimi. Zapoznanie sie z dziatalnoscig
wybranych komdrek pomocniczych zaktadu pracy.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu
weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Jako formy egzaminéw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krétkie ustrukturyzowane pytania lub testy
jedno- lub wielokrotnego wyboru (MCQ — Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ —
Multiple Response Questions), wyboru Tak/Nie i dopasowanie odpowiedzi. Pytania otwarte na ktdre student
przygotowuje odpowiedZ w formie pisemnej przy zachowaniu okreslonych rygoréw czasowych.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do
wytgcznej znajomosci faktdw, w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy,
syntezy

i rozwigzywania problemoéw.

Aktywnosé na
zajeciach

W ramach aktywnosci na zajeciach ocenia sie przygotowanie studenta do zaje¢; podjecie dyskusji; udziat w
dyskusji; odpowiadanie na pytania prowadzgcego; zadawanie pytan; wyrazanie wtasnych pogladdw itp.

Udziat w dyskusji

W trakcie dyskusji oceniane s3: zaangazowanie w dyskusji, umiejetnos¢ podsumowania, umiejetnosc
wartosciowania. Dyskusje mogg miec roznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana (panel),
okragty stot, dyskusja typu seminaryjnego.

Sprawozdanie

Sprawozdania mogg miec¢ forme papierowg badz elektroniczng; moze miec¢ forme artykutu badz raportu, w
ktérym nalezy podac przebieg oraz cel wykonywanych pomiaréw, badan i obserwacji badz rozwigzanie zadan
problemowych.

Zaliczenie pisemne

Jako forme zaliczerr pisemnych stosuje sie kartkdéwki lub kolokwia, ktére mogg mie¢ charakter esejow,
raportéw, krétkich ustrukturyzowanych pytan lub testéw jedno- lub wielokrotnego wyboru lub wielokrotnej
odpowiedzi, wyboru Tak/Nie i dopasowania odpowiedzi, krzyzéwek, quizdw, itp.

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do
wytgcznej znajomosci faktdw, w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy,
syntezy

i rozwigzywania problemoéw.

Raport z badan

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozern pracy dyplomowej; badan dotyczacych analizy
dokumentéw Zrédtowych, artykutdw, ksigzek, aktéw prawnych i innych opracowan specjalistycznych,
opracowania ilosciowych
i jakosciowych danych zastanych i wywotanych.

Prezentacja
multimedialna/referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne badz zespotowe. S3 ukierunkowane na
przekazanie wiedzy na jaki$ temat; nie jest obowigzkowe zachowanie w nich catkowitego obiektywizmu —
moga zawierac krytyczne uwagi autora/autorow.

Egzamin dyplomowy

Na zaliczenie egzaminu dyplomowego sktada sie ocena z pracy: projekt inzynierski, recenzji tej pracy oraz
protokét z przeprowadzonego egzaminu.

Prace projektowe

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentdw konkretnych problemdéw na podstawie posiadanych
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujag w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie, zaleznie od specyfiki przedmiotu.

Dokumentacja praktyk

Dokumentacja praktyk obejmuje podanie o przyjecie na praktyke, umowa o organizacje praktyk, plan praktyk,
harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie odbycia praktyk.

Praca domowa

Prace domowe mogg miec¢ réznorodng forme: esejdw, raportow, opiséw studidw przypadkdow, zadan
problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy tekstéw naukowych, prac koncepcyjnych.
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Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatarn wtasciwych dla danego zadania
zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole (w przypadku gier dydaktycznych,
zadan zespotowych, metod sytuacyjnych, inscenizacji).
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