ZALACZNIKNR 3

do uchwaty nr 26/2023 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 22 maja 2023 r

(ZALACZNIK NR 24.1

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia15lipca2019r.)

Program studiow

Kierunek studidw:

inzynieria biomedyczna

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogoIinoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne
studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 7 semestrow
Llczl?§ punktéw ECTS konieczna do ukoniczenia 210 ECTS
studiow:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria biomedyczna (100%) - dyscyplina wiodaca

tacznaliczba godzin zajeé:

studia stacjonarne: 2625
studia niestacjonarne: 1575

kaczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 108 ECTS
studia niestacjonarne: 70 ECTS

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac

w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoleczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie / 40 godzin tygodniowo
4ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

praktyka odbywa sie w zaktadzie pracy (firmie, zaktadzie opieki zdrowotnej, instytucji
naukowo-badawczej, krajowej lub zagranicznej), wskazanym lub zaakceptowanym
przez wydziatowego opiekuna praktyk studenckich.

Praktyka studencka musi by¢ zrealizowana i zaliczona przed koncem semestru,
w ktorym zgodnie z planem studiow przewidziano jej wykonanie. Praktyki studenckie
powinny odbywac sie w okresie wolnym od zaje¢ dydaktycznych lub w trakcie ich
trwania, o ile nie wptywa to na prawidtowy przebieg studiéw.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest jej odbycie w ustalonym terminie, przedtozenie
potwierdzenia odbycia praktyki oraz przedtozenie i zaakceptowanie przez
wydziatowego opiekuna praktyk studenckich sprawozdania z przebiegu praktyki
w formie dzienniczka praktyk, opatrzonego pieczecig Zaktadu Pracy i podpisanego
przez przedstawiciela zaktadu pracy.

Efekty uczenia sig

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
KIA_WOT zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw nauki w tym inzynierii PBS_WG
B biomedycznej, ktore stanowig podstawe formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich PBS_WG inz.
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej przedsigbiorczosci; PBS_WK
KIA_W02 podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania PBS_WKinz.
- dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego
KIA_WO3 podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji wiasciwe dla programu studiow na kierunku PBS_WK
- inzynieria biomedyczna
KIAWO4 zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw fizycznych, PBS_WG
- rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobdw ich wyznaczania
KIA_WO5 budowe i dziatanie uktadow i urzadzen elektronicznych, w szczegdlnosci systemow komputerowych PBS_WG
B oraz aparatury medycznej
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K1A_W08 zagadnienia akwizycji, przetwarzania i analizy sygnatow i obrazéw biomedycznych PBS_WG
KIA_WO7 zasady algorytmicznej prezentacji problemdw inzynierskich, a takze ich implementacyjne PBS_WG
- uwarunkowania
najnowsze rozwigzania materiatowe oraz techniki i technologie wytwarzania i ksztattowania PBS_WG
K1A_W08 struktury oraz badania materiatéw i wyrobéw medycznych, w tym implantacyjnych oraz sposoby
modyfikacji powierzchni w celu poprawy ich funkcjonalnosci, m.in. w srodowisku tkankowym
zagadnienia z zakresu projektowania wyrobéw medycznych oraz sporzadzania dokumentacji PBS_WG
K1A_W09 ) S . o .
technicznej, jak rowniez metody oceny i certyfikacji wyrobow medycznych
podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierskiego projektowania dla potrzeb przemystu PBS_WG
K1IA_W10 - : AT
medycznego oraz zagadnienia z zakresu modelowania uktadéw biologicznych
Umiejetnosci: potrafi
identyfikowac, formutowac i rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane z PBS_UW
K1A_U01 kierunkiem inzynieria biomedyczna poprzez zastosowanie wiedzy z zakresu nauk podstawowych, a
takze wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych
KIA_U02 planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac P6S_UW inz.
B uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - PBS_UW inz.
wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, - dostrzega¢ ich aspekty
K1A_U03 systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, - dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich; dokonywac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania
zaprojektowac zgodnie z zadana specyfikacja, dokona¢ analizy oraz wykona¢ typowe dla kierunku P6S_UW inz.
K1A_U04 inzynieria biomedyczna urzadzenie, obiekt, system lub proces, uzywajac witasciwych metod,
technik, narzedzi lub materiatow
pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; planowac i organizowac te prace, P6S_UO
K1A_U05 a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (w tym prac o charakterze
interdyscyplinarnym)
wiasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywa¢ oceny, krytycznej analizy i PBS_UW
syntezy tych informacji; komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii i nowoczesnych PBS_UK
K1A_UO6 g S . . A
technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz postugiwac sie jezykiem
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K1A_UO7 dobierac i korzystac z wlasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich PBS_UW inz.
K1A_U08 stale uzupetniac i poszerzac swoja wiedze, podnosi¢ kompetencje zawodowe, osobiste i spoteczne P6S_UU
rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i norm P6S_UW inz.
K1A_U09 inzynierskich oraz dobierac i wykorzystywa¢ narzedzia i technologie wiasciwe dla kierunku
inzynieria biomedyczna
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
K1A_KO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci PBS_KK
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w tym do przestrzegania zasad etyki zawodowej,
uczciwosci i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur, odpowiedzialnosci za prace wiasna
K1A_K02 L ; : S . PBS_KR
oraz podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania
K1A_K03 myslenia i dziatania w sposc6b przedsiebiorczy P6S_KO
Zajecia
Efekty uczenia
. sie (symbol)
Nazwa zajec¢ lub grupy zaje¢ Ll(,:Zba przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
punktéw ECTS L
zajeC lub
grupy zajg¢
Wychowanie fizyczne - - -
Konstrukcje gramatyczne i stownictwo, w tym stownictwo oparte na jezyku
Jezyk obcy 8 K1A_U06 specjalistyczno-zawodowym - na poziomie biegtosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K1A_W02 Techniki i narzedzia komunikacji. Wprowadzenie do przedsiebiorczosci.
HES 5 K1A_U06 Ochrona wtasnosci intelektualnej.
K1A_K03
Wprowadzenie do matematyki. Algebra i analiza matematyczna,
w szczegdlnosci: rachunek prawdopodobienistwa, szeregi Fouriera,
Matematyka 14 KIA_WOT rachunek rozniczkowy, réznicowy, catkowy, liczby zespolone, badanie
K1A_U01 . - .
wtasnosci funkcji, transformaty, funkcje trygonometryczne, elementy
statystyki. Geometria.
Wprowadzenie do fizyki. Podstawy kinematyki i dynamiki punktu
) K1A_WO01 materialnego, ruch drgajacy, falowy, elektrodynamika, elementy fizyki ciata
Fizyka 10 . ; Lo .
K1A_U01 statego pomiary fizyczne, fale elektromagnetyczne, promieniowanie
jonizujace, elektrycznos¢ i magnetyzm.
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K1A_WO1 Grafika inzynierska, komputerowe projektowanie sprzetu medycznego,
K1A_W03 modelowanie i obliczenia inzynierskie oraz badania do$wiadczalne
KIA_W04 wyrobéw medycznych. Badania modelowe i do$wiadczalne w zastosowaniu
K1IA_W05 do diagnostyki i oceny funkcjonowania uktadéw biologicznych.
K1A_W06 Interpretacja i zastosowanie wynikow pomiaréw w projektowaniu urzadzen
KIA_W07 medycznych. Zagadnienia dotyczace elementow, uktadow, urzadzen
K1A_W08 i aparatury medycznej. Dane biomedyczne, ich akwizycja i przetwarzanie.
. K1A_W09 Informatyka, w tym  zagadnienia  sprzetowe, algorytmiczne
Kierunkowe, w tym L . - . A
) L K1IA_W10 i implementacyjne w zastosowaniach ogélnych i biomedycznych. Sztuczna
obieralne, definiujgce . A ] PP .
L K1A_UO1 inteligencja i jej zastosowanie w inzynierii biomedycznej. Struktura
zakresy dyplomowania i 144 . e P ) S
prowadzone w formie PBL K1A_U02 i wlasnosci rnatenaiow inzynierskich, w tym blomatgrlary iich prak~tyczne
(63 ECTS) K1A_U03 zastosowamg. Nowoczesne technolog!e wytwarzapla, przgtwgrzama or‘az
K1A_U04 oceny materiatow dla medycyny. Projektowanie i certyfikacja wyrobow
K1A_UO5 medycznych. Teoretyczne i eksperymentalne podstawy z zakresu
K1A_U06 mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i biomechaniki inzynierskiej.
K1A_UO7 Realizacja projektow indywidualnych i grupowych w formie PBL
K1A_U08 w obszarach tematycznych zgodnych z kierunkiem studiéw oraz wybranym
K1A_U09 zakresem dyplomowania.
K1A_KO1 W ramach bloku zaje¢ studentom przekazywana jest wiedza z zakresu
K1A_K02 inzynierii biomedycznej rowniez w jezyku angielskim.
K1A_WO1 Integracja wiedzy i umiejetnosci zdobytych w procesie ksztatcenia na
K1A_UO1 poziomie inzynierskim, w celu samodzielnego, pod opieka kierujacego
K1A_U02 praca, opracowania wybranego projektu z obszaru inzynierii biomedycznej
K1A_U03 z przygotowaniem petnej dokumentaciji zrealizowanego projektu.
Projekt inzynierski 15 K1A_U04
K1A_U05
K1A_U06
K1A_U07
K1A_U09
Zajecia z uczelniane] bazy K1A_WO1 !nterdy.sgyplinarne wyktady obej.n)ujch ﬂajnowsze 0§i§gniecia nau!«i
zajet obieralnych 10 K1A_UO8 i techniki dotyczace I'IO.W(,)CZESI'Iej. inzynierii z zakrgsu roéznych dyscyplin
K1A_KO1 naukowych oraz zagadnien humanistyczno-ekonomiczno- spotecznych.
K1A_UO1 Poznanie i zdobycie w przedsiebiorstwach branzowych umiejetnosci
K1A_UO3 praktycznych w zakresie technologii inzynierskich stosowanych
Praktyka zawodowa 4 K1A_U05 w obszarze inzynierii biomedycznej.
K1A_U09
K1A_K02

Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiagnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektéw uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin sprawdza wiedze studenta, wymagajac od niego umiejetnosci taczenia faktéw, odpowiedzi na
pytania przekrojowe lub / a takze rozwigzywania konkretnych problemow inzynierskich np. zadan
rachunkowych, tworzenia programéw komputerowych. Egzamin moze by¢ przeprowadzony w formie testu
jedno- lub wielokrotnego wyboru lub mie¢ forme pytan otwartych.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy studenta, poziomu zrozumienia zagadnien
stanowiacych tresci ksztatcenia przedmiotu, umiejetnos¢ facznia i analizy faktow, rozwigzywania
problemdw inzynierskich wskazywanych przez egzaminatora.

Egzamin dyplomowy

Egzamin ustny obejmujacy odpowiedzi na pytania dotyczace tresci programowych realizowanych na
kierunku oraz w zakresie dyplomowania.

Kolokwium zaliczeniowe pisemne

Kolokwium sprawdza wiedze studenta z zakresu zrealizowanego w ramach przedmiotu materiatu. Moze by¢
przeprowadzone w formie pytan przekrojowych, a takze zadan inzynierskich / obliczeniowych, jak rowniez
w formie testu jedno- lub wielokrotnego wyboru lub moze mie¢ forme zhioru pytan otwartych.

Kolokwium ustne

Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujace tresci
programowe danych zaje¢. Stosowane w przypadku sprawdzenia poziomu opanowania czesci badz catosci
tresci programowych danych zaje¢.

Projekt

Ocena zrealizowanego zadania projektowego wykonanego samodzielnie (lub ewentualnie we wspétdziataniu
z innymi studentami, na ktore wyrazit zgode prowadzacy zajecia) pod kierunkiem prowadzacego.

Sprawozdanie

Ocena wiedzy oraz umiejetnosci analizy wynikéw i formutowania wnioskéw z badan/doswiadczen
wykonanych samodzielnie (lub ewentualnie przy wspétudziale innych studentéw, na ktére wyrazit zgode
prowadzacy zajecia) pod kierunkiem prowadzacego.

Prezentacja

Prezentacje prac zaliczeniowych w formie ustnej, audiowizualnej lub elektronicznej.

Program komputerowy

Program komputerowy przygotowany w wybranym jezyku programowania, stanowigcy implementacje
algorytmu badz wymaganej funkcjonalnosci, z ewentualnym graficznym interfejsem uzytkownika, wzglednie
kody zrédtowe opracowanych programoéw badz bibliotek lub ich fragmentdow.

Obserwacja-aktywno$¢

Obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta w oparciu o sposob przeprowadzania badan/
doswiadczen, a takze wypowiedzi ustne / pisemne podczas zajec.

Sprawozdanie z praktyki

Uzupetnienie “Dziennika praktyk” zawierajgcego informacje nt. liczby odbytych godzin praktyk, tematyki
zaje¢ a takze uwagi, obserwacje i wnioski wyciagniete na podstawie przeprowadzonych przez studenta prac.
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