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z dnia 26 czerwca 2023 r.

Program studiéw

Kierunek studiow:

energetyka jadrowa

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3

Liczba punktow ECTS konieczna do ukoiczenia
studiow:

90

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka: 100% - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

960 studia stacjonarne

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

45 studia stacjonarne

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi

uzyskac w ramach praktyk zawodowych: Nie przewidziano praktyk.

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: Nie przewidziano praktyk.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
K2A_W01 w zakresie rozszerzonym: wybrane zagadnienia, metody i teorie z obszaru energetyki jadrowej P7S_WG
i energetyki oraz zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowana wiedze z tego zakresu
K2A_W02 gtéwne trendy rozwojowe oraz najistotniejsze nowe osiggniecia w dziedzinie techniki z zakresu P7S_WG inz.
energetyki jadrowej P7S_WKinz.
K2A_W03 istotne dylematy wspotczesnej cywilizacji m.in. problemy wtasciwe dla kierunku energetyka P7S_WK
jadrowa
K2A_W04 w rozszerzonym zakresie: ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania réznych rodzajow dziatan P7S_WK
zwigzanych z branza energetyczng, w tym zasady ochrony wfasnosci przemystowej
i prawa autorskiego
K2A_W05 zaawansowane procesy zachodzace w cyklu zycia maszyn, urzadzen, obiektow i systeméw P7S_WG
technicznych zwigzanych z energetyka jadrowa
K2A_W06 zagadnienia organizacji i zarzadzania, w tym zarzadzania przedsigbiorstwami w branzy P7S_WK
energetycznej oraz formy tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci
K2A_W07 budowe i zasady dziatania zaawansowanych technologii w energetyce jadrowej P7S_WG
K2A_W08 w pogtebionym stopniu zasady prowadzenia eksploatacji i nadzoru pracy obiektéw technicznych P7S_WG
z obszaru energetyki jadrowej i systeméw energetycznych
K2A_W09 zaawansowane metody analizy pracy urzadzen i instalacji energetycznych stosowanych P7S_WG
w energetyce jadrowej
K2A_W10 w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia w zakresie matematyki i fizyki przydatne do P7S_WG
rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich w obszarze energetyki jagdrowej
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Umiejetnosci: potrafi

K2A_U01

identyfikowac, formutowa¢ i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie w zakresie
energetyki jadrowej przez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze przez
wiasciwy dobdr metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik komputerowych

P7S_UW

K2A_U02

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

P7S_UW

K2A_U03

w pogtebionym stopniu planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski

P7S_UW inz.

K2A_U04

przy identyfikacji i formutowaniu zadan inzynierskich oraz w trakcie ich rozwigzywania
wykorzysta¢ w pogtebionym stopniu metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne;
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne; dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan

P7S_UW inz.

K2A_U05

dla narzuconych wymagan zaprojektowac i/lub wybra¢ wiasciwe srodki technologiczne do
wykonania ztozonego obiektu technicznego lub przeprowadzenia procesu w zakresie energetyki
jadrowej

P7S_UWinz.

K2A_U06

pracowac indywidualnie, a takze w zespole w rdznych rolach, w tym w rolach wiodacych

P7S_U0

K2A_U07

Wiasciwie dobierac zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji; potrafi komunikowac sie na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow, z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, prowadzi¢ debate; potrafi
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig

P7S_UK

K2A_U08

dobierac i korzysta¢ z wtasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnosci i nowoczesnych
narzedzi inzynierskich w tym narzedzi informatycznych

P7S_UW inz.
P7S_UW

K2A_U09

samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie

P7S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_KO1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P7S_KK

K2A_K02

Wypetniania zobowiazan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania
w sposOb kreatywny i przedsiebiorczy.

P7S_KO

K2A_K03

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania
i rozwijania etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma $wiadomos¢
waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej

P7S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

Liczba Efekty uczenia sie - - . .,
- - A . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow (symbol) przypisane do L.
. " uczenia sie
ECTS zaje¢ lub grupy zajec
Jezyk obcy 4 K2A_U07 Stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury gramatyczne
pozostajace w zgodnosci z ,Europejskim Opisem Systemu
Ksztatcenia Jezykowego” na wybranym poziomie biegtosci
jezykowej.
Grupa zajec z dziedziny nauk 5 K2A_W04 Podstawy przedsigbiorczosci gospodarczej. Rozwoj biznesu
humanistycznych, K2A_W06 w energetyce. Zarzadzanie projektami i planowanie
ekonomicznych i spotecznych K2A_KO1 biznesowe w sektorze energetyki. Ochrona wifasnosci
Zajecia obieralne K2A_K02 intelektualnej w nauce i biznesie
K2A_K03
Grupa zaje¢ podstawowych: 5 K2A_W10 Wybrane zagadnienia z fizyki niezbedne do zrozumienia
K2A_U01 proceséw zwigzanych z kierunkiem energetyka jadrowa.
K2A_U08 Zastosowanie  metod  optymalizacji oraz  réwnan
K2A_KO1 rézniczkowych do rozwigzywania rzeczywistych problemow
inzynierskich. ~ Metody  analityczne i  numeryczne
W energetyce.
Grupa zajec kierunkowych 33 K2A_WO01 Teoretyczne podstawy dziatania reaktoréw jadrowych.
obowiagzkowych K2A_W02 Inzynieria  reaktoréw  jadrowych. Jadrowe reaktory
K2A_W03 energetyczne, konstrukcja i eksploatacja. Zagadnienia
K2A_W05 cieplno- przeptywowe w reaktorach jadrowych. Maszyny
K2A_W07 i urzadzenia energetyczne obiegdw cieplnych elektrowni
K2A_W08 jadrowych.  Elektrownie jadrowe, rodzaje, struktura
K2A_W09 i eksploatacja. Zagadnienia bezpieczenstwa w energetyce
K2A_U01 jadrowej. Oddziatywanie energetyki jadrowej na srodowisko.
K2A_U02 Dozymetria. Ochrona radiologiczna w elektrowni jadrowej.
K2A_U03 Inzynieria materiatowa w energetyce jadrowej. Technologie
K2A_U04 jadrowych cykli paliwowych. Regulacje prawne w energetyce
K2A_U05 jadrowej.
K2A_U06
K2A_U08

3/4



Grupa zaje¢ obieralnych w tym 14 K2A_WO01 Energia termojadrowa. Trendy rozwojowe w energetyce
zajecia kierunkowe i zajecia K2A_W02 jadrowej. Zastosowanie CFD i modelowanie procesow
prowadzone w jezyku angielskim K2A_W03 w energetyce jadrowej. Modernizacja energetyki w oparciu
(4 ETCS) K2A_W05 o technologie jadrowe. Systemy energetyczne. Energetyka
K2A_W07 konwencjonalnych i odnawialnych zrédet energii. Ryzyko
K2A_W08 eksploatacji obiektow energetycznych i metody jego analizy.
K2A_W09 Rurociagi i elementy cisnieniowe. Systemy sterowania.
K2A_U02 Zaawansowane metody pomiarowe. Mikrokontrolery
K2A_U03 i programowanie w diagnostyce maszyn.
K2A_U04
K2A_U05
K2A_U07
K2A_U08
K2A_K03
Projekt PBL 6 K2A_U01 Realizacja  projektow indywidualnych i  grupowych
K2A_U05 w wybranym obszarze tematycznym zgodnym z kierunkiem
K2A_U06 studiow, a takze projektow interdyscyplinarnych.
K2A_U08
K2A_U09
Uczelniana baza przedmiotow 2 K2A_U09 Zapoznanie sie z najnowszymi, interdyscyplinarnymi
obieralnych K2A_KO1 zagadnieniami z zakresu wybranej dyscypliny.
Seminarium i praca dyplomowa 21 K2A_U08 Zajecia systematyzujgce wiedze nabytg na wczesniejszych
magisterska K2A_U09 etapach studiow i przygotowujace do egzaminu koncowego.
K2A_KO1 Indywidualna praca dyplomowa magisterska realizowana pod
K2A_K02 nadzorem promotora.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny moze obejmowa¢ pytania otwarte, testy pojedynczego wyboru, testy wielokrotnego
wyboru, eseje, zadania obliczeniowe. Zakres egzaminu z danego przedmiotu obejmuje jego tresci
programowe.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje sprawdzenie znajomosci faktéw, poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy,
syntezy i rozwigzywania problemow z zakresu tematycznego przedmiotu.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy magisterski polega na udzieleniu odpowiedzi przez studenta na pytania otwarte
z zakresu kierunku studiow, zadawane przez cztonkdw komisji egzaminacyjnej. Do egzaminu dopuszczony
jest student, ktéry uzyskat zaliczenia z obowigzujacych przedmiotéw, pozytywna ocene z pracy
magisterskiej i pozytywna recenzje pracy. Sktadowe: praca dyplomowa magisterska, recenzje, protokot
z egzaminu.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne ma postac kartkowki lub kolokwium. Kartkdwki i kolokwia moga obejmowac testy
pojedynczego wyboru, testy wielokrotnego wyboru, krotkie eseje, zadania obliczeniowe, pytania otwarte.

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne polega na udzieleniu odpowiedzi na pytania w celu sprawdzenia znajomosci faktow,
poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemow.

Obserwacja Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wiasciwych dla danego
przedmiotu, ocena aktywnosci na zajeciach, podejmowanej inicjatywy, zaangazowania w dyskusjach.

Raporty Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, wyniki przetwarzania danych pomiarowych, wyciagniete wnioski
oraz interpretacje zaobserwowanych zjawisk.

Projekty Dokumentacja projektowa obejmujaca rezultaty rozwigzania problemu okreslonego zakresem
tematycznym projektu i ich analize. Projekty realizowane sa indywidualnie lub grupowo.

Referat Wystapienia z wykorzystaniem technik multimedialnych na okre$lony temat.
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