ZAEACZNIK

do uchwaty nr57/2023 Senatu Politechniki Slgskiegj
z dnia 18 grudnia 2023 r.

(ZALACZNIK NR 1.2

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki élaskiej

zdnia 15 lipca 2019 r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

elektronika i telekomunikacja

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3 semestry

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (75%) -
dyscyplina wiodaca;
informatyka techniczna i telekomunikacja (25%)

kaczna liczba godzin zajec:

studia stacjonarne: 900

taczna liczba punktéw ECTS, jakq student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych
zajecia:

studia stacjonarne: 45 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

Program studiow nie przewiduje praktyki zawodowej.

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Program studidw nie przewiduje praktyki zawodowej.

Efekty uczenia sig

odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig stopnia efektéw uczenia
sig Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie

K2A-W01 zagadnienia z zakresu niektérych dziatéw matematyki w pogtebionym stopniu, w tym metody P7S-WG
matematyczne stosowane do modelowania i analizy systemoéw elektronicznych.

K2A-W02 zaawansowane zagadnienia z zakresu fizyki, w tym wiedze potrzebna do zrozumienia wasciwosci P7S-WG
fizycznych materiatow stosowanych w nowoczesnych elementach elektronicznych.

K2A-W03 w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu proceséw wytwarzania elementéw, uktadéw P7S-WG
scalonych i mikrosysteméw.

K2A-W04 pogtebione zagadnienia z zakresu elektroniki i telekomunikacji w tym zagadnienia z zakresu teorii P7S-WG
sygnatéw i metod ich przetwarzania.

K2A-W05 w poszerzonym zakresie metodyke projektowania, komputerowej symulacji i jezyki opisu P7S-WG
ztozonych systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych.

K2A-W06 zaawansowane zagadnienia z zakresu projektowania uktaddw wysokiej czestotliwosci, ma P7S-WG
uporzadkowang wiedze w zakresie systemow komunikacji bezprzewodowej i sieci
teleinformatycznych.

K2A-W07 zaawansowane metody przetwarzania danych i sygnatéw, zagadnienia z zakresu analizy i P7S-WG
projektowania metod sztucznej inteligencji.

K2A-W08 ztozone zagadnienia dotyczace projektowania algorytmow i ich analizy, implementacji algorytmow P7S-WG
w wybranych jezykach programowania, w tym programowania metod sztucznej inteligencji.

K2A-W09 najnowsze trendy rozwoju i nowe osiggnieciach w zakresie elektroniki, telekomunikacji i P7S-WG
informatyki.
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K2A-W10 uwarunkowania ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne dziatalnosci inzynierskiej, zasady P7S-WK

ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego.
Umiejetnosci: potrafi

K2A-U01 pracowac indywidualnie i w zespole, oceni¢ czasochtonno$¢ zadania, kierowa¢ matym zespotem P7S-U0
w spos6b zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie.

K2A-U02 planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, interpretowac P7S-UW
uzyskane wyniki oraz przygotowac opracowanie zawierajgce omowienie tych wynikow.

K2A-U03 dokona¢ analizy ztozonych sygnatéw i systeméw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i P7S-UW
czestotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia.

K2A-U04 przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk i parametrow materiatéw oraz P7S-UW
wytworzonych z nich elementow oraz uktadow elektronicznych.

K2A-U05 projektowac¢ uktady i systemy elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym P7S-UW
komunikacyjne oraz systemy cyfrowego przetwarzania sygnatow.

K2A-U06 zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan projektowych i modeli elementéw, uktadow, P7S-UW
systemow elektronicznych i telekomunikacyjnych oraz zaplanowac proces ich testowania.

K2A-U07 wykorzystac wiedze z zakresu optymalizacji, wnioskowania oraz metod sztucznej inteligencji do P7S_UW
rozwigzywania podstawowych probleméw inzynierskich z elektroniki i telekomunikacji.

K2A-U08 oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiagnie¢ w zakresie materiatow, P7S-UW
elementéw, metod projektowania oraz wytwarzania uktadow i systemow elektronicznych.

K2A-U09 integrowac wiedze z zakresu elektroniki i telekomunikacji z wiedza z innych dziedzin nauki i P7S-UW
dyscyplin naukowych oraz zastosowa¢ podej$cie systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne.

K2A-U10 oceni¢ i pordwnac rozwiagzania projektowe oraz procesy wytwarzania elementow, ukladow, P7S-UW
systeméw elektronicznych i telekomunikacyjnych, ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe,
ekonomiczne i prawne.

K2A-Un pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet, potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, P7S-UK
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski.

K2A-U12 oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania badawczego, w tym P7S_UK
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi.

K2A-U13 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ réwniez w sprawach zawodowych oraz P7S-UK
postugiwac sie drugim jezykiem obcym na poziomie co najmniej Al.

K2A-U4 samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych P7S-UU
w tym zakresie.

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2A-K01 myslenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. P7S-KO

K2A-K02 wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz P7S-KO
Srodowiska spotecznego.

K2A-K03 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw P7S-KK
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow.

K2A-K04 odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych z uwzglednieniem zmieniajacych sig potrzeb P7S-KR
spotecznych, w tym: przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe] oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

Zajecia i grupy zaje¢

. Efekty uczenia sie
. Liczba -
Nazwa zajec lub X (symbol) przypisane - . . , L
L punktow " Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
grupy zaje¢ ECTS do zajeé lub grupy
zajeé
K2A-U02, Poszerzony zakres stownictwa i terminéw jezykowych, w tym wyrazen
Jezvk ob 4 K2A-U11, specjalistycznych, potrzebnych do postugiwania sie obcojezyczng
ezyK obey K2A-U13. dokumentacja techniczna, publikacjami technicznymi. Wiedza
i umiejetnosci potrzebne do postugiwania sie jezykiem zawodowym.
Geneza socjologii i jej metody badawcze, specyfika socjologii organizacji,
K2A-WIO organizacje formalne jako grupy spoteczne, podstawowe zagadnienia
K2A-UTI ' kultury organizacyjnej, komunikacja interpersonalna w zespole
' racowniczym (m.in. motywowanie), style przywodztwa w organizacjach
Socjologia pracy 2 K2A-U14, P ) y ,( ) y ) 'y p y ) g. )
K2A-K02 i przedsigbiorstwach, zarzadzanie wiekiem w organizacjach
' i przedsigbiorstwach, postawy wobec zmian w spotecznych,
K2A-K03. . . o S
technologicznych i organizacyjnych, spoteczna odpowiedzialno$c¢
biznesu.
KKzzi_—\llJv[]]? Pojecie projektu, modele, metody i standardy zarzadzania projektami,
K2A—U09’ projekty tradycyjne - kaskadowe i projekty zwinne - Agile PM. Miejsce
Zarzadzanie K2A-UTI ' zarzadzania projektami w przemysle i organizacjach, dobre praktyki
projektami 3 K2A—K01, w zarzadzaniu projektami, role i odpowiedzialnosci w projekcie.
w przedsigbiorstwie K2A—K03l Komunikowanie w projekcie, opracowanie planu projektu (okreslenie
' celéw, zakresu i ograniczen projektu, harmonogram prac, zasoby dla
K2A-K04. AR . .
realizacji projektu, koszty projektu, ryzyko projektu).
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Definicje prawdopodobienstwa zdarzen losowych, prawdopodobienstwo
warunkowe, twierdzenie Bayesa. Pojecie zmiennej losowej, rozktady

K2A-W01, . S .
. zmiennych losowych, charakterystyki liczbowe zmiennych losowych.
Statystyczna analiza K2A-U02, ) . ) ; .
) Zmienne losowe wielowymiarowe, miary zaleznosci zmiennych losowych.
danych w elektronice K2A-U03, . . . ) .
Teoria estymacji, rodzaje estymatoréw, metody wyznaczania
K2A-K03. , L L o s
estymatoréw, metoda najwiekszej wiarygodnosci. Testowanie hipotez
statystycznych. Statystyczna analiza szeregéw czasowych.
Wtasno$ci promieniowania stonecznego. Budowa, zasada dziatania
i podstawowe wiasciwosci ogniw stonecznych. Zjawiska zachodzace
w ztgczu p-n. Mechanizm przetwarzania energii promieniowania
K2A-W02 elektromagnetycznego w uzyteczna energie elektryczna. Charakterystyki
K2A-W03’ pradowo-napieciowe ogniwa fotowoltaicznego. Parametry struktur
K2A-W09’ fotowoltaicznych okreslane z wykorzystaniem charakterystyk pradowo-
K2A-U02’ napieciowych. Technologie wytwarzania struktur fotowoltaicznych -
Systemy energii KZA-UOAV krzemowych (mono- i multikrystalicznych), cienkowarstwowych, oraz
odnawialnej K2A-U08’ wytwarzanych z wykorzystaniem arsenku galu. Budowa baterii i paneli
K2A-KO1 ' stonecznych. Metody tgczenia (montazu) ogniw. Zabezpieczenia ogniw
K2A-K03’ i paneli stonecznych. Zasady projektowania systemow fotowoltaicznych -
’ systemy autonomiczne, systemy hybrydowe, systemy wspotpracujace
z siecig elektroenergetyczna. Ekonomiczne aspekty instalacji systemow
fotowoltaicznych. Budowa wspétczesnych chemicznych zrodet energii.
Ogniwa pierwotne, ogniwa odwracalne, ogniwa paliwowe wraz zich
zastosowaniem.
Zagadnienia istotne w procesie projektowania uktadow elektronicznych,
rozszerzenie tresci prezentowanych na pierwszym stopniu. Wtasciwosci
) . K2A-W04, rzeczywistych elementéw biernych (w tym magnetycznych)
Projektowanie . , . L
) K2A-W05, wykorzystywanych w budowie urzadzen elektronicznych, a takze réznych
uktadow 9 . - .
. K2A-U02, rodzajow elementéw wzmacniajacych. Wybrane uktady przetwarzania
elektronicznych , . - .
K2A-U05. sygnatow - m.in. petla synchronizacji fazy oraz uklady z przetaczanymi
pojemnos$ciami. Metody analizy uktadéw uwzgledniajace wptyw szumow i
zaktocen.
Uktady o funkcjonalno$ci implementowanej programowo: zasada
dziatania mikroprocesora/mikrokontrolera, zasada dziatania sterownika
programowalnego (PLC). Uktady o funkcjonalno$ci implementowanej
K2A-W05, ) ) L )
K2A-U02 sprzetowo - idea uktadow logiki programowalne;j (PLD). Uktady SPLD,
Uktady programowalne K2A-U05’ CPLD i FPGA. Elementy syntezy logicznej dedykowanej dla uktadow
' o architekturze matrycowej i uktadow o architekturze tablicowej.
K2A-U10. . . , S ) .
Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezykow opisu
sprzetu (HDL). Modelowanie do syntezy dla uktadow kombinacyjnych
i synchronicznych. Modele do testowania (testbench).
Warstwowy model systemu telekomunikacyjnego. Probkowanie sygnatow
K2A-W04, analogowych i przetwarzanie A/C i C/A. Transmisja w pasmie
Telekomunikacja K2A-W089, podstawowym. Kanaty telekomunikacyjne i przepustowo$¢. Modulacje
cyfrowa K2A-U02, cyfrowe. Metody zwielokrotniania kanatéw. Teoria informacji i kodowania.
K2A-U03. Kodowanie zrodtowe i kodowanie nadmiarowe. Wspotczesne standardy
telekomunikacji cyfrowe;j.
K2A-WOT Charakterystyka, podziat i obszary badawcze wspdtczesnej kryptografii,
' ze szczegolnym uwzglednieniem zastosowan w teleinformatyce.
K2A-W08, o , ) .
K2A-WO09 Omowienie podstawowych komponentow systemow kryptograficznych,
K2A—W10, zaréwno symetrycznych, jak i asymetrycznych. Przedstawienie
Kryptografia danych K2A—U021 stosowanych wspotczesnie algorytméw, protokotow i technik
teleinformatycznych K2A—U09’ kryptograficznych. Analiza metod famania zabezpieczen oraz omoéwienie
K2A-UTI ' atakéw na wybrane systemy. Przedstawienie wybranych bibliotek
K2A-K03’ umozliwiajacych tworzenie wiasnych systeméw kryptograficznych.
' Trendy rozwojowej wspotczesnej kryptografii: bezpieczenstwo warstwy
K2A-K04. ) ) : . .
fizycznej tacza danych - rozwigzania klasyczne i kwantowe.
Podstawowe systemy radiokomunikacyjne, architektura systemu,
K2A-W06, podstawowe parametry systemow radiokomunikacyjnych, wybrane
Systemy K2A-W089, procedury realizowane przez systemy (synchronizacja, logowanie si¢ do
radiokomunikacyjne K2A-U02, sieci, zestawianie i roztaczanie potgczen, kontrola przeptywu danych,
K2A-U10. procedury przeniesienia potaczenia, itd.), modele propagacyjne i metody
projektowania systemow radiowych.
K2A-WO01, Projektowanie uktadow i systeméw metodami wspomaganymi
Zajecia kierunkowe K2A-W05, komputerowo z uwzglednieniem zasad ograniczania zaburzen
anglojezyczne do K2A-U02, przewodzonych i promieniowanych we wspoétczesnych uktadach
wyboru - - grupa A K2A-U03, elektronicznych. Jezyki opisu sprzetu, modelowanie obliczeniowe (MoC)
K2A-K01, oraz transakcyjne (TLM).
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Zajecia kierunkowe

K2A-W08,

Metody percepcji otoczenia i wspomagania decyzji oparte na algorytmach

) K2A-U02, sztucznej inteligencji. Wspotczesne narzedzia obliczeniowe. Praktyczne
anglojezyczne do 2 ; S "
Wyboru - - grupa B K2A-U07, zastosowania metody sztucznej |nte||g?nCJ|, np. w nowoczesnych
K2A-K03. systemach autonomicznych.
ZWIASTUN Projektowanie aparatury i mikrosysteméw elektronicznych,
) K2A-W02, L . . -
SPECJALNOSCI: K2A-WO03 uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne. Materiaty stosowane
Aparatura 1 K2A—U02, w zaawansowanych elementach elektronicznych i mikrosystemach.
elektroniczna K2A—U091 Zagadnienia z zakresu procesow wytwarzania elektronicznych elementéw
i mikrosystemy mikrosysteméw oraz budowy mikrosystemowej aparatury elektronicznej.
ZWIASTUN KZA-WO7, Podziat metod sztucznej inteligencji. Metody wnioskowania przyblizonego
) K2A-U07, . . L S ; , L
SPECJALNOSCI: 1 K2A-UTI i zastosowania logiki rozmytej. Projektowanie systemow rozmytych. Sieci
Sztucznainteligencja K2A—K03,. neuronowo-rozmyte. Ewolucyjne metody optymalizacji globalnej.
ZWlASTUN K2A-WOE, Budowa i zasada dziatania nadawczych i odbiorczych urzadzen radiowych
SPECJALNOSCI: K2A-W08, L ) L .
L 1 i mikrofalowych oraz systemoéw tacznosci bezprzewodowej, podstawy
Urzadzenia i systemy K2A-U02, . ) - ; s .
bezprzewodowe K2A-UT0. projektowania systemow i urzadzen tacznosci bezprzewodowe;.
K2A-W08,
K2A-W09, Projekty dotyczace urzadzen lub systeméw elektronicznych aplikacyjnie
K2A-U01, powigzanych ze specjalno$ciami kierunku. Zastosowanie
Projekt realizowany 7 K2A-U089, oprogramowania specjalistycznego do osiggania celow projektowych.
zespotowo K2A-KO1, Kompetencje realizacji zadania projektowego w grupie uczestnikow,
K2A-K02, podziat zadan, planowanie etapéw wykonania, zarzadzanie realizacja
K2A-K03, projektu zespotowego.
K2A-K04.
- B K2A-UQ1, . h o Lo .
Zajecia z uczelnianej K2A-U09, Zajecia wybierane z ogdlnej bazy obejmujacej szeroki zakres tematyczny,
bazy przedmiotow 2 KoA-UTl moga dotyczy¢ zagadnien kierunkowych lub interdyscyplinarnych lub
obieralnych K2A-Ul, humanistyczno-spotecznych.
K2A-WIO, Zestawienie zasad, warunkow niezbednych do zachowania podczas
K2A-U02, opracowywania czesci opisowej pracy magisterskiej, omowienie
L procedury dyplomowania. Przygotowanie prezentacji, dyskusja nt.
Seminarium K2A-K03. . ) o
dyplomowe 1 zaprOJektowanego ukfadu elektronlcznegg Iub/l'za'lmplementovs{anfego
oprogramowania, obrona wtasnego rozwigzania, jego uzasadnienie,
prowadzenia debaty i wymiana opinii merytorycznych w grupie
studentow.
K2A-W02,
K2A-U06,
. K2A-U09, Poszerzone studium literaturowe, uzasadnienie wyboru koncepcji
Realizacja pracy ) . - . . . .
dyplomowe] 20 K2A-U10, rozwiazania, weryflt.(aqa prz.yjetego sposobu rf)zyVlazanla, opracowanie
K2A-U11, i dyskusja uzyskanych wynikow.
K2A-U12,
K2A-K03.
K2A-W01, Projektowanie urzadzen, systeméw elektronicznych oraz uktadéw
K2A-W02, analogowych i cyfrowych. Analiza i przetwarzanie sygnatéw. Modelowanie
K2A-W03, elementow i uktadéw elektronicznych, uruchomienie symulacji
SPECJALNOSC K2A-W04, i weryfikacja spetnienia specyfikacji projektowych. Architektura uktadow
(wybieralne moduty K2A-W05, programowalnych, jezyki opisu sprzetu, oprogramowanie wbudowane.
zajec): K2A-W08. Projektowanie przemystowych systemow sterowania wspotpracujacych
2 K2A-U02, z systemami wizualizacji. Podstawowe uktady radiowe nadawcze
Aparatura K2A-U03, i odbiorcze oraz anteny i systemy antenowe stosowane
elektroniczna K2A-U04, w radiokomunikacji. Elektronika uktadow zasilajacych. Budowa
i mikrosystemy K2A-U05, wspotczesnych, zaawansowanych przyrzadow pomiarowych stosowanych
K2A-U06, w elektronice i telekomunikacji, zasady dziatania tych przyrzadow, ich
K2A-U08, wiasnosci i praktyczne sposoby realizacji pomiarow. Metodyka
K2A-U11, korzystania z zaawansowanych przyrzadéw pomiarowych, wykonywania
K2A-K03. pomiardw i opracowywania wynikow.
K2A-WO01, Klasyfikacja danych w zastosowaniach praktycznych. Ocena jakosSci
K2A-W02, uczenia maszynowego. Dedykowane funkcje biblioteczne wybranych
K2A-W04, jezykow programowania dla potrzeb implementacji metod sztucznej
K2A-W07, inteligencji. taczenie informacji z wielu zrédet. Liniowe metody
SPECJALNOSC K2A-W08, podejmowanie decyzji. Metody funkcji odlegtosci oraz funkcji
(wybieralne moduty K2A-W09, potencjalnych. Nieliniowe metody podejmowania decyzji. Klasyfikatory
zajec): K2A-U01, z funkcja jadra. Sztuczne sieci neuronowe. Neuronowo-rozmyte metody
K2A-U02, podejmowania decyzji. Probabilistyczne podejmowanie decyzji.
Sztucznainteligencja K2A-U03, Estymacja wielowymiarowych funkcji gestosci prawdopodobienstwa.
K2A-U07, Selekcja cech. Grupowanie danych - analiza skupien. Wybrane
K2A-U09, zagadnienia algebry wektoréw oraz statystycznych metod
K2A-U11, wielowymiarowych. Analiza sktadowych niezaleznych. Detekcja
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SPECJALNOSC
(wybieralne moduty
zajec):

Urzadzenia i systemy
bezprzewodowe

K2A-U12, i klasyfikacja zdarzen. Liniowa analiza dyskryminacyjna. Filtracja
K2A-K03. dopasowana. Akwizycja i cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Czujniki
sensoryczne do akwizycji sygnatow. Bezpieczenstwo sieci sensorycznych.
Czujniki typu smart. Sieci WBAN. Telemonitoring. Monitorowanie obiektu
w warunkach niepewnosci.
K2A-W04,
K2A-W05, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw na potrzeby radiokomunikacji.
K2A-W086, Projektowanie systemow radia definiowanego programowo. Uktady
K2A-W08, programowalne w telekomunikacji. Zaawansowane zarzadzanie ustugami
K2A-W089, sieciowymi, cyberbezpieczenstwo i ochrona danych w sieciach. Systemy
K2A-U02, Internetu rzeczy - projektowanie, programowanie i uczenie maszynowe.
K2A-U03, Przetwarzanie sygnatow audio i video. Analiza i projektowanie uktadow
K2A-U04, mikrofalowych, pomiary uktadow nadawczych i odbiorczych oraz
K2A-U05, systemow radiokomunikacyjnych, konstrukcja urzadzen nadawczych
K2A-U06, i odbiorczych, urzadzenia radiowe i anteny stosowane w sieciach 4G i 5G,
K2A-U09, projektowanie obwoddw drukowanych zawierajgcych szybkie interfejsy
K2A-U10, cyfrowe z uwzglednieniem integralnosci sygnatowej i integralnosci
K2A-U11, obwodow zasilania, propagacja fal radiowych, projektowanie sieci
K2A-K03. radiowych.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie

catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie

Egzamin

Egzamin moze by¢ realizowany w formie ustnej, pisemnej lub testu komputerowego.

Kolokwium

Kolokwium realizowane w formie pisemnej lub testu komputerowego.

Test zaliczeniowy

Krotka forma weryfikacji efektow uczenia sie: pisemna (np. kartkowka) lub elektroniczna (np. test
komputerowy).

Wykonanie ¢wiczenia
laboratoryjnego

Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego i ztozenie protokotu lub raportu.

Sprawozdanie z ¢wiczenia
laboratoryjnego

Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego w formie pisemnej.

Wykonanie projektu

Wykonanie projektu i ztozenie protokotu wykonania lub raportu.

Raport z projektu

Raport z projektu przygotowany w formie pisemnej.

Przygotowanie prezentacji

Przygotowanie prezentacji(np. projektu).

Odpowiedzi ustne

Odpowiedzi ustne udzielone na zajeciach.

Aktywno$¢ na zajeciach

Udziat w dyskusji zwigzanej z tematem zaje¢.

6/6



