ZALACZNIK

do uchwaly nr 47/2024 Senatu Politechniki Slaskie]
zdnia 15 lipca 2024 .

(ZAEACZNIK NR10.2

do uchwaty nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskiej
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Program studiow

Kierunek studiow:

chemia

Poziom studiow:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studidw:

90 ECTS

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

magister inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

nauki chemiczne (100%) - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajeé:

1125

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia:

45 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych -

w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

5ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢
w ramach praktyk zawodowych:

program studiéw nie przewiduje praktyki zawodowej

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

program studiow nie przewiduje praktyki zawodowej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
W pogtebionym stopniu - zagadnienia w zakresie matematyki i innych obszaréw nauki oraz
K2A_W1 dyscyplin inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano kierunek chemia, przydatne do P7S_WG
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan badawczych i inzynierskich.
Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzace w cyklu zycia produktow, urzadzen,
K2A_ W2 obiektéw, systemoéw technicznych oraz procesy chemiczne, operacje jednostkowe metody, P6S_WG
- techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan badawczych PBS_WG inz.
i inzynierskich zwigzanych z kierunkiem chemia.
K2A_W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P7S_WK_inz.
Spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
K2A_W4 N - J . P7S_WK
inzynierskiej, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
K2A_W5 Podstawowe problemy wspétczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiow chemia. P7S_WK
K2A_ W6 E:;\Ar/T:z tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek P7S_WG
K2A_W7 Zagafinlenlfa t.echnologn chemlczn.ej, zwlaszcza zagadnienia dotyczace surowcow, produktow, P7S_WG
katalizatoréw i procesow technologicznych.
W pogtebionym stopniu - przebieg reakcji chemicznych, katalize chemiczng, metody syntezy,
K2A_W8 oczyszczania, analizowania sktadu i okreslania struktury zwigzkéw chemicznych z zastosowaniem P7S_WG
metod klasycznych i instrumentalnych.
K2A_W9 Metody instrumentalne oraz dziatanie aparatury naukowe;j. P7S_WG
K2A_W10 W pogjgblonym sFopnlu - metody i procedury analityczne, bioanalityczne stosowane w chemii, P7S_WG
biologii i medycynie.
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K2A_WT1

Zagadnienia z dziedziny nauk biologicznych w zakresie niezbednym do zrozumienia zagadnien
z pogranicza biologii i chemii, oraz procesdw realizowanych w przemystach: chemicznym,
spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym.

P7S_WG

K2A_W12

W pogtebionym stopniu - zwigzki chemiczne wielkoczasteczkowe, naturalne, nowoczesne materiaty
i metody, technologie ich otrzymywania oraz kierunki wykorzystania.

P7S_WG

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U1

Identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy badawcze i inzynierskie
zwigzane z kierunkiem chemia poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze
innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach, przystosowujac istniejace lub
opracowane nowe metody i narzedzia.

P7S_UW

K2A_U2

Formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

P7S_UW

K2A_U3

Planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; pracowa¢ w zgodzie z zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy.

P7S_UW inz.

K2A_U4

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich i badawczych oraz ich
rozwigzywaniu:

— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

— ostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywac¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiazan i podejmowanych

dziatan inzynierskich;

potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania.

P7S_UW inz.

K2A_U5

Zaprojektowac - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykona¢ typowe dla kierunku chemia
ztozone urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac wtasciwych metod, technik,
narzedzi i materiatow.

P7S_UW inz.

K2A_U6

Pracowac¢ indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role, w tym role wiodaca; potrafi
kierowac praca zespotu.

P7S_U0

K2A_U7

Potrafi postugiwac sig jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia.

P7S_UK

K2A_U8

Postuguje sie drugim jezykiem obcym na poziomie A1 lub wyzszym Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P7S_UK

K2A_U9

Wiasciwie dobiera¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych informacji; potrafi komunikowac si¢ na tematy
specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw, z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, prowadzi¢ debate.

P7S_UK

K2A_U10

Dobiera¢ i korzysta¢ z wtasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnosci i nowoczesnych
narzedzi i urzadzen inzynierskich w zakresie chemii.

P7S_UW
P7S_UW inz.

K2A_UT

Samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych
w tym zakresie.

P7S_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

K2A_K1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P7S_KK

K2A_K2

Do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spofecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, my$lenia i dziatania
w sposOb kreatywny i przedsiebiorczy.

P7S_KO

K2A_K3

Do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, rozwijania dorobku zawodu, podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania
i rozwijania etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad; ma $wiadomos¢
waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej.

P7S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

. . Efekty uczenia sie = L. . X
. .. Liczba punktow . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ (symbol) przypisane do L
ECTS .. .. uczenia sie
zajec lub grupy zajec
Jezyk obey 4 K2A_US Tematyka/stownictwo, funkc1§ kz?mtj.nlkat?yj.qe i stru.ktury
gramatyczne na wybranym poziomie biegto$ci jezykowej.
K2A_W3, Zajecia z zagadnien humanistycznych, ekonomicznych
Przedmioty z dziedziny nauk K2A_W4, | spotecznych. StuFJenC| poznajg m.ledzy innymi zaga.dmenla
) K2A_W5, istotne w procesie ksztafcenia, jak i w przysztej pracy
humanistycznych, . . . O
B . 5 K2A_U9, zawodowej. Studenci poznajg przyktadowo tre$ci majace na
ekonomicznych i spotecznych . o . L
K2A_K1, celuwypracowanie gotowosci do kreatywnego i przedsigbiorczego
(HES) ST . :
K2A_K2, myslenia i dziatania; uwarunkowania prawne i etyczne
K2A_K3 dziatalnosci gospodarczej i naukowe;.
K2A_W1, Tresci zgrupowane w bloku zawierajg zagadnienia zwigzane
K2A_W2, z badaniem réznych uktadéw rzeczywistych z zastosowaniem
. . K2A_W5, nowoczesnych technik analitycznych i instrumentalnych.
Przedmioty kierunkowe ; ) L . .
B 16 K2A_W7, Studenci ucza sie dobierac i stosowa¢ metody analityczne do
obowigzkowe N L N .
K2A_W9, jakoSciowego i ilosciowego oznaczania zwigzkdw chemicznych
K2A_W10, roznego pochodzenia, réwniez w skomplikowanej matrycy.
K2A_W11, Poszerzajg wiadomosci dotyczace wykorzystania rentgenografii
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K2A_U2,

oraz metod spektroskopowych do identyfikacji badz

K2A_U3, potwierdzania struktury ztozonych czasteczek (przyktadowo
K2A_U4, z grupy zwigzkow biologicznie aktywnych oraz polimerdw).
K2A_U5, Poznaja tresci z obszaru inzynierii bioprocesowej. Opanowuja
K2A_U10 wybrane zagadnienia zwiagzane z bioprocesami z uwzglednieniem
biokatalizatordw i rozwigzan aparaturowych.
Studenci zapoznaja sie z zatozeniami metod mechaniki
molekularnej klasycznej i kwantowej, rozwigzuja wybrane
zagadnienia  modelowania  molekularnego,  poznaja
profesjonalne  oprogramowanie przydatne w analizie
wynikéw, projektowaniu i przeprowadzaniu symulacji
zwigzanymi z problemami chemicznymi.
W bloku znajdujg sie treSci umozliwiajace zapoznanie
studentéw z chemig materiatow polimerowych lub
K2A_W7, alternatywnie z chemia zwigzkdw naturalnych. W zaleznosci
Przedmioty kierunkowe 5 K2A_W8, od dokonanego wyboru studenci zapoznaja sie z procesami
obieralne K2A_W12, i technikami polimeryzacji oraz wiasciwosciami materiatow
K2A_U3 polimerowych lub otrzymywaniem i wiasciwosciami
fizykochemicznymi zwigzkéw naturalnych. Studenci ucza sie
planowania syntez polimerdw lub zwigzkéw naturalnych.
Zbiér zagadnien inzynierskich przyktadowo zwigzanych
z biotechnologia, nanotechnologia, ochrong s$rodowiska,
technologia pozyskiwania energii z odnawialnych Zzrédet
K2A_ W1 energii, fotowoltaika. Tresci zestawione w bloku poza
Przedmioty kierunkowe K2A_W2’ zagadnieniami inzynierskimi umozliwiaja zapoznanie sie
rowadzor¥ew' 2vku 4 KZA_W'S, rowniez z aspektami spotecznymi, prawnymi i ekonomicznymi
zn ielskimobitja?alyne KZA_WBV omawianych technologii. W ramach niniejszego bloku,
9 K2A_ U7’ obejmujacego przedmioty prowadzone w jezyku angielskim,
- studenci postuguja sie specjalistyczna terminologig zwigzang
z obranym kierunkiem studiow w jezyku angielskim na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.
Tresci zgrupowane w bloku zapewniajg zdobycie wiedzy na
temat metod i technik analitycznych, elektroanalitycznych,
rentgenostrukturalnych, spektroskopowych w analizie
zwigzkow chemicznych réznego pochodzenia (w tym
biologicznych), a takze zagadnien wykorzystywanych
K2A_WS5, w diagnostyce medyczne;.
K2A_WS, Studenci poznajg podstawy teoretyczne oraz mozliwosci
K2A_W8, zastosowania metod rozdzielczych; procedury pomiarowe
K2A_W9, w biologii i medycynie z uwzglednieniem teorii pomiarow
Przedmioty realizowane K2A_W10, i stosowanej elektronice; techniki elektrochemiczne, budowe
Wramachi ecialnosci: 28 K2A_W11, oraz zasady dziatania sensorow i biosensorow.
BIOANALITYPKAJ ’ K2A_U1, Zaleznie od tematu pracy dyplomowej magisterskiej
K2A_U3, prowadza badania naukowe/realizujg projekt pod nadzorem
K2A_U4, promotora.
K2A_US6, Zebrane tresci ponadto majg na celu integracje wiedzy
K2A_U9, i umiejetnosci zdobytych w trakcie studiow | i Il stopnia,
K2A_U10 zdobycie umiejetnosci  kompleksowego rozwigzywania
wybranych probleméw naukowych, pogtebienie umiejetnosci
wykorzystania baz danych do opracowania prezentacji,
opanowanie techniki prezentacji multimedialnych na
okre$lony temat, formutowanie wnioskéw i uczestniczenie
w dyskusji w ramach przedstawionego komunikatu ustnego.
W bloku zebrane sa tresci zwigzane z chemig, technologia,
wiasciwosciami chemicznymi i fizykochemicznymi zwigzkow
stosowanych w farmacji lub/i kosmetyce oraz elementami
biologii molekularne;j.
Studenci poznaja:
Egﬁ‘vwvg podstawowe surowce i metody oraz technologie
K2A_W7’ pozyskiwania surowcow wykorzystywanych do produkcji
K2A_W8’ podstawowych i funkcjonalnych sktadnikéw Zzywnosci,
Przedmioty realizowane K2A_WH’ produktéw kosmetycznych i farmaceutycznych; budowe
wramach}; ecialnosci: KZA_W12’ i whasciwosci komponentow preparatow kosmetycznych,
CHEMIA FAIEMAJCEUTYC.ZNA 28 K2A_ Ul ' metody sporzadzania wybranych preparatow kosmetycznych;
| KOSMETYCZNA KZA_UBV pochodzenie, metody  otrzymywania, oddzialywania
K2A_U4, z obiektami docelowymi zwigzkéw biologicznie aktywnych
KZA_U6, w tym lekow; struktury, funkcje kwasdw nukleinowych,
KZA_UQV analogi kwasoéw nukleinowych, nukleozydy i nukleotydy;
K2A_U1d zastosowania zwigzkdw organicznych w terapii chordb

nowotworowych i wirusowych. Studenci poznaja zagadnienia
zwigzane z tzw. zielong chemig

Zaleznie od tematu pracy dyplomowej magisterskiej
prowadza badania naukowe/realizujg projekt pod nadzorem
promotora.
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Zebrane tresci ponadto majg na celu integracje wiedzy
i umiejetnosci zdobytych w trakcie studiow | i Il stopnia,
zdobycie umiejetnosci  kompleksowego rozwigzywania
wybranych probleméw naukowych, pogtebienie umiejetnosci
wykorzystania baz danych do opracowania prezentacji,
opanowanie techniki prezentacji multimedialnych na
okreslony temat, formutowanie wnioskéw i uczestniczenie
w dyskusji w ramach przedstawionego komunikatu ustnego.
Tresci zgrupowane w bloku przedstawiajg materiaty
polimerowe specjalnego przeznaczenia szczegolnie do
zastosowan biomedycznych, wyspecjalizowanych zastosowan
technicznych oraz do zastosowan w membranowych
technikach  rozdzialu substancji. Studenci poznaja
biomateriaty wykorzystywane w praktyce klinicznej oraz
tendencje rozwojowe i najnowsze osiggniecia w tym zakresie.
Poznaja réwniez polimery wysokomodutowe i polimery
K2A_WS5, : TN
K2A_ W, 0 specyf|czr'1ych wiqsuwosqach.l W' ramach bl(?ku zawartq
K2A_ W7 takze kwestie recyklingu polimerdw i racjonalnej gospodarki
. odpadami, zwtaszcza polimerowymi.
K2A_W8, . o . D .
K2A_ WS, Celem blgky jest royvmez ;apozrmr)le uczgstnlko‘w zajet
Przedmioty realizowane KoA_WTI, z wyspeCJallzgwany'ml materiatami nleqrganlcznyml, w tym
i : e, | S e e Sute oo
CHEMIA MATERIALOW K2A_U1, . Lo .
K2A_U3, adsorpcyjne, spektroskopowe, mikroskopowe, rozpraszania,
analiza termiczna.
K2A_U4, . . . -
K2A_UB, Zaleznie od tgmatu pracy ijplomoyvej magisterskiej
K2A_US, prowadzg badania naukowe/realizujg projekt pod nadzorem
K2A_U10 promotora.
Zebrane tresci ponadto maja na celu integracje wiedzy
i umiejetnosci zdobytych w trakcie studiow | i Il stopnia,
zdobycie umiejetnosci  kompleksowego rozwigzywania
wybranych probleméw naukowych, pogtebienie umiejetnosci
wykorzystania baz danych do opracowania prezentacji,
opanowanie techniki prezentacji multimedialnych na
okre$lony temat, formutowanie wnioskéw i uczestniczenie
w dyskusji w ramach przedstawionego komunikatu ustnego.
K2A_U2,
K2A_U5, Realizacja projektéw indywidualnych lub/i grupowych
Projekt PBL 6 K2A_US6, w wybranym obszarze tematycznym, zgodnym z kierunkiem
K2A_UMm, chemia lub/i wybrang specjalizacja.
K2A_K1
i:;g(é:szi:r(;zlsyl/rysnej bazy 2 KE;A"P}J]] Zgodnie z opisem podanym w uczelnianej bazie danych.
K2A_W1, - N T .
K2A_ W2, Tresc'|bkszta.+cen|a zw'lazang sqz z.agadmemaml i problemam|
K2A_W5 chemii, Wyb|eranym| |qdyW|duaIn|e przez"studentow sposrdod
K2A_U3 corocznie przedstawianych propozycji, przygotowanych
Praca dyplomowa magisterska 20 K2A_U4’ przez  nauczycieli  akademickich ze  szczegdlnym
K2A_UH’ uwzglednieniem problemdéw i zagadnien istotnych dla
. przemystu lub aktualnie realizowanych prac naukowo-
K2A_K1
badawczych w Katedrze.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji

i oceny efektéw uczenia sie Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sig

Egzamin pisemny obejmuje pisemne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Odpowiedzi w zalezno$ci od rodzaju egzaminu moga by¢ w postaci eseju,
krotkich form tekstowych, rozwigzania postawionego problemu, rozwiazania zadan obliczeniowych, testu
jedno- lub wielokrotnego wyboru.

Egzamin pisemny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci programowe

Egzamin ustny danego przedmiotu.

Egzamin ustny sktadajacy sie z trzech zasadniczych czesci: (1) przedstawienia komisji pracy dyplomowej
w formie prezentacji lub referatu, (I1) dyskusji nad przedstawionymi wynikami pracy i oceny tej dyskusji, (Ill)
oceny odpowiedzi na pytania otwarte, zadane przez cztonkéw komisji, mieszczace sie w zakresie materiatu
studiow drugiego stopnia.

Egzamin dyplomowy

Kolokwium pisemne obejmuje odpowiedzi pisemne na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danego przedmiotu. Ten sposdob weryfikacji moze by¢ stosowany w przypadku sprawdzania
Kolokwium pisemne poziomu opanowania cze$ci badz catosci materiatu tre$ci programowych danego przedmiotu. Moze mie¢
forme eseju, krotkich pytan szczegotowych, testow jedno- lub wielokrotnego wyboru lub zadan
obliczeniowych.
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Kolokwium ustne obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
Kolokwium ustne programowe danego przedmiotu. Ta forma weryfikacji moze by¢ stosowana w przypadku sprawdzania
poziomu opanowania czesci badz catosci materiatu tresci programowych danego przedmiotu.

Krotka pisemna wypowiedz (kartkdwka) na zadany temat majaca na celu oceng wiedzy i umiejetnosci jej
Sprawdzian pisemny przekazywania przez studenta. Obejmuje fragment tre$ci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie
tablicowe lub laboratoryjne.

Krétka wypowiedz na zadany temat majaca na celu ocene wiedzy i umiejetnosci jej przekazywania przez
Odpowiedz ustna studenta. Obejmuje fragment tresci programowych przedmiotu, np. jedno ¢wiczenie tablicowe lub
laboratoryjne.

Indywidualne lub zespotowe opracowania (takze w formie multimedialnej) przedstawione publicznie, ktorych

Prezentacja/referat - . . .
g celem jest przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat.

Sprawozdanie - w formie papierowej badz dokumentu elektronicznego. Raport, w ktérym nalezy podac cel
Sprawozdanie z laboratorium oraz przebieg wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania zadan problemowych wraz
z podsumowaniem i wnioskami.

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego

Obserwacja - Lo : .
) obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

0gotaktywnosci studenta na zajeciach obejmujacy przygotowanie do zaje¢, udziati zaangazowanie w dyskusji,

Aktywnos¢ na zajeciach L P o . .
umiejetnosci wnioskowania i wartosciowania.

Opracowanie pisemne (w formie papierowej lub dokumentu elektronicznego) przedstawiajgce rozwiagzania
przez studentow konkretnych probleméw, w tym wykonania obliczen i schematdw - na podstawie posiadanej
wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujg w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie.

Projekt

Przedstawienie, w postaci monografii, przegladu literatury oraz wynikéw badan wtasnych prowadzonych

Praca magisterska N ; S .
w ramach realizacji pracy dyplomowej wraz z omowieniem i wnioskami.
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