ZAEACZNIK

do uchwaly nr 7/2025 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 27 stycznia 2025 .

Program studiow

Kierunek studiow:

zielone technologie

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogolnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktoéw ECTS konieczna do ukoiczenia 210
studiow:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria mechaniczna 55% - dyscyplina wiodaca;
inzynieria materiatowa 25%;

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka 10%;
inzynieria chemiczna 10%

kaczna liczba godzin zajec:
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taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

studia stacjonarne: 105

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin 5

innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoteczne

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi 120 godzin (4 ECTS)

uzyskac w ramach praktyk zawodowych:

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka realizowana zgodnie z ,Regulaminem studenckich praktyk zawodowych”
Politechniki Slaskiej na podstawie umowy o organizacje praktyk studenckich/umowy
o prace/umowy cywilnoprawnej. Praktyka w przedsiebiorstwach i instytutach
naukowo-badawczych, ktorych charakter dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem
studiow zielone technologie.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
zaawansowane zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin
KIA W1 inzynieryjno-technicznych, do ktérych przyporzadkowano studiowany kierunek zielone technologie, PBS_WG
- przydatne do formutowania i rozwigzywania typowych zadan inzynierskich z zakresu zielonych PBS_WG inz.
technologii
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych oraz P6S_WG
KIA_W2 metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich PBS_WG inz.
zwigzanych z zielonymi technologiami PBS_WK inz.
KIA_W3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci P6S_WK inz.
podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
KIA_W4 dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P6S_WK
przemystowej i prawa autorskiego
KIAWS podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji wiasciwe dla programu studiéw na kierunku zielone PES_WK
technologie
Umiejetnosci: potrafi
identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone oraz nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
KI1A_U1 z zielonymi technologiami poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze P6S_UW
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych
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KIA_U2

planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

P6S_UWinz.

KIA_U3

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich,

- dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
i oceniac te rozwigzania

P6S_UWinz.

KIA_U4

zaprojektowaC - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz wykonac typowe dla kierunku zielone
technologie urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac wtasciwych metod, technik,
narzedzi i materiatow

P6S_UW inz.

K1A_Ub

pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi planowac i organizowac te
prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

P6S_UO

K1A_UG

wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac¢ oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, brac¢ udziat w debacie oraz postugiwac
sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

PES_UW
P6S_UK

KIA_U7

dobierac i korzystac z wtasciwych technik, umiejetno$ci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich

P6S_UW

P6S_UWinz.

KIA_U8

samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

PBS_UU

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

KIA_K1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

PBS_KK

K1A_K2

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, my$lenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy

PBS_KO

KIA_K3

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej

P6S_KR

Zajecia i grupy zaje¢

Liczba Efekty uczenia sie = . . .,
- - A . Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw
Nazwa zajec lub grupy zajec punktéow (symbol) przypisane do L
. . uczenia sie
ECTS zaje¢ lub grupy zajec
Wychowanie fizyczne 0 - -
(dotyczy studidw stacjonarnych)
Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i
funkcje komunikacji zgodne z Europejskim Systemem Opisu
Jezyk angielski 8 K1A_UB Ksztatcenia Jezykowego na poziomie biegtosci jezykowej B2,
z elementami jezyka technicznego w szczegélno$ci zwigzanego
z zagadnieniami inzynierii procesow technologicznych.
Grupa zaje¢ dotyczaca zagadnien humanistycznych,
ekonomicznych i spotecznych, majaca na celu wyrobienie
w studentach $wiadomosci roli absolwenta uczelni technicznej
KIA_W3 Lo . . . L
KIA_ W w spoteczenstwie oraz dajgca wiedze o przedsigbiorczosci
B oraz kompetencje w zakresie relacji interpersonalnych.
KIA_W5 S : L .
. Podstawy komunikacji interpersonalnej. Techniki i narzedzia
Grupa zaje¢ HES 5 K1A_U8 S L - A
KIAK] komunikacji. Komunikacja werbalna i niewerbalna. Komunikacja
Ki A_K2 wewnetrzna. Wprowadzenie do przedsigbiorczosci. Zagadnienia
- zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej.
KIA_K3 L L .
Podstawowe pojecia makro- i mikroekonomiczne. Ochrona
wiasnoéci intelektualnej w Polsce i na $wiecie. Prawo
patentowe. Prawa autorskie.
Grupa zaje¢ obejmuje zajecia wyréwnawcze z matematyki
z zakresu szkoly $redniej. W zakres grupy zaje¢ wchodza
wiedza i umiejetnosci dotyczace: elementow logiki, algebry
KIA_W1 i algebry liniowej, geometrii analitycznej w przestrzeni dwu-
KIA_U1 i trojwymiarowej, zagadnien z zakresu analizy matematycznej
Matematyka 14 KI1A_U2 (rachunku rdzniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
KI1A_U3 zmiennych) niezbedne do wypracowania umiejetnosci opisu
procesow i zjawisk w jezyku analizy matematycznej i algebry.
Metody statystyki matematycznej i metody numeryczne
w zastosowaniu do rozwigzywania problemoéw inzynierskich.
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Grupa zaje¢ obejmuje zajecia wyréwnawcze z fizyki z zakresu
szkoty Sredniej oraz podstawowg wiedze fizyczng niezbedna
we wspotczesnej technice i technologii. Zrozumienie zjawisk

KIA_W1 fizycznych i umiejetno$¢ wyttumaczenia ich przebiegu na
Fizyka 0 KI1A_U1 podstawie poznanych praw fizyki. Podstawowe zagadnienia
K1A_U2 z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki, elektrycznosci
K1A_U3 i magnetyzmu oraz fizyki wspotczesnej. Rozwijanie umiejetnosci
praktycznego wykorzystania wiedzy z fizyki do rozwigzywania
probleméw rachunkowych. Praktyczne umiejetnosci z zakresu
prostych metod doswiadczalnych fizyki.
KIA_W1 ; Lo .
KIA_UT Wiedza teoretyczna i umiejetnosci praktyczne z zakresu
. chemii i chemii fizycznej niezbedne do zrozumienia reakc;ji
Chemia 10 KI1A_U2 . ) )
KIA_U3 i procesow ch'em|cznych zacho'dzacych w procesach
KIA_Ud stosowanych w zielonych technologiach.
Wiedza z zakresu technik informatycznych i metod obrébki
danych. Architektura komputera, CPU, RAM, dyski, urzadzenia
KIA_W5 peryferyjne. Systemy operacyjne. Reprezentacja danych
. KI1A_U7 w komputerze (binarny zapis danych, typy danych). Algorytmy
Informatyka i obrébka danych 6 KI1A_U8 i podstawy logiki. Wprowadzenie do jezykéw programowania.
K1A_K1 Podstawy pracy z danymi: struktura, formaty (CSV, JSON,
XML). Wprowadzenie do baz danych: relacyjnych (SQL)
i nierelacyjnych (NoSQL).
Definicje i znaczenie metrologii w inzynierii. Wzorce miar
i jednostki miar (Sl i jednostki poza SI). Pomiary bezposrednie
KIA_W2 i posrednie. Pomiary statyczne i dynamiczne. Zrodta bledow:
Metrologia 9 KI1A_U2 systematyczne, przypadkowe, grube. Metody minimalizacji
KIA_U4 btedéw. Wyrazanie niepewnosci pomiarowej. Proces
K1A_U7 kalibracji przyrzadow pomiarowych. Legalizacja urzadzen
pomiarowych. Normy metrologiczne. Rola metrologii prawnej
w spoteczenstwie (np. liczniki wody, gazu, energii).
Podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki. Wielkosci
elektryczne: napiecie, natezenie, rezystancja, moc, energia.
KIA_W2 Elementy obwodow elektrycznych: rezystor, kondensator,
Elektrotechnika 2 KI1A_U2 cewka. Podstawowe jednostki. Podstawowe prawa. Obwody
KIA_U4 elektryczne pradu statego i przemiennego. Obwody
trojfazowe. Maszyny i urzadzenia elektryczne. Elektronika
w elektrotechnice. Miernictwo elektryczne.
KIA_W1
KIA_W2
KIA_W3
KIA_W5
KIA_U1 o S . .
Realizacja projektéw w formule Project Base Learning,
K1A_U2 . ) . - L .
Blok PBL 13 KIA_U3 indywidualnych i grupowych w zakresie tematyki zwigzanej
KIA_Uk z obszarem zielonych technologii.
K1A_U5
KI1A_U7
KIA_K1
KIA_K3
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Podstawy zielonych technologii. Definicja zréwnowazonego
rozwoju. Idea gospodarki obiegu zamknietego (circular
economy). Pojecia: $lad weglowy, $lad wodny, $lad
ekologiczny. Prawo i regulacje dotyczace ochrony
$rodowiska. Normy i standardy miedzynarodowe (np. 1SO
14001, regulacje UE - Fit for 55, ESG). Krajowe przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska i energii odnawialnej.
Technologie zielone w kontek$cie wyzwan klimatycznych.
Problem emisji gazow cieplarnianych. Energetyka
odnawialna. Energia stoneczna. Technologie fotowoltaiczne:
panele PV, systemy perowskitowe. Stoneczne systemy
termalne (kolektory stoneczne). Energia wiatrowa. Turbiny
wiatrowe - konstrukcja, lokalizacja, optymalizacja.

Offshore vs onshore - wyzwania technologiczne. Energia
wodna. Elektrownie wodne: zaporowe, przeplywowe,

KIA_W1
KIA W2 ptywowe.
K1A_W3 Mikrohydroelektrownie - zastosowanie lokalne. Geotermia.
K1A_W4 Plytka i gteboka energia geotermalna. Systemy pomp ciepta -
- budowa i zastosowanie. Energia biomasy i biogazu.
KIA_W5 . L .
KIA_UT Technologie spalania biomasy (kotty, generatory). Produkcja
K1A_U2 biogazu - fermentacja metanowa. Zielona architektura
Blok zielone technologie 33 KIA_U3 i budownictwo. Sudynkl energoosgczedne i pasywne.
Standardy budownictwa pasywnego i zeroenergetycznego
KIA_U4 L ] e
(Zero Net Energy Buildings). Technologie w inteligentnych
K1A_US - ; .
budynkach (Smart Buildings). Materialy ekologiczne
KIA_U7 A, . .
KIA_US w budownictwie. Zielone dachy i elewacje. Gospodarka wodna
K1A_K1 i oczyszczanie $ciekow. Efektywne zarzadzanie zasobami
K1A_K2 wodnymi. Technologie recyklingu wody. Oczyszczanie wody
- i Sciekow. Gospodarka odpadami i recykling. Nowoczesne
KIA_K3 - .
technologie recyklingu.
Mechaniczne, chemiczne i biologiczne metody recyklingu
materiatow. Recykling tworzyw sztucznych (np. PET, HDPE)
i metali. Zarzadzanie odpadami organicznymi. Upcykling
i nowe materialy z odpadéw. Produkty z recyklingu szkta,
gumy, tekstyliow. Tworzenie materiatdbw kompozytowych
z odpaddw.
Mobilnos$¢ zrownowazona. Pojazdy elektryczne i hybrydowe.
Transport wodorowy. Transport publiczny przyjazny
Srodowisku. Inteligentne sieci energetyczne. Integracja 0ZE
w sieciach elektroenergetycznych. Zarzadzanie popytem na
energie. Systemy magazynowania energii. Technologie dla
rolnictwa i $rodowiska. Zaawansowane narzedzia cyfrowe
wspierajace zielone technologie. Modelowanie i symulacje
ekologiczne. Analizy LCA (Life Cycle Assessment).
KIA_W1
E}ﬁ"vwvg Elementy grafiki inzynierskiej. Podstawy projektowania.
. Podstawy ~ komputerowego  wspomagania  procesu
KIA_U1 . . . . "
KIA_U2 konstruowania CAD. Umiejetnosci wykonania dokumentacji
- technicznej z wykorzystaniem programéw wspomagajacych
. . KI1A_U3 : S o
Blok projektowanie 13 KIA_U4 prace. Wiedza z zakresu mechaniki i wytrzymatosci
K1A_U5 materiatow niezbedna do oceny wytrzymatosci elementow
K1A_U7 urzadzen technicznych. Wiedza z obszaru modelowania
K1A_U8 procesow przemystowych. Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych
K1A_ Ki z szybkim prototypowaniem i inzynierig odwrotna.
KIA_K3
KIA_W3
KIA_W4
KIA_W5 Wiedza na temat zarzadzania ryzykiem $rodowiskowym.
Blok ekozarzadzanie 6 K1A_U2 Poznanie zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem, ekonomika
2 KIA_U4 przedsiebiorstwa i logistyka oraz ich znaczeniem w $wietle
KI1A_U8 zielonych technologii. Przygotowanie do pracy z projektami.
K1A_K2
KIA_K3
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Zagadnienia z obszaru termodynamiki  technicznej
i towarzyszacych jej zjawisk w procesach technologicznych.

KK::_‘\\/’VV; Wiedza na ‘temat budovyy materigk’)W. Klasyfikacja
KIAWE i 0znaczanie réznych gatunkéw materiatow, ich wtasciwosci
K1A_ Ul i zastosowania. Wiedza na temat zaleznosci wystepujacych
K1A_U2 pomiedzy skiadem chemicznym, struktura, technologia
K]A_UB a wilasciwosciami materiatow. Wiedza i praktyczne
Blok technologiczny 19 K1A_U4 umiejetnosci postugiwania sie procesami wytwarzania
K1A_U5 i przetwarzania materiatdw inzynierskich: metale i ich stopy,
K1A_U7 materiaty polimeroyve, ceramiczne i kompozytowe. Techqiki
K1A_U8 faczenia materiatow i modyfikacji powierzchni. Proby
K1A_ Ki technologiczn.e i metody stosowane w obszarze wytwarzania
K1A_K3 i przetwarzania materiatow. Wiedza na temat mechanizmow
- niszczenia i zuzycia materiatdw potaczona z metodami
zabezpieczania materiatow.
Poszerzona wiedza z zakresu zarzadzania odpadami
i technologicznymi aspektami recyklingu, w tym ekonomii
recyklingu. Zagadnienia zwigzane z recyklingiem organicznym.
Poszerzony zakres wiedzy zwigzany z innowacyjnymi
KIA_W1 technologiami  stosowanymi w procesach recyklingu
KIA_W2 materiatéw, w tym kluczowych surowcow dla nowoczesnych
KIA_W5 technologii  (CRM/TCE).  Proekologiczne  projektowanie
KIA_U1 i $rodowiskowa ocena cyklu zycia. Ocena ryzyka
KI1A_U2 Srodowiskowego dla zdrowia ludzkiego. Nowoczesne
Blok przedmioty wybieralne 36 KI1A_U3 technologie zabezpieczania powierzchni. Podstawowe
KIA_U4 definicje i cele ekoprojektowania. Prawo i regulacje zwigzane
K1A_U5 z ekoprojektowaniem. Cykl Zycia produktu (Life Cycle
K1A_U7 Thinking). Strategie projektowe w ekoprojektowaniu.
K1A_K1 Projektowanie produktéw zorientowanych na uzytkownika
K1A_K2 i srodowisko. Definicja i znaczenie wodoru w transformacji
K1A_K3 energetycznej. Produkcja, magazynowanie i transport
wodoru. Tworzywa polimerowe bazujace na biopolimerach
i surowcach odtwarzalnych. Komputerowo wspomagana
inzynieria chemiczna. Zarzadzanie procesami chtodzenia
w zielonych technologiach. Oczyszczanie gazéw i dekarbonizacja.
KIA_W2 Zajecia uwzgledniajace terminologie stosowang w jezyku
- KI1A_U4 angielskim,  dotyczace  zagadnien  zwigzanych  ze
Grupa zaje¢ prowadzonych ) . . . .
w jezyku angielskim 4 K1A_UB wspoiczesvnyml trendami w szeyro.ko pOJetych"2|eIonych
KIA_U7 technologiach oraz umiejetnosci prezentacji danych
K1A_K1 inzynierskich w komunikacji z otoczeniem pozainzynierskim.
Lo . o KIA_W5 Interdyscyplinarne  wyktady ~ obejmujgce  najnowsze
Zajecia z uczelnianej bazy zaje¢ R - o Lo
obieralnych 10 KI1A_U8 05|agn|e0|a’r‘1auk| i technlk.l dotyczace nowoczesnej inzynierii
K1A_K1 z zakresu roéznych dyscyplin naukowych.
Praktyka jest realizowana zgodnie z ,Regulaminem
studenckich praktyk zawodowych” Politechniki Slaskiej, na
podstawie umowy o organizacji praktyk studenckich/umowy
0 prace/umowy cywilno-prawnej, w przedsiebiorstwach i
instytutach  naukowo--badawczych, ktorych charakter
KIA_W3 ) e ) . ” )
KIA_ W4 dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem studiow zielone
technologie. Celem praktyk jest: zapoznanie sie z profilem
K1A_U5 : L . . .
Praktyka zawodowa 4 KIA_US dziatalno$ci przedsiebiorstwa, w ktérym odbywa sie praktyka,
K1A_K2 zapoznanie sie ze stosowanymi w przedsigbiorstwie
N metodami,  procesami, systemem pracy i jego
K1A_K3 . ) T . o
funkcjonowaniem, zapoznanie sie z dziatalnoscig wybranych
komoérek pomocniczych zaktadu pracy oraz weryfikacja,
rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie
studiow umiejetnosci i wiedzy. Efektem realizacji praktyk ma
by¢ nabycie nowych umiejetnosci i kwalifikacji.
KIA_W1
KIA_W2
KIA_W4
K2A_W5
KIA_U1 Wykonanie projektu inzynierskiego tematycznie zwigzanego
K1A_U2 z zielonymi technologiami. Dyskusja uzyskanych wynikow.
Blok dyplomowy 5 KI1A_U3 Sformutowanie wnioskéw koncowych. Redakcja pracy
KIA_U4 zgodnie z ustalonymi wymaganiami. Przygotowanie
K1A_US i prezentacja referatow. Przygotowanie do egzaminu
KIA_U7 inzynierskiego.
K1A_U8
KI1A_K1
K1A_K2
KIA_K3
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny obejmuje opisowe odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danych zajec. Czas trwania egzaminu jest ograniczony i jest podawany przez egzaminatora
przed rozpoczeciem egzaminu. Egzamin pisemny moze by¢ realizowany w formie testéw pojedynczego
wyboru, testow wielokrotnego wyboru, ustrukturyzowanych pytan, zadan obliczeniowych, pytan otwartych
iinnych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci. Moze byc¢ realizowany w formie elektronicznej, za pomoca
odpowiedniego oprogramowania komputerowego.

Egzamin ustny

Egzamin ustny obejmuje ustne odpowiedzi na pytania dotyczace zagadnien obejmujacych tresci
programowe danych zaje¢. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi
oraz sporzadzania notatek.

Egzamin dyplomowy inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS
oceny z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowiazujacych zaje¢ i grup zaje¢, na warunkach
ustalonych przez prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu
inzynierskiego od opiekuna projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski sktadany przed komisja
polega na udzieleniu przez dyplomanta odpowiedzi na zadane przez cztonkéw komisji pytania otwarte
z zakresu tematyki studiow | stopnia.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne zaje¢ obejmuje kartkowki i kolokwia. Mozna je realizowac w réznej formie, np. w postaci
testow pojedynczego wyboru, testow wielokrotnego wyboru, zadan obliczeniowych, pytan otwartych.
Mozliwa jest realizacja za pomoca oprogramowania komputerowego.

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne obejmuje sprawdzenie znajomosci faktéw, poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy,
syntezy i rozwigzywania probleméw. Polega na ustnej odpowiedzi na zadane pytania obejmujace tresci
zaliczanych zaje¢. Student ma prawo do ograniczonego czasowo przygotowania sie do odpowiedzi oraz
sporzadzania notatek.

Sprawozdanie

Sprawozdanie w formie papierowej lub elektronicznej dotyczace zrealizowanego na zajeciach
laboratoryjnych lub ¢wiczeniach tematu, zawierajace wstep, wyniki oraz ich analizg i wnioski.

Prezentacja multimedialna

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat. Moze by¢ realizowana
indywidualnie lub zespotowo.

Projekt polega na rozwigzaniu przez studentow problemoéw okreslonych w temacie i zakresie projektu oraz

Projekt przygotowaniu pisemnej pracy dotyczacej wynikow uzyskanych w trakcie realizacji projektu. Projekty sa
realizowane w grupach lub indywidualnie.
Udziat w dyskusii Dyskusja odbywa sie w grupie. Ocenia sie zaangazowanie w dyskusje, umiejetno$¢ wyrazania wtasnych

pogladéw, umiejetno$¢ warto$ciowania, podsumowania dyskusji.

Aktywno$¢ na zajeciach

W ramach aktywnosci na zajeciach ocenia sie przygotowanie studenta do zajec¢, umiejetno$¢ prowadzenia
i udziatu w dyskusji na okreslony temat dotyczacy zajec, takze odpowiadanie na pytania prowadzaceqo,
umiejetnos¢ zadawania pytan itp.

Projekt inzynierski

Pisemne i w formie prezentacji multimedialnej opracowanie zagadnienia realizowanego indywidulanie w
ramach zajec¢ ,Projekt inzynierski".

Sprawozdanie z praktyk

Pisemny opis przebiegu realizacji praktyki zawodowe;.
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