ZAEACZNIK

do uchwaly nr 46/2025 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 26 maja 2025r.

Program studiow

Kierunek studiow:

mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny (studia dualne)

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: | 210
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiéw jest przyporzadkowany do dyscyplin:

inzynieria mechaniczna: 70% — dyscyplina wiodaca inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka: 15%

inzynieria materiatowa: 10%

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne: 5%

kaczna liczba godzin zajec:

2100

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych ne
zajecia:

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac

w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub

nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow 5

przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

69 tygodni, 76 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich praktyk
zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsiebiorstwach i instytutach
naukowo-badawczych, ktérych charakter dziatalnosci pozostaje w zgodnosci
z zakresem dyplomowania studenta. Realizowana na podstawie umowy o organizacji
praktyki studenckiej/umowy o prace/umowy cywilnoprawnej. Program praktyk
tworzony przy szczegdlnym uwzglednieniu osiggniecia efektéw uczenia sie
wskazanych w niniejszym programie. Nadzor merytoryczny nad formg odbywania
praktyk sprawowany przez Kierunkowego Opiekuna Praktyk Zawodowych.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego

Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektéw uczenia

sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

K1PD_WO1

zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegdlnosci: rachunku roézniczkowego
i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan oraz zagadnienia z zakresu: elementow
logiki, elementow algebry i algebry liniowej, geometrii analitycznej w R2 i R3 i statystyki
matematycznej

P6S_WG

K1PD_W02

zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegolno$ci: podstawowe zagadnienia na temat ogélnych zasad
fizyki, wielko$ci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych, zagadnienia z zakresu mechaniki punktu
materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej oraz zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania
i opracowania wynikéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw niepewnosci pomiarowych i sposobow ich
wyznaczania

P6S_WG

K1PD_W03

podstawowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki, elektroniki, technologii informacyjnych,
informatyki, termodynamiki, proceséw cieplnych, uktadéw napedowych

P6S_WG

K1PD_W04

zagadnienia z zakresu mechaniki, mechaniki pekania, zapisu konstrukcji, grafiki inzynierskiej

P6S_WG

K1PD_W05

zagadnienia z zakresu nauki o materiatach, badania struktury i wlasnosci materiatéw, procesow
i technologii wytwarzania materiatéw i wyrobow oraz ksztattowania ich struktury i wtasnosci,

P6S_WG
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z uwzglednieniem cyfrowej transformacji oraz technologii wspierajacych zielong transformacje
i gospodarke obiegu zamknigtego (G0Z)

K1PD_W06

szczego6towe zagadnienia zwigzane z mechanika, metodami projektowania i konstruowania maszyn,
materiatami inzynierskimi i ich doborem, wytrzymato$cia materiatow, z uwzglednieniem cyfrowej
transformacji oraz technologii wspierajacych zielong transformacje i gospodarke obiegu
zamknietego (G0Z)

P6S_WG

K1PD_WO7

zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i fizycznej niezbedne do opisu wtasciwosci materiatow oraz
zrozumienia zjawisk i procesow towarzyszacych ich wytwarzaniu i przetwarzaniu

PBS_WK

K1PD_W08

podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane do rozwigzywania zadan inzynierskich,
takich jak projektowanie i konstruowanie maszyn, projektowanie proceséw technologicznych (w tym
procesow materiatowych), obliczen wytrzymatosciowych, cieplnych, pomiaréw technicznych,
modelowania systemoéw i proceséw, z uwzglednieniem technologii cyfrowych wspierajacych
inzynierie lub narzedzi opartych na sztucznej inteligencji

P6S_WG

K1PD_W09

budowe i dziatanie najczesciej spotykanych w przemysle maszyn i urzadzen technologicznych (w tym
do wytwarzania i ksztattowania wtasnosci materiatow inzynierskich)

P6S_WG

K1PD_W10

podstawowe normy techniczne, zalecenia, w szczegdlnosci rozumie potrzebe poprawnej
interpretacji dokumentacji i katalogéw maszyn, urzadzen i proceséw zwigzanych z mechanika
i budowa maszyn, a takze ich zastosowanie w kontekscie technologii cyfrowych i zielonej
transformacji

P6S_WG

K1PD_WN

podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne, pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej oraz rozumie potrzebe ich uwzglednienia w praktyce inzynierskiej, w szczegélno$ci zna
i rozumie podstawy wybranych nauk humanistyczno-spotecznych, w tym: socjologii, psychologii,
filozofii, komunikacji spotecznej, ekonomii, prawa oraz zastosowania ich w kontekscie technologii
cyfrowych i zielonej transformacji

P6S_WK

KIPD_W12

podstawowe zagadnienia dotyczace zarzadzania, w tym zarzadzania $rodowiskiem, jakoscia,
zasobami ludzkimi oraz zarzadzania projektem i przedsigbiorstwem przemystowym, z uwzglednieniem
elementdw cyfrowej i zielonej transformacji

P6S_WK

K1PD_W13

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; zna
i rozumie metody skutecznego korzystania z zasobdw informacji patentowej, a takze ich
zastosowanie w kontek$cie technologii cyfrowych i zielonej transformacji

P6S_WK

KIPD_W14

0golne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci wykorzystujacej wiedze
z zakresu mechaniki, budowy i eksploatacji maszyn, inzynierii materiatowej, automatyki i robotyki
oraz cyfrowej i zielonej transformacji

P6S_WK
P6S_WK_inz.

K1PD_W15

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemoéw technicznych,
z uwzglednieniem wplywu materiatow na ich eksploatacje, trwato$¢ i niezawodno$¢ oraz
zuwzglednieniem mechanizmoéw zuzycia materiatow, uwzgledniajac cyfrowe systemy monitorowania
oraz technologie wspierajace zielong transformacje i gospodarke obiegu zamknigtego (G0Z)

P6S_WK
P6S_WK_inz.

KIPD_W16

metody i procedury numeryczne, zagadnienia programowania i mozliwosci obliczen inzynierskich
oraz modelowania i symulacji

P6S_WK

K1PD_W17

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji uwzgledniajace elementy cyfrowej i zielonej
transformacji

P6S_WK

Umiejetnosci: potrafi

K1PD_UO1

pozyskiwa¢ informacje z literatury (w tym obcojezycznej), baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych Zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wycigga¢ wnioski i formutowaé
opinie dotyczace aktualnego stanu zagadnienia, wykorzystujac metody cyfrowe lub narzedzia oparte
na sztucznej inteligencji

PES_UW

K1PD_U02

planowa¢, organizowa¢ oraz realizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole; potrafi okresli¢ sktad
zespotu, wskaza¢ oczekiwania wobec cztonkdw zespotu oraz zarzadza¢ pracq matego zespotu,
z wykorzystaniem narzedzi opartych na sztucznej inteligencji

PES_UW

K1PD_U03

przygotowac prezentacje w jezyku polskim i jezyku obcym z uzyciem specjalistycznej terminologii,
kompletng dokumentacje projektu inzynierskiego; potrafi udokumentowa¢ i przedstawi¢
opracowanie problemoéw z zakresu mechaniki i budowy maszyn

PBS_UK

KIPD_UO4

potrafi przygotowac opracowanie zawierajace podsumowanie realizowanych zadan, dokonac ich
oceny, krytycznej analizy i syntezy otrzymanych informacji

PBS_UK

K1PD_U05

bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniac r6zne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich

PBS_UK

K1PD_U06

rozwigzywa¢ problemy pozatechniczne, postugujac sie dostepng literatura, zdobywajac
doswiadczenie poza uczelnig; ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu rozwijania i podnoszenia
kompetencji zawodowych

PES_UW

K1PD_UO7

wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz postugiwac
sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Ponadto
potrafi wykorzystywac cyfrowe narzedzia analizy danych lub algorytmy sztucznej inteligencji do
przetwarzania i interpretacji informacji w kontekscie inzynierskim

PBS_UK

K1PD_UO8

tworzy¢ dokumentacje projektowo-konstrukcyjng i technologiczng w systemach CAx, tworzy¢ proste
programy komputerowe wspomagajace rozwigzywanie roznych zagadnien technicznych, postugiwac
sie komputerowymi programami symulacyjnymi lub narzedziami opartymi na sztucznej inteligencji

P6S_UW

K1PD_U09

dokumentowac przebieg pracy w postaci protokotu z badan lub pomiaréw oraz opracowaé wyniki
prac i przedstawic je w formie sprawozdania

P6S_UO

K1PD_U10

samodzielnie planowac i realizowac podnoszenie swoich kwalifikacji zgodnie z ideg uczenia si¢ przez
cate zycie

P6S_UO

K1PD_UM

wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywa¢ ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: wiasciwy dobér zrodet oraz informacji

P6S_UW
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z nich pochodzacych, dokonywania oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji; dobér oraz
stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
-komunikacyjnych (ICT) oraz narzedzi cyfrowych lub metod opartych na sztucznej inteligencji

K1PD_U12

komunikowac¢ sie z uzyciem podstawowego stownictwa technicznego wiasciwego dla mechaniki
i budowy maszyn oraz kierunkow studiéw z nig zwigzanych

P6S_UW

K1PD_U13

postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi (ICT) do realizacji obliczen, symulacji,
modelowania i projektowania obiektow technicznych, urzadzen, proceséw technologicznych,
materiatbw w zakresie zwigzanym z mechanikg i budowg maszyn, w tym technologiami
materiatowymi z uwzglednieniem narzedzi cyfrowych lub metod opartych na sztucznej inteligencji

P6S_UW

KIPD_U14

planowac i przeprowadzac eksperymenty w ramach prac projektowych i laboratoryjnych z obszaru
mechaniki, konstrukcji maszyn i urzadzen, projektowania i doboru materiatow inzynierskich,
technologii materiatowych, technik wytwarzania, w tym pomiary wiasnosci mechanicznych,
wytrzymatosciowych i fizykochemicznych i/lub symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski, uwzgledniajgc aspekty zrownowazonego rozwoju i zielonej transformacji
w procesach inzynierskich

P6S_UW

P6S_UW_inz.

K1PD_U15

wykorzystywa¢ systemy CAx do modelowania i symulacji zjawisk zachodzacych w systemach
technicznych oraz wystepujacych w procesach technologicznych, w tym materiatowych

P6S_UW

K1PD_U16

przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich w obszarze mechaniki i budowy maszyn,
w tym technologii materiatowych (inzynierii mechanicznej). dostrzega¢ ich aspekty systemowe
i pozatechniczne, np. spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz zielonej transformacji i aspektow
zrdwnowazonego rozwoju

PES_UW

P6S_UW_inz.

K1PD_UT7

stosowa¢ odpowiednia metodyke badan materiatéw inzynierskich oraz zasady bezpieczenstwa
zwigzane z ta praca

PES_UW

K1PD_U18

projektowac i konstruowac proste maszyny oraz potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW

P6S_UW_inz.

K1PD_U19

zaproponowac inzynierskie rozwigzania alternatywne w stosunku do istniejacych rozwigzan
technicznych, zwtaszcza w obszarze budowy maszyn i urzadzen

P6S_UW

K1PD_U20

dokonac identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym na podstawie posiadanej wiedze, zwlaszcza z mechaniki, podstaw konstrukcji,
poznanych technik wytwarzania, inzynierii materiatowej w odniesieniu do wybranej specjalnosci oraz
zastosowania sztucznej inteligencji

P6S_UW

K1PD_U21

oceni¢ i zastosowa¢ wtasciwg metode oraz narzedzia spos$rdéd poznanych metod i narzedzi do
projektowania inzynierskiego o charakterze praktycznym, w odniesieniu do wybranej specjalno$ci

PES_UW

K1PD_U22

stosujac takze nowe metody, rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace cze$¢ badawcza, uwzgledniajac elementy
cyfrowej i zielonej transformacji

P6S_UU

K1PD_U23

zaprojektowac prosty proces technologiczny dla wybranych grup materiatéw inzynierskich (np.
proces obrabki cieplnej, obrobki plastycznej, obrabki powierzchniowej), potrafi dobra¢ odpowiednie
parametry procesu, potrafi zastosowa¢ w procesie projektowania poznane podczas studiow,
zwlaszcza w trakcie praktyki przemystowej, metody oraz komputerowe narzedzia inzynierskie

P6S_UW

KIPD_U24

przeprowadza¢ podstawowe badania przemystowe w skali laboratoryjnej, pottechnicznej
itechnicznej w zakresie metod badania materiatéw inzynierskich oraz interpretowac uzyskane wyniki
tych badan i wycigga¢ wnioski

P6S_UW

K1PD_U25

wykorzystywac do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, w tym technologii materiatowych, metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne,
przy uwzglednieniu aspektow zréwnowazonego rozwoju i zielonej transformacji w procesach
inzynierskich

PES_UW

P6S_UW_inz.

K1PD_U26

zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne, zaprojektowac oraz
wykonac¢ proste urzadzenie, obiekt, system lub proces zwigzane z mechanika i budowa maszyn,
uzywajac wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw oraz wykorzystujac do tego celu
istniejace lub opracowujac nowe metody, techniki i narzedzia uwzgledniajace aspekty zielonej i
cyfrowej transformacji

P6S_UW

P6S_UW_inz.

K1PD_U27

na podstawie doswiadczenia zdobytego w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoScig
inzynierska - zwigzanego ze stosowaniem metod oceny stanu technicznego maszyn, urzadzen
i proceséw - stosowa¢ praktyczne metody diagnostyki technicznej; potrafi stosowa¢ normy
i zalecenia oraz na ich podstawie okreslic stan obiektu lub procesu i okresli¢ harmonogram ich
obstugi; potrafi dokona¢ interpretacji wynikéw badan diagnostycznych maszyn, urzadzen i proceséw

P6S_UW

K1PD_U28

na podstawie do$wiadczenia zdobytego w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscia
inzynierska - zwigzanego z rozwigzywaniem zadan inzynierskich, takich jak ocena stanu
technicznego urzadzenia, maszyny, identyfikacja uszkodzen i wad materiatowych oraz okres$lenie
przyczyn uszkodzen i awarii - dobra¢ miedzy innymi okreslony rodzaj materiatu inzynierskiego;
potrafi okresli¢ sposob, czas i koszty naprawy obiektu technicznego

PES_UW

K1PD_U29

wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska, korzysta¢c ze standardéw, norm, zalecen i dokumentacji technicznej urzadzen
i procesOw, rozwigzujac praktyczne zadania inzynierskie

PES_UW

P6S_UW_inz.

K1PD_U30

wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska, rozwigzywa¢ praktyczne zadania inzynierskie, stosujagc wybrane technologie
wytwarzania oraz ksztattowania wtasnosci materiatéw inzynierskich lub metody i techniki
projektowania i konstruowania maszyn, w zaleznosci od wybranej specjalnosci

P6S_UW

P6S_UW_inz.

K1PD_U31

tworczo i innowacyjnie podej$¢ do rozwigzywania zatozonego problemu technicznego

P6S_UW

K1PD_U32

dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwiagzan technicznych (obiektow, systemow, urzadzen,
procesow) zwigzanych z mechanikg i budowa maszyn, w tym technologii materiatowych,
i oceniC te rozwigzania, uwzgledniajgc migedzy innymi elementy cyfrowej i zielonej transformacji

P6S_UW
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oceni¢ przydatno$¢ typowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania

KIPD_U33 | inzynierskiego o charakterze praktycznym z zakresu projektowo-konstrukcyjnego lub P6S_UW
technologicznego oraz wybrac i zastosowac wiasciwa metode i narzedzie

KIPD_U34 | M potrzeby p.rojektowa.nia, konstruovya.mia, wytw.arzarﬂa,veksploatacji i utylizacji realizowac proces PES_UU
rozpoznawania potrzeb i opracowywac ich odpowiedni opis

KIPD_U35 | stosowac zasady etyki w pracy inzyniera P6S_UO

KIPD_U36 stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy; ma umiejetnosci niezbedne do pracy w Srodowisku PES_UO
przemystowym
postugiwa¢ sie regutami S$cistego, logicznego mys$lenia w analizie proceséw fizycznych
i technicznych, wykorzystywa¢ poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych
zagadnien fizycznych i technicznych (w szczegolnosci potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach

K1PD_U37 . . . ) o . P6S_UW
wektorowych oraz stosowac rachunek macierzowy, a takze stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy
w rozwigzywaniu zagadnien z fizyki i nauk technicznych), zastosowac wiedze z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej do analizy danych do$wiadczalnych
wykorzystywac¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki

K1PD_U38 o : - o o - P6S_UW
oraz fizyki kwantowej; przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawi¢
ich wyniki

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

KIPD_KO1 | krytycznejoceny posiadanej wiedzy P6S_KK
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych; ma

KIPD_K02 | $wiadomos¢ waznosciizrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, PBS_KK
w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej

KIPD_KO3 | . . ) " . . PBS_KR
i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

KIPD_KO04 | inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego P6S_KO

KIPD_KO5 | prawidtowejidentyfikacji i rozstrzygnie¢ dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu PBS_KO

KIPD_KO6 | myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy PBS_KO
wypetniania roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a w szczegolno$ci formutowania
i przekazywania spoteczenstwu - miedzy innymi poprzez srodki masowego przekazu - informacji

KIPDKO7 i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera, w tym wptywu PBS_KR

- technologii cyfrowych i zielonej transformacji na spoteczenstwo i $rodowisko; jest gotéw do PBS_KR_inz.

podejmowania dziatan, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

Zajecia i grupy zaje¢

. Efekty uczenia sie " - . X
Nazwa zaieé lub aruny zaieé Liczba (symbol) przypisane do Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow
e grupy zaje punktow ECTS y' ] przyp - uczenia sie
zajec lub grupy zajec
Wychowanie fizyczne - - -
Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne i struktury
K1PD_U07 . -
gramatyczne zgodne z Europejskim Systemem Opisu
Jezyk obcy 8 K1PD_U10 . . :
Ksztatcenia Jezykowego na poziomie biegtosci jezykowej B2,
K1PD_K0O7 S o .
na podstawie jezyka specjalistycznego - technicznego.
K1IPD_WM . . . .
KIPD_WI3 Przekazanie  usystematyzowanej wiedzy  dotyczacej
K1PD_W17 funkcjonowania i organizacji przedsiebiorstwa produkcyjnego,
K1PD_U05 wyzwania organizacji XX| wieku, struktury organizacyjne
. przedsiebiorstw, czynnik ludzki w organizacji, zarzadzanie
HES 5 K1PD_U06 ; L . . .
KIPD_UT0 zespotami ludzkimi, zarzadzanie czasem w projektach, jak
K1PD_U12 i w biezacej dziatalno$ci przedsiebiorstwa, wybrane aspekty
K1PD_K05 prawa autorskiego, znaczenie prawa autorskiego w technice,
KIPD_KO7 patenty, wzory uzytkowe i przemystowe, znaki towarowe.
Elementy logiki, liczby zespolone, macierze i wyznaczniki,
uktady rownan, wektory, geometria analityczna w przestrzeni,
K1IPD_WO01 s o Lo ;
rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej, rachunek
Matematyka 14 K1PD_U37 L ) . . e
catkowy funkcji jednej zmiennej, rachunek rézniczkowy
K1PD_KO1 . . . o
funkcji dwu zmiennych, catka podwdjna, catka potrojna,
réwnania rozniczkowe zwyczajne.
Kinematyka i dynamika punktu materialnego, elementy
mechaniki relatywistycznej, ruch drgajacy, podstawy
K1IPD_W02 akustyki, pole elektryczne, prad elektryczny, pole
Fizyka 10 K1PD_U38 magnetyczne, fale elektromagnetyczne, zasady optyki
K1PD_KO1 geometrycznej, kwantowe wtfasnosSci  promieniowania,
mechanika kwantowa, budowa atomu i jadra atomowego,
elementy fizyki ciata statego.
Podstawowe pojecia branzy IT, edytory tekstow
. . - K1PD_W03 . ) -
Podstawy informatyki/techniki 9 KIPD_UTI technicznych, arkusze kalkulacyjne, edytory prezentacji
multimedialne B multimedialnych, podstawowe informacje o relacyjnych
K1PD_K04 . . . . :
bazach danych, informacje w zakresie bezpieczenstwa
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danych, bezpieczenstwo, zdrowie i $rodowisko pracy
z komputerem.

Podstawowe pojecia chemii ogolnej/fizycznej. Teoria
atomistyczna. Budowa atomu i czasteczki. Typy wigzan

K1IPD_W07 chemicznych. Uktad okresowy pierwiastkow. Charakterystyka
Chemia ogéina/fizyczna 9 K1PD_U02 stanow skupienia. Wybrane rodzaje zwigzkéw chemicznych.
KIPD_U14 Potprzewodniki i zwigzki o niestechiometrycznym sktadzie.
K1PD_K02 Zastosowanie  pomiaréw SEM  ogniw. Réwnowaga
w roztworach elektrolitéw. Rodzaje korozji - korozja
chemiczna i elektrochemiczna.
Tresci  ksztatcenia obejmujace  zagadnienia  zgodne
z kierunkiem studiow, w tym z zakresu podstaw informatyki
i programowania, baz danych, oprogramowania inzynierskiego,
grafiki inzynierskiej i komputerowej, zapisu konstrukcji,
podstaw nauki o materiatach i technologiach ich obrdbki,
technologii proceséw materiatowych, maszynoznawstwa,
mechaniki i wytrzymatosci materiatow, mechaniki ptynéw,
podstaw konstrukcji maszyn i komputerowego wspomagania
prac  projektowo-konstrukcyjnych  (systemow  CAx),
elektrotechniki i elektroniki, podstaw automatyki i robotyki.
Uwzglednia sie takze zagadnienia cyfrowej transformaciji,
K1IPD_WO01 . .
KIPD_WO3 w tym technologie chmurowe, Internet rzeczy (IoT), angllze
KIPD_ W04 big data oraz zaawansowane algorytmy obliczeniowe
- wspomagajace procesy inzynierskie.
K1PD_W05 . ) . S .
KIPD_WO6 Tresci kszta’rcgmg w zakresie k('Jns'truowanla i prOJ'elftowama',
KIPD_WO7 w tym obejmujace zagadnienia z mechanlkl, drgan
KIPD_WOS mechanicznych, teorii maszyn i mechanizméw, termodynamiki
K]PD_WOQ technicznej, technologii wytwarzania, materiatéw inzynierskich,
K1PD_W10 ich kgztgltowania i taczenia, technologii montazu, metrologii,
K1PD__WH ?nzyr.nern J:fakoéci, prlogramowama maszyn, metoq sztuczngj
KIPD_W12 inteligencji,  wspodtczesnych  technik  projektowania
" i konstruowania, w tym komputerowego wspomagania prac
KIPD_W14 A . . . .
KIPD_WI5 prOJektoyvo—konstrukchnych. Tresci ksztalce.nla w zakresie
KIPD_W16 tworzenie modeli matematycznych, modeli dyskretnych,
. dyskretyzacja, elementy skonczone, metody dyskretyzacji
K1PD_U01 o o L . .
KIPD_UO2 techniki tworzen!a siatek MES, techniki up'rasz'cz‘an’la modeli
KIPD_UO3 CAD, mo.delowame warunkow brzegowych i obc.|azer?, metody
KIPD_UO4 tworzenia model numerycznych. Uwzglednia sie takze
K1PD_U08 zastosowanie metod sztucznej inteligencji w analizie
K1PD_U09 i optymalizacji konstrukcji, wykorzystanie algorytmow
K]PD_ un uczenia maszynowego do przewidywania zachowan
Kierunkowe, w tym obieralne, K1PD_U13 materiatéw oraz projektowania adaptacyjnego. Ponadto
definiujace zakresy 78 K1PD_U14 tresci ksztatcenia obejmuja aspekty cyfrowej transformaciji,
dyplomowania K1PD_U15 takie jak wykorzystanie technologii cyfrowego blizniaka
K1PD:U16 (digital twin), rzeczywistosci rozszerzonej (AR) i wirtualnej
KIPD_UTT (VR) w projektowaniu i symulacjach inzynierskich. Obejmuje
K1PD_U18 rowniez aspekty zielonej transformacji, takie jak
K1PD_U19 energooszczedne  projektowanie, minimalizacja  $ladu
K1PD_U20 weglowego  konstrukcji, wykorzystanie ekologicznych
K1PD_U21 materiatéw oraz strategie zgodne z gospodarka obiegu
K1PD_U22 zamknigtego (GOZ), obejmujace recykling materiatdw,
K1PD_U23 ponowne wykorzystanie komponentéw oraz projektowanie
. zgodne z zasadami zréwnowazonego rozwoju.
KIPD_U24 - . ; ) .
KIPD_U25 Tresci ksztatcenia w zakreS|g proceséw technologicznych,
w tym obejmujace zagadnienia przeptywu ciepta, procesow
K1PD_U26 - LT .
KIPD_U3] technplpgmznygh ksztaltoyvama i spajanlg materiatow, w tym
KIPD_U32 techniki odlewnicze, przerébki plastycznej na goraco, obréobki
K1PD_U37 cieplno-plastycznej, obrébki plastycznej na zimno, techniki
K1PD_K01 spawania i zgrzewania oraz automatyzacji i robotyzacji tych
K]PD__KOZ proce;év‘v, zasad Fioboru, badania str.ulftury i.w’rasnoé.ci
KIPD_KO3 materiatéw, wspotczesnych  zagadnien  projektowania
K1PD_K04 proceséw technologicznych, w tym 2z zastosowaniem
K1PD_K06 systemow opartych na wiedzy i metod sztucznej inteligenn?ji,
K1PD:K07 a takze technik ograniczajacych wplyw procesow

technologicznych na srodowisko naturalne.

Uwzglednia sie réwniez zagadnienia cyfrowej transformacji,
takie jak integracja systemow produkcyjnych z technologiami
przemystu 4.0, analiza danych produkcyjnych w czasie
rzeczywistym oraz automatyzacja adaptacyjna. Obejmuje
takze zagadnienia zielonej transformacji, w tym
energooszczedne technologie produkcji, minimalizacje
odpadéw, optymalizacje zuzycia surowcow oraz wdrazanie
odnawialnych zrddet energii w procesach wytwarzania.
Tresci ksztatcenia obejmuja podstawowe zjawiska fizyczne
w elektrotechnice. Poznanie zjawisk zachodzacych
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w obwodach elektrycznych pradu statego i zmiennego.
Zasady dziatania, podstawowe wtasciwos$ci i zastosowania
elementéw i uktadoéw elektronicznych. Metody analizy
i sposoby uproszczonego projektowania tych elementow.
Tresci ksztatcenia w zakresie projektowania materiatowego,
w tym obejmujace zagadnienia zaawansowanych materiatow
inzynierskich, ich doboru, badania struktury i wiasnosci
materiatéw, w tym cyfrowych metod badan, technologii
wytwarzania i obrobki materiatdbw i ich powierzchni,
gospodarki obiegu zamknigtego (GOZ) i recyklingu,
zastosowan nowoczesnych technologii informacyjnych,
symulacji numerycznych, sztucznej inteligencji oraz
wspotczesnych zagadnien projektowania materiatowego.
Uwzglednia sie réwniez cyfrowa transformacje poprzez
zastosowanie zaawansowanych modeli  symulacyjnych
i predykcyjnych opartych na sztucznej inteligencji oraz
technologii blockchain do monitorowania fancucha dostaw
materiatow. Strategie GOZ obejmuja ekoprojektowanie,
optymalizacje proceséw recyklingu, uzycie surowcow
wtornych oraz minimalizacje wptywu na $rodowisko.

Umiejetnosci formutowania merytorycznych probleméw,

K1PD_W08 zwigzanych z realizowanym projektem inzynierskim.
e e K1PD_U03 Omowienie proponowanych tematéw projektéw. Realizacja
Projekt inzynierski oraz - S L . .
seminarium dyplomowe 15 K1PD_U20 pI’OJ(?ktu' inzynierskiego - omqwmnlg kglejnych etapovy.
KIPD_U24 Seminaria dotyczace tematyki projektow. Referowanie
KIPD_KO7 przegladow literatury zwigzanych z projektem. Realizacja
badan wtasnych przewidzianych.
KIPD_U27
K1PD_U28
K1PD_U29
K1PD_U30
K1PD_U31 Nadrzednym celem przedmiotu jest poznanie wymagan
K1PD_U32 stawianych przez gospodarke (przemyst) inzynierom
K1PD_U33 mechanikom, praktyczne poznanie procesu produkcyjnego,
KIPD_U34 zwlaszcza w obszarze wytwarzania, ale i projektowania.
Praktyka zawodowa 76 K1PD_U35 Celem przedmiotu jest takze konfrontacja pozyskanej
K1PD_U36 w trakcie studiow wiedzy i umiejetnosci z oczekiwaniami ze
K1PD_KO1 strony przemystu. Kolejnym celem jest spozytkowanie
K1PD_K02 posiadanej juz wiedzy i umiejetno$ci do rozwigzania
K1PD_K03 praktycznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej.
K1PD_K04
K1PD_K05
K1PD_K06
K1PD_K07

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji

i oceny efektow uczenia sie Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Jako formy egzaminéw pisemnych nalezy stosowac:

— pytania otwarte, na ktére student odpowiada w formie pisemnej w zadanym czasie,

— pytanialub testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowania odpowiedzi w formie zadan do
Egzamin pisemny rozwigzania,

— raporty,

— eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje zagadnienia teoretyczne i rozwigzywanie zadan.

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie
wytacznie do znajomosci faktow, w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia: zjawisk, praw i procesow fizycznych.

Egzamin ustny

Egzamin z jezyka angielskiego stuzy do sprawdzenia umiejetno$ci praktycznego (pisemnego i ustnego)
porozumiewania sie poprzez przekazywanie wiedzy i wyrazanie opinii. Sprawdzeniu podlegaja umiejetnosci
Egzamin koAcowy z jezyka stuchania i formutowania wypowiedzi, jej biegto$¢, poprawnos¢ i zwieztos¢, poprawno$¢ gramatyczna
angielskiego na poziomie B2 i semantyczna, stownictwo zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
na poziomie B2, na bazie jezyka technicznego, w szczegélno$ci zwigzanego z zagadnieniami typowymi dla
kierunku studiow.

Ta forma zaliczenia przedmiotu obejmuje: rozprawki, umiejetnos¢ stuchania i ttumaczenia krotkich
wypowiedzi (pisemnych i ustnych) na wyznaczony temat, rozwigzywanie zadan z gramatyki jezyka
Testy semestralne z jezyka angielskiego. Stuzy sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego postugiwania sig jezykiem zdobytej na danym
angielskiego semestrze z zakresu: gramatyki, stylu wypowiedzi i stownictwa, z uwzglednieniem stownictwa
technicznego. Obejmuje takie formy zaliczenia, jak: wypowiedZz ustng studenta, prace pisemne i/lub
prezentacje na wskazany temat, ttumaczenia tekstu technicznego.
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Egzamin dyplomowy
inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do USOS oceny
z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowiazujacych zajec i grup zaje¢, na warunkach ustalonych
przez prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu inzynierskiego od
opiekuna projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski sktadany przed komisjg polega na
udzieleniu przez dyplomanta odpowiedzi na zadane przez czlionkéw komisji pytania otwarte
z zakresu tematyki studiow | stopnia.

Zaliczenie pisemne

Ta forma zaliczen obejmuje: kartkowki i/lub kolokwia, ktdre moga mie¢ charakter ustrukturyzowanych
pytan lub testéw jedno- i/lub wielokrotnego wyboru; wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie
i dopasowania odpowiedzi w formie zadan do rozwigzania lub esejow oraz raportéw.

Zaliczenie ustne

Podobnie jak egzamin ustny, zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy na poziomie
wyzszym; nie ogranicza sie tylko do znajomosci faktow, ale stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia
zdobytej wiedzy, umiejetno$ci przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania probleméw.

Zaliczenie ustne z jezyka angielskiego stuzy sprawdzeniu praktycznej znajomosci - biegtosci
porozumiewania sie w jezyku angielskim w zakresie stownictwa, krotkiej wypowiedzi na wskazany temat.

Prezentacje multimedialne/
referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne badz zespotowe. Sg ukierunkowane na
przekazanie syntetycznej wiedzy na okre$lony temat (zadany) w formie krotkich wystapien publicznych.

Aktywno$¢ na zajeciach

Oceniasie: przygotowanie studenta do zaje¢, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji; odpowiadanie na pytania,
umiejetno$¢ zadawania pytan, wyrazanie wtasnych pogladow itp. Moze by¢ réwniez forma biezacego
sprawdzenia wiedzy z matematyki i fizyki na ¢wiczeniach tablicowych i laboratoriach.

Udziat w dyskusji (dyskusje
w grupach, seminaria,

W trakcie dyskusji s oceniane: zaangazowanie w dyskusje; umiejetno$¢ podsumowania, umiejetnosc
warto$ciowania. Dyskusje moga miec¢ roznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana

konwersatoria) (panel), okragty stot, dyskusja typu seminaryjnego.
Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych probleméw na podstawie posiadanych
Projekty wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujg w matych zespotach

projektowych lub indywidualnie.

Sprawozdanie z laboratorium

Sprawozdanie moze mie¢ forme papierowa badz elektroniczng; moze mie¢ forme artykutu lub raportu,
w ktérym nalezy podac przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania
zadan problemowych z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.

Raport z badan

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej, badan dotyczacych analizy
dokumentéw zrédtowych, artykutdéw, ksiazek, aktéw prawnych i innych opracowan specjalistycznych,
opracowan ilosciowych i jakosciowych danych zastanych i wywotanych.

Prace domowe - elaboraty

Prace domowe przypadkow, kazuséw, moga mie¢ forme: esejow, raportow, opisu studiow, zadan
problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy opracowan naukowych, prac koncepcyjnych.

Obserwacja

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Dokumentacja z praktyk

Dokumentacja z praktyk obejmuje nastepujace dokumenty: umowe o organizacje praktyk, plan praktyk,
harmonogram praktyk, sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie odbycia praktyk.
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