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�E�D�G�D�����W�H�U�H�Q�R�Z�\�F�K���P�R�*�Q�D���Z�\�P�L�H�Q�L�ü���S�U�]�\�F�]�\�Q�\���D�Z�D�U�L�L�� 

�'�R�� �J�á�y�Z�Q�\�F�K przyczyn powstawania awarii �Q�D�O�H�*�\ �V�H�O�H�N�W�\�Z�Q�D�� �N�R�U�R�]�M�D�� �V�S�D�Z�y�Z����

�]�D�U�y�Z�Q�R�� �Q�D�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�D�F�K�� �U�X�U���� �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �S�U�]�\�� �V�]�Z�D�F�K�� �Z�]�G�á�X�*�Q�\�F�K�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K��

sztang oraz �E�D�U�G�]�R�� �G�X�*�D�� ���F�L�H�U�D�O�Q�R���ü�� ���F�L�D�Q�H�N�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K���� �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*��

�Q�L�H�Z�á�D���F�L�Z�\���� �]�P�L�H�Q�L�D�Q�\�� �X�N�á�D�G�� �V�W�D�W�\�F�]�Q�\���� �N�W�y�U�\�� �M�H�V�W�� �Z�\�Q�L�N�L�H�P�� �E�U�D�N�X�� �S�R�G�S�y�U�� �E���G�(��

�Z�]�U�R�V�W�H�P���F�L���Q�L�H��. 

W Oddziale Z�D�N�á�D�G�X�� �+�\�G�U�R�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�J�R �.�*�+�0�� �3�R�O�V�N�D�� �0�L�H�G�(�� �6���$����do 

�K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �R�G�S�D�G�y�Z�� �S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K, do niedawna, �E�\�á�\�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�H�� �Z�\�á���F�]�Q�L�H�� �Uury 

stalowe���� �2�E�H�F�Q�L�H�� �V�W�R�V�X�M�H�� �V�L�
 �U�X�U�\�� �R�U�D�]�� �D�U�P�D�W�X�U�
�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q���� ���Q�S���� �S�R�P�S�\���� �]�D�V�X�Z�\����

przepustnice) wykonane z �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�G�S�R�U�Q�\�F�K�� �Q�D�� ���F�L�H�U�D�O�Q�R���ü �R�U�D�]�� �N�R�U�R�]�M�
�� 

�Z���N�W�y�U�\�F�K���]�D�Z�D�U�W�R���ü���F�K�O�R�U�N�y�Z���L���V�L�D�U�F�]�D�Q�y�Z���M�H�V�W���Q�D���S�R�]�L�R�P�L�H ok. 100 000 mg/l. 

�'�R���Q�D�M�F�]�
�V�W�V�]�\�F�K���V�N�X�W�N�y�Z���D�Z�D�U�L�L���]�D�O�L�F�]�D���V�L�
: 

�� �U�R�]�H�U�Z�D�Q�L�H�� �U�X�U�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �Q�D�� �V�N�X�W�H�N�� �S�
�N�Q�L�
�F�L�D�� �V�S�D�Z�y�Z�� �Q�D�� �V�]�Z�L�H�� �á���F�]���F�\�P�� �U�X�U�\��

�V�W�D�O�R�Z�H�� ���)�R�W���� ���������� ���������� ���������� ���� �E���G�(�� �Q�D�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�D�F�K�� �V�S�D�Z�D�Q�\�F�K���� �V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H��

�N�R�U�R�]�M�����O�X�E���Z�D�G�O�L�Z�\�P���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�P���U�X�U�\�� 

�� �O�L�F�]�Q�H���V�N�R�U�R�G�R�Z�D�Q�H���S�R�á���F�]�H�Q�L�D���N�R�á�Q�L�H�U�]�R�Z�H�����)�R�W�������������� 

�� �Z�D�G�\���V�S�D�Z�D�O�Q�L�F�]�H�����P���L�Q�����S�U�]�\�N�O�H�M�H�Q�L�D�����*�X�*�O�H�����)�R�W���������������)�R�W���������������� 

�� �Z�]�U�R�V�W�\�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D�� �Z�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �S�R�Z�R�G�X�M���F�H�� �S�
�N�Q�L�
�F�L�D�� �V�S�D�Z�y�Z�� ���)�R�W���������� 

�L���U�R�]�H�U�Z�D�Q�L�H�����F�L�D�Q�N�L���U�X�U�R�F�L���J�X�����)�R�W�������������� 

�� �N�R�U�R�]�M�D���Z�*�H�U�R�Z�D���V�S�R�L�Q�����)�R�W�������������� 

�� �N�R�U�R�]�M�D�� �Z�*�H�U�R�Z�D�� �Z�� ���F�L�D�Q�F�H�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �S�R�Z�R�G�X�M���F�D�� �S�R�Z�V�W�D�Q�L�H�� �G�]�L�X�U�� �Z�� �U�X�U�R�F�L���J�X��

(Fot. 5.9), 

�� �Z�\�F�L�H�N�L�� �S�X�Q�N�W�R�Z�H�� �V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H�� �N�R�U�R�]�M������ �E�U�D�N�L�H�P�� �S�U�]�H�W�R�S�X���� �Z�D�G�O�L�Z�L�H��

wykonanym spawaniem (Fot. 5.9, Fot. 5.10), 

�� �N�R�U�R�]�M�D���Z���G�R�O�Q�H�M���F�]�
���F�L���U�X�U�R�F�L���J�y�Z���P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�\�F�K���Z���V�L�H�F�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M�� 

�� �]�Q�L�V�]�F�]�R�Q�H���S�R�G�S�R�U�\���V�W�D�á�H���L���S�U�]�H�V�X�Z�Q�H�� 
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�� �E�U�D�N���S�R�G�S�y�U���V�W�D�á�\�F�K���Q�D���]�D�á�D�P�D�Q�L�D�F�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M�� 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�� �Z�\�V�W���S�L�H�Q�L�D�� �D�Z�D�U�L�L�� �Z�\�P�X�V�]�D�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���ü�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �Q�R�Z�\�F�K��

�U�R�]�Z�L���]�D���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �S�R�G�F�]�D�V�� �K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �R�G�S�D�G�y�Z�� �S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �Q�D�� �2�8�2�:��

�)�H�O�D�]�Q�\���0�R�V�W�����3�R�Q�L�*�H�M���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���P�R�*�O�L�Z�H���G�R���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�� 

�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�G�S�R�U�Q�\�F�K�� �Q�D�� ���F�L�H�U�D�Q�L�H�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �G�O�D�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z��

�K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �R�G�S�D�G�y�Z�� �S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �]�� �U�X�G�\�� �P�L�H�G�]�L�� m.in. rur stalowych 

�]�� �Z�L�
�N�V�]���� �]�D�Z�D�U�W�R���F�L������ �P�D�Q�J�D�Q�X���� �N�U�]�H�P�X���� �I�R�V�I�R�U�X, siarki, chromu, molibdenu, 

niklu, aluminium, miedzi, tytanu, wanadu, rur stalowych ze stali nierdzewnej, 

�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�D�� �D�U�P�D�W�X�U�
�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q���� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �R�G�S�R�U�Q�\�F�K�� �Q�D�� �N�R�U�R�]�M�
���� �Q�S����

np.: duplex 1.4462, �V�X�S�H�U�G�X�S�O�H�[�� ���������������� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�]�X�M���F�\�F�K�� �V�L�
�� �Z�\�V�R�N����

�R�G�S�R�U�Q�R���F�L�����Q�D���N�R�U�R�]�M�
, 

��  �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���Z���U�X�U�D�F�K���V�W�D�O�R�Z�\�F�K���Z�\�N�á�D�G�]�L�Q���Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�F�K���Q�S�����S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�R�Z�\�F�K����

�F�H�U�D�P�L�F�]�Q�\�F�K���� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �S�R�Z�á�R�N�� �J�X�P�R�Z�\�F�K�� �Z�� �U�X�U�D�F�K�� �]�H�� �V�W�D�O�L nierdzewnych, 

�W�U�X�G�Q�R���F�L�H�U�D�O�Q�\�F�K, 

�� �G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�H�J�R�� �X�N�á�D�G�X�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R�� �V�L�H�F�L�� �G�R�� �]�Z�L�
�N�V�]�R�Q�\�F�K��

�R�E�H�F�Q�L�H�� �F�L���Q�L�H���� �S�R�S�U�]�H�]�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�M�
�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�\�F�K�� �S�R�G�S�y�U�� �E���G�(�� �Z�\�E�X�G�R�Z�D�Q�L�H��

�Q�R�Z�\�F�K�� �S�R�G�S�y�U�� �V�W�D�á�\�F�K�� �Q�D�� �]�D�á�D�P�D�Q�L�D�F�K�� �U�X�U�R�F�L���J�X�� �Q�D�� �W�U�D�V�L�H�� �R�U�D�]�� �Z�� �Z�
�]�á�D�F�K��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K���� �Z�� �W�\�P�� �Z�]�P�R�F�Q�L�H�Q�L�H�� �S�R�G�S�y�U�� �S�R�G�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�\�P�L�� �]�D�V�X�Z�D�P�L����

�S�U�D�F�X�M���F�\�P�L�� �R�E�H�F�Q�L�H�� �Q�D�� �Z�L�
�N�V�]�H�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D���� �S�U�]�H�E�X�G�R�Z�D�� �S�R�G�S�y�U�� �S�U�]�H�V�X�Z�Q�\�F�K�� �Q�D��

�W�U�D�V�L�H���� �G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �G�R�� �Z�L�
�N�V�]�\�F�K�� �F�L���Q�L�H���� �S�R�G�F�]�D�V�� �S�U�]�H�V�\�á�D�Q�L�D�� �R�G�S�D�G�y�Z��

�S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�����Z���]�Z�L���]�N�X���]�H���Z�]�U�R�V�W�H�P���Z�\�V�R�N�R���F�L���Q�D�P�\�Z�D�Q�L�D���V�H�N�F�M�L���Q�D���2�8�2�:��

�)�H�O�D�]�Q�\���0�R�V�W�� 

�� �Z�G�U�R�*�H�Q�L�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�\�]�D�F�M�L�� �U�R�]�Z�L���]�D���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �]�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P�� �P���L�Q����

�]�Z�L�
�N�V�]�R�Q�\�F�K�� �Z�\�P�D�J�D���� �G�O�D�� �G�R�E�R�U�X�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X�� �Q�D�� �U�X�U�R�F�L���J�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H����

�S�U�]�H�V�\�á�R�Z�H�����P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�H�����L�W�S���� 

�� �V�N�O�D�V�\�I�L�N�R�Z�D�Q�L�H�� �L�� �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�D�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �R�U�D�]�� �Z�G�U�R�*�H�Q�L�H�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�M��

�S�U�R�F�H�G�X�U�\���E�X�G�R�Z�\�����P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�M�L���L���U�H�P�R�Q�W�y�Z���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K�� 

�3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�D�M���F�� �6�W�U�D�W�H�J�L�
�� �8�W�U�]�\�P�D�Q�L�D�� �5�X�F�K�X�� �6�8�5�� �R�U�D�]�� �6�W�U�D�W�H�J�L�
�� �8�W�U�]�\�P�D�Q�L�D��

�(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���L���1�D�G�]�R�U�X���6�8�(�L�1���Z���K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�F�L�H���R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K���U�X�G�\���P�L�H�G�]�L��

�Z�� �.�*�+�0�� �3�R�O�V�N�D�� �0�L�H�G�(�� �6���$���� �]�D�á�R�*�R�Q�R�� �R�S�W�\�P�D�O�Q�H�� �X�*�\�W�N�R�Z�D�Q�L�H�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z���� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L����

�P�D�V�]�\�Q���L���X�U�]���G�]�H�����Z���X�N�á�D�G�]�L�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P���S�R�S�U�]�H�]�� 

-�P�D�S�R�Z�D�Q�L�H�� �L�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�H�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �R�G�S�D�G�y�Z�� �S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K��

rud miedzi, 
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-�E�D�G�D�Q�L�H���L���P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�H���]�X�*�\�F�L�D���D�U�P�D�W�X�U�\�����]�D�V�X�Z���� �S�U�]�H�S�X�V�W�Q�L�F�����N�O�D�S�����L�W�S�������� �Z���W�\�P��

�P���L�Q���� �Z�U�]�H�F�L�R�Q���� �X�V�]�F�]�H�O�H�N���� �N�R�U�S�X�V�X���� �Z�D�á�X�� �Q�D�S�
�G�R�Z�H�J�R���� �G�\�V�N�X���� �J�Q�L�D�]�G�D��

�X�V�]�F�]�H�O�Q�L�D�M���F�H�J�R�����L�W�S���� 

-�R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �S�O�D�Q�R�Z�D�Q�L�H�� �U�R�E�y�W���� �Z�� �W�\�P���� �Z�\�P�L�D�Q�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �F�]�\�� �R�E�U�D�F�D�Q�L�D��

�U�X�U�R�F�L���J�y�Z���V�W�D�O�R�Z�\�F�K�����E�
�G���F�\�F�K���J�á�y�Z�Q�\�P���P�D�W�H�U�L�D�á�H�P���X�N�á�D�G�X���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R������

prac remontowych, napraw, prac inwestycyjnych, jak budowy, rozbudowy, 

�P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�M�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���Q�D���S�R�G�V�W�D�Z�L�H�����E�D�G�D�Q�L�D���V�W�D�Q�X���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�J�R���]�X�*�\�F�L�D�����F�L�D�Q�H�N��

�U�X�U�� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�\�F�K���� �]�D�V�L�O�D�M���F�\�F�K���� �]�U�]�X�W�R�Z�\�F�K���� �Q�D�P�\�Z�D�M���F�\�F�K���� �R�U�D�]�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H��

�]�P�L�H�Q�L�D�M���F�\�F�K�� �V�L�
�� �Z�D�U�X�Q�N�y�Z�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�]�Q�\�F�K�� �S�á�\�Q���F�H�J�R�� �P�H�G�L�X�P���� �M�H�J�R�� �S�U�
�G�N�R���F�L����

�X�]�L�D�U�Q�L�H�Q�L�D�����J�
�V�W�R���F�L�����F�L���Q�L�H�Q�L�D���S�D�Q�X�M���F�H�J�R���Z���X�N�á�D�G�]�L�H���K�\�G�U�R�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�P�� 

�F�H�O�H�P�� �S�R�G�M�
�F�L�D�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�V�]�\�F�K�� �S�U�R�F�H�G�X�U���� �D�E�\�� �X�Q�L�N�Q���ü�� �S�R�Z�V�W�D�Q�L�D�� �D�Z�D�U�L�L�� 

�D���Z���N�R�Q�V�H�N�Z�H�Q�F�M�L���D�E�\���R�J�U�D�Q�L�F�]�\�ü���Q�L�H�N�R�U�]�\�V�W�Q�\���Z�S�á�\�Z���Q�D�����U�R�G�R�Z�L�V�N�R�����*�\�F�L�H���O�X�G�]�N�L�H���R�U�D�]��

ponoszenie wysokich strat produkcyjnych i finansowych. 

�:�� �F�H�O�X�� �R�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�D�� �D�Z�D�U�L�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M�� �R�G�S�D�G�y�Z�� �S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K 

�Z�� �.�*�+�0�� �3�R�O�V�N�D�� �0�L�H�G�(�� �6���$������ �]�D�S�U�R�S�R�Q�R�Z�D�Q�R�� �R�V�L�H�P�� �Z�G�U�R�*�H���� �G�R Strategii Utrzymania 

Ruchu SUR i Strategii Utrzymania Eksploatacji i Nadzoru SUEiN (Tablica 7.1).  

 

�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �,  �± �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�H�� �V�W�D�Q�X�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M�� �G�R��

transportu �R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�����D���W�D�N�*�H���R�N�U�H���O�H�Q�L�H���G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�H�J�R���F�]�D�V�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L��

�R�G�F�L�Q�N�y�Z�� �U�X�U���� �S�R�� �N�W�y�U�\�P�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�P�L�H�Q�L�ü�� �O�X�E�� �R�E�U�y�F�L�ü�� �]�X�*�\�W�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�\�� �Z�� �F�H�O�X��

�S�U�]�H�G�á�X�*�H�Q�L�D���L�F�K���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� 

�3�U�]�\�N�á�D�G�R�Z�H�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� �S�U�D�F�\�� �D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� �U�R�]�S�U�D�Z�L�H�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z��

zestawiono w �7�D�E�O�L�F�\�� ���������� �3�R�P�L�D�U�\�� �U�R�F�]�Q�\�F�K�� �]�P�L�D�Q���J�U�X�E�R���F�L�� ���F�L�D�Q�H�N�� �U�X�U�� �W�]�Z���� �S�U�
�G�N�R���F�L��

�X�E�\�W�N�X�� �J�U�X�E�R���F�L�� ���F�L�D�Q�H�N��� �̃s �Q�D�� �R�E�Z�R�G�]�L�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�F�K�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �Z�� �R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X�� �G�R��

�Z�\�E�U�D�Q�\�F�K�� �R�G�F�L�Q�N�y�Z�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �S�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�R�� �Z�� �S�U�D�F�D�F�K �'�X�V�]�\���V�N�L�H�M�� �L�� �L�Q���� ����������, 

2024a, 2024b). 

�3�U�
�G�N�R���F�L�� ���F�L�H�U�D�Q�L�D�� ���F�L�D�Q�H�N�� �G�O�D�� �U�X�U�R�F�L���J�X�� �5���� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �Q�D��Rys. 7.1., dla 

�U�X�U�R�F�L���J�X���5�����Q�D���5�\�V���������������]�D�����G�O�D���U�X�U�R�F�L���J�X���/�����Q�D��Rys. 7.3. Na rysunkach �������·���������L�Q�G�H�N�V��

��  �M�H�V�W�� �R�]�Q�D�F�]�H�Q�L�H�P�� �R�S�L�V�X�M���F�\�P�� �U�R�]�Z�D�*�D�Q�H�� �R�G�F�L�Q�N�L�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �R�G�Q�R�V�L�� �V�L�
�� �G�R�� �O�R�V�R�Z�R��

�Z�\�E�U�D�Q�\�F�K���R�G�F�L�Q�N�y�Z���U�X�U�R�F�L���J�y�Z���]�O�R�N�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�F�K���S�R�P�L�
�G�]�\���N�R�O�H�M�Q�\�P�L���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�D�P�L��

�:�� �g�á�� �h�;. 
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�,�V�W�R�W�Q�\�P�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�P�L�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�D�� �V�L�H�F�L�� �M�H�V�W�� �S�U�
�G�N�R���ü�� �X�E�\�W�N�X�� �J�U�X�E�R���F�L�� ���F�L�D�Q�H�N��

�Q�D�� �R�E�Z�R�G�]�L�H�� �U�X�U�\�� �V�W�D�O�R�Z�H�M���� �F�]�\�� �S�R�]�R�V�W�D�á�H�M�� �D�U�P�D�W�X�U�\���� �Z�� �W�\�P�� �J�U�X�E�R���ü��jej �H�O�H�P�H�Q�W�y�Z��

�V�N�á�D�G�R�Z�\�F�K�����N�R�U�R�]�\�M�Q�R���ü�����W�U�Z�D�á�R���ü�����L�W�S�� 

Monitoringiem �Q�D�O�H�*�\�� �R�E�M���ü�� �F�D�á���� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�
�� �K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �R�U�D�]�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�
�� �Z�R�G�Q������

�U�y�Z�Q�L�H�*�� �W���� �]�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�P�� �Q�R�Z�\�F�K�� �U�R�]�Z�L���]�D������ �G�R�� �N�W�y�U�\�F�K�� �Q�D�O�H�*���� �P���L�Q���� �U�X�U�R�F�L���J�L��

�Z�\�á�R�*�R�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�D�á�D�P�L�� �W�U�X�G�Q�R���F�L�H�U�D�O�Q�\�P�L�� �R�U�D�]�� �U�X�U�R�F�L���J�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�\�� �]�� �U�X�U�� �F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\�F�K��

�3�(�+�'���� �:�D�*�Q�\�P�� �M�H�V�W�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�L�H�� �U�X�U�R�F�L���J�X�� �F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�H�J�R�� �Q�D�� �V�L�H�F�L�� �Z�U�D�] 

�]�� �M�H�J�R�� �S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�\�P�� �S�R�G�S�D�U�F�L�H�P���� �Z�� �F�H�O�X�� �E�H�]�S�L�H�F�]�Q�H�M�� �S�U�D�F�\�� �F�D�á�H�J�R�� �X�N�á�D�G�X��

�K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�� 

 
Tablica 7.1. 
Zestawienie opracowanego programu opartego na optymalizacji Strategii Utrzymania Ruchu SUR 
�R�U�D�]�� �6�W�U�D�W�H�J�L�L�� �8�W�U�]�\�P�D�Q�L�D���� �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� �L�� �1�D�G�]�R�U�X�� �6�8�(�L�1�� �G�O�D�� �K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �R�G�S�D�G�y�Z��
�S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K���Z���.�*�+�0���3�R�O�V�N�D���0�L�H�G�(���6���$�� 
 
�:�'�5�2�)�(�1�,�(  �&�K�D�U�D�N�W�H�U�\�V�W�\�N�D���Z�G�U�R�*�H�Q�L�D 

I  

 
�0�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�H�� �V�W�D�Q�X�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M�� �G�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �R�G�S�D�G�y�Z��
poflotacyjnych�����D���W�D�N�*�H���R�N�U�H���O�H�Q�L�H���G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�H�J�R���F�]�D�V�X���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���R�G�F�L�Q�N�y�Z���U�X�U�����S�R��
�N�W�y�U�\�P�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�P�L�H�Q�L�ü�� �O�X�E�� �R�E�U�y�F�L�ü�� �]�X�*�\�W�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�\�� �Z�� �F�H�O�X�� �S�U�]�H�G�á�X�*�H�Q�L�D�� �L�F�K��
eksploatacji. 

II  

 
�0�D�S�R�Z�D�Q�L�H�� �N�R�U�R�]�M�L�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �L�� �D�U�P�D�W�X�U�\�� �Q�D�� �V�L�H�F�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M���� �W�M���� �U�X�U���� �]�D�V�X�Z����
�S�U�]�H�S�X�V�W�Q�L�F���� �N�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�y�Z�� �V�W�D�O�R�Z�\�Fh, itp., �S�R�S�U�]�H�]�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �E�D�G�D����
�X�O�W�U�D�G�(�Z�L�
�N�R�Z�\�F�K���R�U�D�]���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H���U�R�E�R�W�y�Z�����N�D�P�H�U i sond. 

III  

 
�=�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H�� �F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L�� �]�P�L�D�Q�\�� �S�R�á�R�*�H�Q�L�D�� ���R�E�U�D�F�D�Q�L�D���� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K 
�L�� �Z�\�P�L�D�Q�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �S�U�]�H�V�\�á�R�Z�\�F�K���� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�\�F�K�� �Q�D�� �F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\�F�K�� �V�L�H�F�L�D�F�K��
technologicznych. 

IV  

 
�8�V�W�D�O�D�Q�L�H�� �G�R�N�á�D�G�Q�H�M�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L�� �Z�\�F�L�H�N�y�Z���� �S�U�]�H�V�L���N�y�Z�� �Q�D�� �U�X�U�R�F�L���J�D�F�K�� �S�U�]�H�V�\�á�R�Z�\�F�K 
i magistralnych �S�R�S�U�]�H�]�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �G�R�N�á�D�G�Q�H�J�R�� �R�S�R�P�L�D�U�R�Z�D�Q�L�D�� �U�X�U�R�F�L���J�X 
�L�� �S�R�]�R�V�W�D�á�H�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���� �]�D�E�X�G�R�Z�X�M���F�� �Q�D�� �V�L�H�F�L�� �D�U�P�D�W�X�U�
�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R-�S�R�P�L�D�U�R�Z������ �P���L�Q����
�S�U�]�H�W�Z�R�U�Q�L�N�L�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D���� �S�U�]�H�W�Z�R�U�Q�L�N�L�� �H�P�L�V�M�L�� �D�N�X�V�W�\�F�]�Q�H�M���� �V�\�J�Q�D�O�L�]�X�M���F�H�� �Z�� �F�]�D�V�L�H��
�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\�P�� �R�� �V�W�D�Q�L�H�� �G�D�Q�H�M�� �V�L�H�F�L�� �S�U�]�H�V�\�á�R�Z�H�M��i armatury technologicznej. 
Wykorzystanie systemu automatyki wraz ze zintegrowanym systemem wykrywania 
�L�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L�� �U�R�]�V�]�F�]�H�O�Q�L�H���� �U�X�U�R�F�L���J�X�� �L�� �S�R�]�R�V�W�D�áej armatury zabudowanej na sieci 
technologicznej. 

V 
 
�=�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���Q�R�Z�\�F�K���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���± bardziej odpornych na du�*�������F�L�H�U�D�O�Q�R���ü�����F�L�D�Q�H�N���U�X�U��
�R�U�D�]���Q�D���N�R�U�R�]�M�
�� 

VI  
 
�:�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H�� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �U�H�V�W�U�\�N�F�\�M�Q�\�F�K�� �Z�\�P�R�J�y�Z�� �R�G�E�L�R�U�R�Z�\�F�K�� �S�U�D�F�� �U�H�P�R�Q�W�R�Z�\�F�K����
naprawczych, inwestycyjnych, w tym wymian instalacji na sieciach technologicznych. 

VII  
 
�3�U�R�J�Q�R�]�R�Z�D�Q�L�H�� �]�P�
�F�]�H�Q�L�D�� �P�D�W�H�U�L�D�á�R�Z�H�J�R�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �Z�� �Z�\�Q�L�N�X�� �Z�D�K�D���� �F�L���Q�L�H�Q�L�D 
�Z���X�N�á�D�G�]�L�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P�� 

VIII  
 
�6�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�R�Z�R�F�]�H�V�Q�\�F�K�� �U�R�]�Z�L���]�D���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M�� �V�L�H�F�L��
hydrotransportu, w tym m.in. �Z���N�R�P�R�U�D�F�K�����Z�
�]�á�D�F�K���L���Q�D���]�D�á�D�P�D�Q�L�D�F�K��sieci. 

 



�5�R�]�G�]�L�D�á��7 �3�R�G�V�X�P�R�Z�D�Q�L�H���L���Z�Q�L�R�V�N�L���N�R���F�R�Z�H   
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�1�D�O�H�*�\�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�ü�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �S�D�Q�X�M���F�\�F�K�� �Z�� �X�N�á�D�G�]�L�H�� �Z�D�U�X�Q�N�y�Z��

�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�����W�D�N�L�F�K���M�D�N�����F�L���Q�L�H�Q�L�H�����S�U�
�G�N�R���F�L�����S�U�]�H�S�á�\�Z�\�����S�R�S�U�]�H�]���]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�L�H���Z�L�
�N�V�]�H�M��

liczby armatury pomiarowo-�S�U�]�H�S�á�\�Z�R�Z�H�M�����R�� �Z�L�
�N�V�]�H�M�� �G�R�N�á�D�G�Q�R���F�L�����G�R�� �N�W�y�U�H�M�� �Q�D�O�H�*����

�S�U�]�H�S�á�\�Z�R�P�L�H�U�]�H�����F�L���Q�L�H�Q�L�R�P�L�H�U�]�H �R�U�D�]���U�y�*�Q�H�J�R���W�\�S�X���F�]�X�M�Q�L�N�L���Q�D���V�L�H�F�L�D�F�K���F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\�F�K. 

�:���S�U�]�\�S�D�G�N�X���]�D�R�E�V�H�U�Z�R�Z�D�Q�L�D���Z�L�
�N�V�]�\�F�K���F�L���Q�L�H�������W�X�U�E�X�O�H�Q�F�M�L�����N�D�Z�L�W�D�F�M�L���O�X�E���L�Q�Q�\�F�K��

�]�D�E�X�U�]�H�����Z���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�]�H���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M�����Q�D�O�H�*�\���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R���]�D�U�H�D�J�R�Z�D�ü�� 

�7�D�E�O�L�F�D�������������3�D�U�D�P�H�W�U�\���D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�F�K���U�X�U�R�F�L���J�y�Z���R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K��R1, R2 i L2 

Parametr �5�X�U�R�F�L���J��R1 �5�X�U�R�F�L���J��R2 �5�X�U�R�F�L���J���/�� 

���U�H�G�Q�L�F�D���U�X�U�R�F�L���J�X�����'n [mm] 1000 1000 800 

�=�D�N�U�H�V���]�P�L�D�Q���F�L���Q�L�H�Q�L�D���R�S�H�U�D�F�\�M�Q�H�J�R���Q�D���U�y�*�Q�\�F�K��
�R�G�F�L�Q�N�D�F�K���U�X�U�R�F�L���J�X���>�D�W�@ 

�’
$
L �Ã�w�á�s�t�Ä �’
$
L �Ã�w�á�s�t�Ä �’
$
L �Ã�w�á�s�v�Ä 

 

�*�U�X�E�R���ü���S�R�F�]���W�N�R�Z�D�����F�L�D�Q�N�L�����Kw0 [mm] 

 

16 

 

16 

 

16 

 

Rys. 7.1. �3�U�
�G�N�R���ü�����F�L�H�U�D�Q�L�D�����F�L�D�Q�H�N��� �̃s �U�X�U�R�F�L���J�X���5�����R�����U�H�G�Q�L�F�\�������������P�P 
 

 

�5�\�V���������������3�U�
�G�N�R���ü�����F�L�H�U�D�Q�L�D�����F�L�D�Q�H�N��� �̃s �U�X�U�R�F�L���J�X���5�����R�����U�H�G�Q�L�F�\�������������P�P 
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�5�\�V���������������3�U�
�G�N�R���ü�����F�L�H�U�D�Q�L�D�����F�L�D�Q�H�N��� �̃s �U�X�U�R�F�L���J�X���/�����R�����U�H�G�Q�L�F�\�����������P�P 

 

�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �,�,  �± �P�D�S�R�Z�D�Q�L�H���N�R�U�R�]�M�L���U�X�U�R�F�L���J�y�Z���L���D�U�P�D�W�X�U�\���Q�D���V�L�H�F�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M����

�W�M���� �]�D�V�X�Z���� �S�U�]�H�S�X�V�W�Q�L�F���� �N�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�y�Z�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K���� �L�W�S�������S�R�S�U�]�H�]�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �E�D�G�D����

�X�O�W�U�D�G�(�Z�L�
�N�R�Z�\�F�K���G�O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M���R�U�D�]���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H���U�R�E�R�W�y�Z�����N�D�P�H�U���L���V�R�Q�G���G�R��

�R�E�V�H�U�Z�D�F�M�L���]�P�L�H�Q�L�D�M���F�\�F�K���V�L�
���P���L�Q���� 

- �J�U�X�E�R���F�L�� ���F�L�D�Q�H�N�� �U�X�U�\�� �L�� �D�U�P�D�W�X�U�\���� �Z�� �W�\�P�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �M�H�M�� �H�O�H�P�H�Q�W�y�Z���� �Z�D�á�X����

�W�X�O�H�L���� �W�U�]�S�L�H�Q�L�D���� �á�R�*�\�V�N�D���� �S�U�]�\�� �]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�\�F�K�� �P���L�Q���� �]�D�V�X�Z�D�F�K���� �S�U�]�H�S�X�V�W�Q�L�F�D�F�K����

klapach, itp. 

- �Z�\�V�W�
�S�R�Z�D�Q�L�D���N�R�U�R�]�M�L�����Z�*�H�U�y�Z���Q�D���U�X�U�R�F�L���J�X���L���D�U�P�D�W�X�U�]�H�� 

Wykonanie �E�D�G�D���� �X�O�W�U�D�G�(�Z�L�
�N�R�Z�\�F�K�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�� �D�Q�D�O�L�]�
�� �]�X�*�\�F�L�D�� �V�L�H�F�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �Q�D��

podstawie fal akustycznych. Stosowanie r�R�E�R�W�y�Z�����N�D�P�H�U���L���V�R�Q�G���± zaprogramowanych do 

�W�H�J�R���W�\�S�X���S�U�R�M�H�N�W�y�Z�����U�y�Z�Q�L�H�*���]���P�R�*�O�L�Z�R���F�L�����V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���Z���U�X�U�R�F�L���J�D�F�K���S�R�G�]�L�H�P�Q�\�F�K�����M�H�V�W��

wykorzystywane w Stanach Zjednoczonych�����G�]�L�
�N�L���N�W�y�U�\�P���S�R�Z�V�W�D�á�\���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���P�R�G�H�O�H�� 

Smart, Pigging Services, Intelligent Pig-ARAS, Ultrasonic Smart Pigs for Pipelines. 

�8�P�R�*�O�L�Z�L�D�M�����P�D�S�R�Z�D�Q�L�H���V�W�D�Q�X���Z�H�Z�Q���W�U�]���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L, w tym stanu koroz�M�L���Z�H�Z�Q���W�U�]���V�L�H�F�L. 

�=�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �E�D�G�D���� �X�O�W�U�D�G�(�Z�L�
�N�R�Z�\�F�K�� �Z�H�G�á�X�J�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�H�M�� �L�Q�G�\�Z�L�G�X�D�O�Q�H�M��

instalacji, �F�]�H�J�R�� �S�U�]�\�N�á�D�G�H�P�� �P�R�*�H�� �E�\�ü�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�D�� �R�� �Q�D�]�Z�L�H�� �Ä�,�%�8�6-�7�'�´��

���������������� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�Q�\�F�K�� �G�R�� �R�N�U�H�V�R�Z�H�J�R�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�D�� �V�W�D�Q�X�� �Z�\�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K��

�Q�L�H�F�L���J�á�R���F�L �S�U�D�F�X�M���F�\�F�K�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z���� �S�R�]�Z�D�O�D�� �Q�D�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�\�N�
�� �L�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�H��

�Z�\�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K���N�R�U�R�]�M�L���E���G�(���R�V�D�G�y�Z���Z���S�U�D�F�X�M���F�\�F�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�D�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K�� 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �Z�\�Q�L�N�y�Z�� �P�D�S�R�Z�D�Q�L�D�� �N�R�U�R�]�M�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�� �Z�\�F�L���J�Q�L�
�F�L�H��

�R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�F�K�� �Z�Q�L�R�V�N�y�Z�� �]�D�S�R�E�L�H�J�D�M���F�\�F�K�� �D�Z�D�U�L�L���� �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H 

�Z���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�P���F�]�D�V�L�H���U�R�]�Z�L���]�D�����]�D�S�R�E�L�H�J�D�M���F�\�F�K���D�Z�D�U�L�L�����W�D�N�L�F�K���M�D�N�� 
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- �Z�\�P�L�D�Q�D���U�X�U�R�F�L���J�X�����Z�\�P�L�D�Q�D���D�U�P�D�W�X�U�\���� 

- �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �S�U�D�F�� �U�H�P�R�Q�W�R�Z�\�F�K���� �Q�D�S�U�D�Z�F�]�\�F�K�� �S�R�S�U�]�H�]�� �P���L�Q���� �Z�\�á�R�*�H�Q�L�H�� �Z�Q�
�W�U�]�D��

�L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �P�D�W�H�U�L�D�á�D�P�L�� �W�U�X�G�Q�R���F�L�H�U�D�O�Q�\�P�L���� �M�D�N�� �Q�S��: PUR (poliuretan), DENSIT 

���Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�D���E�H�W�R�Q�R�Z�D��, �Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�� ceramiczn�� lub gumow�������Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�� ze stali 

�Q�L�H�U�G�]�H�Z�Q�H�M���� �W�U�X�G�Q�R���F�L�H�U�D�O�Q�H�M���� �G�R�G�D�W�N�R�Z�R�� �]�� �S�R�Z�á�R�N���� �Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q���� �]�� �Z�
�J�O�L�N�y�Z��

chromu, itp., �D�� �W�\�P�� �V�D�P�\�P�� �Z�\�G�á�X�*�H�Q�L�H�� �*�\�Z�R�W�Q�R���F�L�� �E�H�]�D�Z�D�U�\�M�Q�H�M�� �X�N�á�D�G�X��

�F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�H�J�R���K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�� 

 

�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �,�,�,�� �± �]�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H�� �F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L�� �]�P�L�D�Q�\�� �S�R�á�R�*�H�Q�L�D�� ���R�E�U�D�F�D�Q�L�D����

�U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �L�� �Z�\�P�L�D�Q�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �S�U�]�H�V�\�á�R�Z�\�F�K���� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�\�F�K�� �Q�D��

�F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\�F�K���V�L�H�F�L�D�F�K���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K�� 

�=���E�D�G�D�����Q�X�P�H�U�\�F�]�Q�\�F�K���R�S�X�E�O�L�N�R�Z�D�Q�\�F�K���Z���S�U�D�F�D�F�K���'�X�V�]�\���V�N�L�H�M���L���L�Q������������������2024a, 

2024b) �Z�\�Q�L�N�D���� �*�H�� �S�U�R�F�H�V�� �G�H�J�U�D�G�D�F�M�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�\�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�P�� �U�y�*�Q�\�F�K��

�P�H�G�L�y�Z���� �M�H�V�W�� �]�D�O�H�*�Q�\�� �R�G�� �Z�L�H�O�X�� �F�]�\�Q�Q�L�N�y�Z���� �W�D�N�L�F�K�� �M�D�N�� �S�U�
�G�N�R���ü�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�X���� �W�\�S 

�L�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�V�W�\�N�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�D�Q�H�J�R�� �P�H�G�L�X�P���� �Z�� �W�\�P�� �R�G�� �U�R�]�P�L�D�U�X�� �L�� �N�V�]�W�D�á�W�X��

transportowanych ziaren. 

W Rozdziale 6 niniejszej rozprawy oraz w pracach �'�X�V�]�\���V�N�L�H�M���L���L�Q������2023, 2024a, 

2024b) �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �S�U�R�J�Q�R�]�
�� �F�]�D�V�X�� �Z�\�V�W���S�L�H�Q�L�D�� �S�L�H�U�Z�V�]�H�M�� �D�Z�D�U�L�L�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �N�W�y�U����

�R�N�U�H���O�R�Q�R�� �Q�D�� �R�N�U�H�V�� �’������ ���“�� �O�D�W���� �3�R�� �W�\�P�� �F�]�D�V�L�H���� �U�X�U�\�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �]�R�V�W�D�ü�� �R�E�U�y�F�R�Q�H�� �L�� �S�R�G�G�D�Q�H��

kolejnemu cyklowi eksploatacji. �6�]�D�F�X�Q�N�R�Z�D�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�D�� �W�U�Z�D�á�R���ü�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �R�U�X�U�R�Z�D�Q�L�D����

�W�]�Z�����S�U�]�H�G�]�L�D�á���F�]�D�V�X�����Z���N�W�y�U�\�P���U�X�U�\���S�U�]�\���S�H�Z�Q�\�F�K���Z�D�U�X�Q�N�D�F�K���L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�\�P���R�E�F�L���*�H�Q�L�X��

�P�R�J�����E�H�]�S�L�H�F�]�Q�L�H���S�U�D�F�R�Z�D�ü�����Z�\�Q�R�V�L���’���������“���O�D�W�� 

�:�� �]�Z�L���]�N�X�� �]�� �S�R�Z�\�*�V�]�\�P���]�D�O�H�F�D�� �V�L�
�� �R�E�U�D�F�D�Q�L�H�� �R�G�F�L�Q�N�y�Z�� �U�X�U�\�� �]�� �Z�L�
�N�V�]����

�F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L�������D�O�H���]���P�Q�L�H�M�V�]�����Z�D�U�W�R���F�L�����N���W�D����np. co �����ƒ���s �����ƒ�����Q�D�M�O�H�S�L�H�M���F�R���G�U�X�J�D���W�U�]�H�F�L�D��

rura) w kierunkach przeciwnych. 

���U�H�G�Q�L���F�]�D�V���X�V�]�N�R�G�]�H�Q�L�D���H�O�H�P�H�Q�W�X���Z�\�Q�R�V�L�����������U�R�N�X���S�U�]�\���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K���]�D�á�R�*�H�Q�L�D�F�K����

�J�U�D�Q�L�F�]�Q�H�M�� �S�U�
�G�N�R���F�L�� �X�E�\�W�N�X�� ���F�L�D�Q�N�L�� ���������� �P�P���U�R�N���� �F�L���Q�L�H�Q�L�X�� �G�]�L�D�á�D�M���F�\�P�� �Q�D�� ���F�L�D�Q�N�L�� �U�X�U�\��

���������D�W���R�U�D�]���J�U�D�Q�L�F�]�Q�H�M���Z�D�U�W�R���F�L���J�
�V�W�R���F�L���P�L�H�V�]�D�Q�L�Q�\�������������N�J���P3. 

�&�]�D�V�� �X�V�]�N�R�G�]�H�Q�L�D�� ���F�L�D�Q�H�N�� �U�X�U�R�F�L���J�X�� �M�H�V�W�� �]�D�O�H�*�Q�\�� �R�G�� �S�U�
�G�N�R���F�L�� �X�E�\�W�N�X�� �J�U�X�E�R���F�L��

���F�L�D�Q�H�N�� �U�X�U�\���� �=�P�L�D�Q�D�� �S�U�
�G�N�R���F�L�� �X�E�\�W�N�X�� ���F�L�D�Q�N�L�� �U�X�U�\�� �P�D�� �E�D�U�G�]�R�� �G�X�*�\�� �Z�S�á�\�Z�� �Q�D�� �F�]�D�V��

�R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D�� �J�U�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �Q�D�S�U�
�*�H���� �]�U�H�G�X�N�R�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�� ���F�L�D�Q�F�H�� �U�X�U�\���� �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*��

�Q�D���F�]�D�V�����S�R���N�W�y�U�\�P���]�R�V�W�D�M�H���R�V�L���J�Q�L�
�W�D���N�U�\�W�\�F�]�Q�D���J�U�X�E�R���ü�����F�L�D�Q�N�L�����S�U�]�\���N�W�y�U�H�M���G�R�F�K�R�G�]�L���G�R��

�R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D�� �Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���F�L�� �V�W�D�O�L���� �:�Q�L�R�V�N�L�� �]�� �D�Q�D�O�L�]�� �]�R�V�W�D�á�\�� �S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�H�� �Z�� �7�D�E�O�L�F�D�F�K��

�������·���������Z���5�R�]�G�]�L�D�O�H������ 
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�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �,�9�� �± �X�V�W�D�O�D�Q�L�H�� �G�R�N�á�D�G�Q�H�M�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L�� �Z�\�F�L�H�N�y�Z���� �S�U�]�H�V�L���N�y�Z�� �Q�D��

�U�X�U�R�F�L���J�D�F�K���S�U�]�H�V�\�á�R�Z�\�F�K���L���D�U�P�D�W�X�U�]�H���S�R�S�U�]�H�]���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���G�R�N�á�D�G�Q�H�J�R���R�S�R�P�L�D�U�R�Z�D�Q�L�D��

�U�X�U�R�F�L���J�X 

�L�� �S�R�]�R�V�W�D�á�H�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���� �]�D�E�X�G�R�Z�X�M���F�� �Q�D�� �V�L�H�F�L�� �D�U�P�D�W�X�U�
�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R-�S�R�P�L�D�U�R�Z���� �P���L�Q����

�S�U�]�H�W�Z�R�U�Q�L�N�L�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D���� �S�U�]�H�W�Z�R�U�Q�L�N�L�� �H�P�L�V�M�L�� �D�N�X�V�W�\�F�]�Q�H�M���� �V�\�J�Q�D�O�L�]�X�M���F�H�� �Z�� �F�]�D�V�L�H��

�U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\�P���V�\�J�Q�D�á�\���R���V�W�D�Q�L�H���G�D�Q�H�M���V�L�H�F�L���S�U�]�H�V�\�á�R�Z�H�M���R�U�D�]���D�U�P�D�W�X�U�\���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M�� 

�*�á�y�Z�Q�\�P�� �F�H�O�H�P�� �W�H�J�R�� �Z�G�U�R�*�H�Q�L�D�� �M�H�V�W�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�H�� �V�\�V�W�H�P�X�� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�L��

�Q�L�H�V�]�F�]�H�O�Q�R���F�L���� �F�H�O�H�P�� �V�]�\�E�N�L�H�J�R�� �Z�\�N�U�\�Z�D�Q�L�D�� �Z�\�F�L�H�N�y�Z�� �L�� �L�F�K�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L���� �]�D�S�R�E�L�H�J�D�M���F 

�Z�� �W�H�Q�� �V�S�R�V�y�E�� �D�Z�D�U�L�L�� �'�]�L�D�á�D�Q�L�H�� �V�\�V�W�H�P�X�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M�H�� �P�H�W�R�G�
�� �R�S�D�U�W���� �Q�D�� �S�U�H�F�\�]�\�M�Q�\�P��

�S�R�P�L�D�U�]�H�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D�� �G�\�Q�D�P�L�F�]�Q�H�J�R�� �Z�V�S�D�U�W���� �S�R�P�L�D�U�D�P�L�� �H�P�L�V�M�L�� �D�N�X�V�W�\�F�]�Q�H�M���� �=�D�O�H�F�D�� �V�L�
��

zebranie wszystkich danych do Centralnego Rejestru Danych CRD, �D�� �Q�D�V�W�
�S�Q�L�H��

�]�D�U�]���G�]�D�Q�L�H�� �R�U�D�]�� �E�H�]�S�L�H�F�]�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Z�D�Q�L�H�� �V�L�H�F�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M���� �3�U�R�J�U�D�P�� �P�R�*�H��

�X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�ü�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�� �V�]�W�X�F�]�Q�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�M�L�� �G�R�� �Z�\�N�U�\�Z�D�Q�L�D�� �Z�\�F�L�H�N�y�Z�� �Q�D��

sieci. 

 

�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �9  �± �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�R�Z�\�F�K���� �O�H�S�V�]�\�F�K�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���� �W�M���� �E�D�U�G�]�L�H�M�� �R�G�S�R�U�Q�\�F�K��

�Q�D�� ���F�L�H�U�D�O�Q�R���ü�� ���F�L�D�Q�H�N�� �L�� �Q�D�� �N�R�U�R�]�M�
 rur���� �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �]�U�H�]�\�J�Q�R�Z�D�Q�L�H�� �]�H�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �U�X�U��

�V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �/�������� �R�� �V�N�á�D�G�]�L�H�� �F�K�H�P�L�F�]�Q�\�P���� �&�� � �� �������������� �0�Q�� � �� ���������� ������ �6�L�� � �� ������������ 

P = 0,012%; S = 0,003%; Al = 0,032%���� �M�D�N�R�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X�� �G�O�D�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�\�F�K����

�S�U�]�H�V�\�á�R�Z�\�F�K���K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�� 

�=�� �X�Z�D�J�L�� �Q�D�� �G�X�*���� ���F�L�H�U�D�O�Q�R���ü�� �U�X�U�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �/���������� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �Q�L�F�K�� �R�G�S�D�G�\��

�S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�H�� �S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�M���� �V�L�
�� �G�R�� �Z�\�W�D�U�F�L�D�� �V�W�D�O�L�� �L�� �S�R�Z�V�W�D�Q�L�D�� �]�D�J�U�R�*�H�Q�L�D�� �Z�\�F�L�H�N�y�Z�� �R�U�D�]��

�S�
�N�Q�L�
�ü�� �O�R�N�D�O�Q�\�F�K���� �Z�]�G�á�X�*�Q�\�F�K�� �O�X�E�� �R�E�Z�R�G�R�Z�\�F�K���� �Z�S�á�\�Z�D�M���F�� �Q�D�� �S�R�M�D�Z�L�H�Q�L�H�� �V�L�
�� �D�Z�D�U�L�L��

instalacji. 

�'�O�D�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z���S�U�]�H�V�\�á�R�Z�\�F�K�����P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�\�F�K�� �S�U�R�S�R�Q�X�M�H�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X��

�E�D�U�G�]�L�H�M���R�G�S�R�U�Q�H�J�R���Q�D�����F�L�H�U�D�Q�L�H�����W�M���� 

- �U�X�U�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �R�� �S�R�G�Z�\�*�V�]�R�Q�H�M�� �R�G�S�R�U�Q�R���F�L�� �F�K�H�P�L�F�]�Q�H�M���� �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �]�� �Z�L�
�N�V�]����

�]�D�Z�D�U�W�R���F�L���� �V�N�á�D�G�Q�L�N�y�Z�� �R�G�S�R�U�Q�\�F�K�� �Q�D�� ���F�L�H�U�D�Q�L�H�����S�R�Z�\�*�H�M�� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�H�M�� �J�U�D�Q�L�F�\��

normowej �]�D�Z�D�U�W�R���F�L m.in.: manganu, krzemu, fosforu, siarki, chromu, 

molibdenu, niklu, aluminium, miedzi, tytanu, 

- �V�W�D�O�L���Q�L�H�U�G�]�H�Z�Q�H�M���� �F�H�F�K�X�M���F�H�M���V�L�
�� �Z�\�V�R�N���� �R�G�S�R�U�Q�R���F�L���� �Q�D���N�R�U�R�]�M�
���R�U�D�]�� �S�R�G�D�W�Q�����Q�D��

spawanie, 
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- �U�X�U�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\�F�K�� �]�H�� �V�W�D�O�L�� �W�U�X�G�Q�R���F�L�H�U�D�O�Q�\�F�K�� �]��dodatkowym 

zabezpieczeniem, np. �S�R�Z�á�R�N�D�P�L���� �P�D�O�R�Z�D�Q�L�H�P���� �F�\�Q�N�R�Z�D�Q�L�H�P�����V�W�D�O����

�Z�\�V�R�N�R�F�K�U�R�P�R�Z���� �O�X�E�� �U�X�U�� �]�� �L�Q�Q�H�M�� �V�W�D�O�L�� �Q�L�H�U�G�]�H�Z�Q�H�M���� �Q�S���� �V�X�S�H�U�� �G�X�S�O�H�[�� �O�X�E�� �G�X�S�O�H�[ 

�]���Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�����Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�����]���S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�X���R���J�U�X�E�R���F�L���P�L�Q�L�P�X�P���������P�P�� 

- �Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�� �W�U�X�G�Q�R���F�L�H�U�D�O�Q�\�F�K�� �W�\�S�X�� �'�(�1�6�,�7 �O�X�E�� �Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�� �F�H�U�D�P�L�F�]�Q�\�F�K����

poliuretanowych m.in. �3�8�*�$�Š�� �Z�H�Z�Q���W�U�]�� �U�X�U�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K���� �N�W�y�U�H�� �]�Q�D�F�]�Q�L�H��

�]�P�Q�L�H�M�V�]�D�M�����]�M�D�Z�L�V�N�R�����F�L�H�U�D�O�Q�R���F�L���L���N�R�U�R�]�M�L�����Z�S�á�\�Z�D�M���F���Q�D���Z�\�G�á�X�*�H�Q�L�H���*�\�Z�R�W�Q�R���F�L��

�U�X�U�R�F�L���J�X���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R�� 

- �Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�� �]�� �S�R�Z�á�R�N�L�� �Q�D�� �E�D�]�L�H�� �F�H�U�D�P�L�F�]�Q�H�M�� �*�\�Z�L�F�\�� �H�S�R�N�V�\�G�R�Z�H�M�� �R�� �Z�\�V�R�N�L�H�M��

�Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���F�L�����Q�S�����Z�\�N�á�D�G�]�L�Q���U�X�U���(�&�:��(www.condukmin.com). 

 

�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �9�,�� �± �Z�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H�� �]�Z�L�
�N�V�]�R�Q�\�F�K�� �Z�\�P�R�J�y�Z�� �R�G�E�L�R�U�R�Z�\�F�K�� �S�U�D�F��

remontowych, naprawczych, inwestycyjnych, w tym wymian instalacji na sieciach 

technologicznych ���S�R�U�����=�D�á���������± �7�D�E�O�L�F�H���=���������·���=������������ 

�-�H�G�Q�R�F�]�H���Q�L�H�� �]�D�O�H�F�D�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�\�]�D�F�M�L�� �U�R�]�Z�L���]�D����

�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K���]���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P�� 

- �]�Z�L�
�N�V�]�R�Q�\�F�K�� �Z�\�P�D�J�D���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �Z�á�D���F�L�Z�H�J�R�� �G�R�E�R�U�X�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X�� �Q�D��

�U�X�U�R�F�L���J�L���S�U�]�H�V�\�á�R�Z�H�����F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�H�� 

- �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�J�R���V�N�O�D�V�\�I�L�N�R�Z�D�Q�L�D���U�X�U�R�F�L���J�y�Z���R�U�D�]���D�U�P�D�W�X�U�\���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M�� 

- �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�L���U�X�U�R�F�L���J�y�Z�����D�U�P�D�W�X�U�\�����P�D�V�]�\�Q�� 

- �Z�G�U�R�*�H�Q�L�D�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�M�� �S�U�R�F�H�G�X�U�\�� �E�X�G�R�Z�\���� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�M�L���� �R�G�E�L�R�U�X�� �S�U�D�F 

�L���U�H�P�R�Q�W�y�Z���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K�� 

- �Z�G�U�R�*�H�Q�L�D�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�M�� �S�U�R�F�H�G�X�U�\���� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L���� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�D���� �Z�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�L�D��

danych technicznych do stworzonego w ramach rozprawy Centralnego Rejestru 

Danych CRD ���S�R�U���� �=�D�á���� �=���������Z�� �F�H�O�X�� �V�N�X�W�H�F�]�Q�H�J�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Z�D�Q�L�D�� �F�D�á�H�M��

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M���K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K���]���U�X�G�\���P�L�H�G�]�L�� 

�$�E�\�� �R�J�U�D�Q�L�F�]�\�ü�� �D�Z�D�U�L�H�� �Z�� �X�N�á�D�G�]�L�H�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P�� �.�*�+�0�� �3�R�O�V�N�D�� �0�L�H�G�(�� �6���$����

�]�D�O�H�F�D���V�L�
�� 

- �]�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H �Z�\�P�D�J�D���� �M�D�N�R���F�L�R�Z�\�F�K�� �G�O�D�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �Q�D�� �U�X�U�R�F�L���J�L�� �L�� �D�U�P�D�W�X�U�
��

�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�������]�J�R�G�Q�L�H���]���]�D�S�U�R�S�R�Q�R�Z�D�Q�\�P�L���S�R�Z�\�*�H�M���]�D�O�H�F�H�Q�L�D�P�L�� 

- �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�D�M�Z�\�*�V�]�H�M�� �N�O�D�V�\�� �V�S�R�L�Q�� �V�S�D�Z�D�Q�\�F�K���± �S�R�]�L�R�P�� �M�D�N�R���F�L�� �%���� �]�J�R�G�Q�L�H 

�]���R�E�R�Z�L���]�X�M���F�����Q�R�U�P����PN-EN ISO 5817:2023-08, 

- �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���Z�\�*�V�]�\�F�K���Z�\�P�R�J�y�Z���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K���G�R�W�\�F�]���F�\�F�K���M�D�N�R���F�L���Z�\�N�R�Q�D�Z�V�W�Z�D��

�U�R�E�y�W�����R�U�D�]���]�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H���Z�\�P�R�J�y�Z���S�U�D�F���R�G�E�L�R�U�R�Z�\�F�K�����W�M���� 
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- �E�H�]�Z�]�J�O�
�G�Q�H�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�H�� �S�U�D�F�� �V�S�D�Z�D�O�Q�L�F�]�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �R�V�R�E�\�� �]�� �D�N�W�X�D�O�Q�\�P�L��

�X�S�U�D�Z�Q�L�H�Q�L�D�P�L�� �G�R�� �V�S�D�Z�D�Q�L�D�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �S�U�]�H�V�\�á�R�Z�\�F�K 

�L�� �F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�\�F�K���� �S�R�V�L�D�G�D�M���Fe �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�� �N�Z�D�O�L�I�L�N�D�F�M�H�� �L�� �D�N�W�X�D�O�Q���� �N�V�L���*�N�
��

spawacza,  

- �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H���L���V�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H���S�U�R�W�R�N�R�á�X���]�� �E�D�G�D���� �X�O�W�U�D�G�(�Z�L�
�N�R�Z�\�F�K���8�7���F�R��

najmniej dla 50% jednorazowo wykonywanego odcinka prac, 

- �V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�D�� �O�L�F�]�E�D�� �L�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� ���P�H�W�R�G�\�N�D���� �S�U�]�H�S�U�R�Z�D�G�]�D�Q�L�D�� �Z�\�P�D�J�D�Q�\�F�K��

�E�D�G�D���� �X�O�W�U�D�G�(�Z�L�
�N�R�Z�\�F�K�� �8�7�� �S�R�Z�L�Q�Q�D�� �E�\�ü�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�D�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �D�N�W�X�D�O�Q����

�Q�R�U�P����PN-EN 17640:2019-01, 

- �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���ü���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�M���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�L���V�S�D�Z�D�O�Q�L�F�]�H�M�� 

 

Dokumentacja spawalnicza obejmuje: 

- �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�
�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q���� �V�S�D�Z�D�Q�L�D�� �:�3�6���� �N�W�y�U�D�� �]�D�Z�L�H�U�D�� �G�D�Q�H�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H��

�G�R�W�\�F�]���F�H�� �S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�H�J�R�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D�� �G�D�Q�H�M�� �V�S�R�L�Q�\���� �Z�� �W�\�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �V�S�D�Z�D�Q�L�D����

�U�R�G�]�D�M�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X���� �U�R�G�]�D�M�� �L�� �Z�\�P�L�D�U�\�� �V�S�R�L�Q�\���� �U�R�G�]�D�M�� �X�*�\�Z�D�Q�H�J�R�� �V�S�R�L�Z�D���� �V�W�U�X�P�L�H����

�J�D�]�X�� �R�V�á�R�Q�R�Z�H�J�R���� �S�U���G�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\���� �Q�D�S�L�
�F�L�H���� �S�U�
�G�N�R���ü�� �V�S�D�Z�D�Q�L�D�� �R�U�D�]�� �]�D�O�H�F�H�Q�L�D��

�P�H�W�R�G�\���S�U�D�F�\�����R�G�S�R�Z�L�D�G�D���]�D���S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�R���ü���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���]�á���F�]�D���V�S�D�Z�D�Q�H�J�R�����Z�S�á�\�Z�D��

na zmniejszenie awarii infrastruktury technicznej, 

- �S�U�R�W�R�N�y�á���X�]�Q�D�Q�L�D���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���V�S�D�Z�D�Q�L�D���:�3�4�5�����N�W�y�U�\���R�E�H�M�P�X�M�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�
���R�U�D�]��

�Z�\�Q�L�N�L�� �E�D�G�D���� �S�R�W�Z�L�H�U�G�]�D�M���F�\�F�K���� �*�H�� �:�\�N�R�Q�D�Z�F�D�� �S�U�D�F�� �V�S�D�Z�D�O�Q�L�F�]�\�F�K�� �S�R�V�L�D�G�D��

�X�S�U�D�Z�Q�L�H�Q�L�D�����G�R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���R�U�D�]���Z�L�H�G�]�
���Z���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�X���]�á���F�]�����S�U�D�F���V�S�D�Z�D�O�Q�L�F�]�\�F�K����

�3�U�R�W�R�N�y�á�� �:�3�4�5�� �R�E�H�M�P�X�M�H�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �V�]�F�]�H�J�y�á�\�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �P�H�W�R�G�\�� �V�S�D�Z�D�Q�L�D��

�:�\�N�R�Q�D�Z�F�\���� �U�R�G�]�D�M�� �]�á���F�]�D���� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �V�S�D�Z�D�Q�L�D���� �U�R�G�]�D�M�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X�� �R�U�D�]�� �Z�\�Q�L�N�L��

�E�D�G�D�����Q�L�H�Q�L�V�]�F�]���F�\�F�K���L���Q�L�V�]�F�]���F�\�F�K�� 

- �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�
���N�R�Q�W�U�R�O�L���S�U�R�Z�D�G�]�R�Q�\�F�K���S�U�D�F���V�S�D�Z�D�O�Q�L�F�]�\�F�K�� 

- �S�U�R�W�R�N�R�á�\���E�D�G�D�����M�D�N�R���F�L���]�á���F�]�\���V�S�D�Z�D�Q�\�F�K�� 

- dziennik spawania (karta spawacza) wraz z podpisami uprawnionych spawaczy 

�U�H�D�O�L�]�X�M���F�\�F�K�� �N�D�*�G�R�U�D�]�R�Z�H�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�D�� �V�S�D�Z�D�Q�H�� �Z�U�D�]�� �]�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L���� �L�F�K��

�L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�������R�S�L�V�H�P���Q�D���Z�\�P�L�H�Q�L�D�Q�\�P�����P�R�G�H�U�Q�L�]�R�Z�D�Q�\�P���U�X�U�R�F�L���J�X�� 

 

�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �9�,�,�� �± �S�U�R�J�Q�R�]�R�Z�D�Q�L�H�� �]�P�
�F�]�H�Q�L�D�� �P�D�W�H�U�L�D�á�R�Z�H�J�R�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �Z�� �Z�\�Q�L�N�X��

�Z�D�K�D�����F�L���Q�L�H�Q�L�D���Z���X�N�á�D�G�]�L�H���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�P�� 

�(�I�H�N�W�� �]�P�
�F�]�H�Q�L�D�� �P�D�W�H�U�L�D�á�R�Z�H�J�R���� �]�Z�L���]�D�Q�\�� �]�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M���� �F�D�á�H�J�R�� �X�N�á�D�G�X��

�K�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���R�G�S�D�G�y�Z���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�����]�R�V�W�D�á���S�U�]�H�D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�\�� �L�� �R�S�L�V�D�Q�\���Z���5�R�]�G�]�L�D�O�H��
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5 rozprawy. �:�Q�L�R�V�N�L�� �]�� �D�Q�D�O�L�]�� �]�P�
�F�]�H�Q�L�R�Z�\�F�K�� �]�R�V�W�D�á�\�� �U�y�Z�Q�L�H�*���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�H���Z���S�U�D�F�D�F�K 

�'�X�V�]�\���V�N�L�H�M���L���L�Q��������������, 2024a, 2024b�������3�R�Q�L�*�H�M���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Q�D�M�Z�D�*�Q�L�H�M�V�]�H���]���Q�L�F�K�� 

- �S�R�U�y�Z�Q�X�M���F�� �S�U�D�F�
�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z�� �R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�]�H�� �]�X�*�\�F�L�D�� �P�L�H�V�]�D�Q�\�P�� �L�� �M�H�G�Q�R�U�R�G�Q�\�P�� 

o �W�\�F�K�� �V�D�P�\�F�K�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�\�F�K�� �J�U�X�E�R���F�L�D�F�K�� ���F�L�D�Q�H�N���� �Z�D�U�W�R���F�L�� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�H�M��

�R�E�Z�R�G�R�Z�H�M���V�L�á�\���Q�L�V�]�F�]���F�H�M���V�����]�E�O�L�*�R�Q�H�����D�O�H���Z���R�G�Q�L�H�V�L�H�Q�L�X���G�R���]�X�*�\�F�L�D���R���F�K�D�U�D�N�W�H�U�]�H��

�P�L�H�V�]�D�Q�\�P�� �V���� �X�]�\�V�N�L�Z�D�Q�H�� �S�U�]�\�� �]�Q�D�F�]�Q�L�H�� �P�Q�L�H�M�V�]�\�F�K�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�\�F�K�� �R�E�Z�R�G�R�Z�\�F�K��

przemieszczeniach w �S�á�D�V�]�F�]�X�� �U�X�U�\���� �(�I�H�N�W�� �W�H�Q�� �M�H�V�W�� �Z�\�Q�L�N�L�H�P�� �S�R�Z�V�W�D�Z�D�Q�L�D��

�R�G�N�V�]�W�D�á�F�H���� �Q�D�� �Q�L�H�Z�L�H�O�N�L�P���� �Z �S�R�U�y�Z�Q�D�Q�L�X�� �G�R�� �R�E�Z�R�G�X�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �S�U�]�H�Z�
�*�H�Q�L�X��

�Z�\�Q�L�N�D�M���F�\�P���]���O�R�N�D�O�Q�H�J�R���R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�D�Q�H�M���P�L�H�V�]�D�Q�L�Q�\�� 

- �H�I�H�N�W�� �]�Z�L���]�D�Q�\�� �]�� �Z�S�á�\�Z�H�P�� �P�L�P�R���U�R�G�X�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�D�� �V�L�á�\�� �R�E�Z�R�G�R�Z�H�M�� �Q�D��

�Q�D�S�U�
�*�H�Q�L�H�� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�H�� �Q�D�� �N�U�D�Z�
�G�]�L�� �O�R�N�D�O�Q�H�J�R�� �X�E�\�W�N�X�� �M�H�V�W�� �L�V�W�R�W�Q�\�� �M�H�G�\�Q�L�H 

�Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �R�G�N�V�]�W�D�á�F�H���� �V�S�U�
�*�\�V�W�\�F�K���� �3�U�]�\�� �G�X�*�\�F�K�� �S�O�D�V�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �R�G�N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D�F�K��

�U�y�*�Q�L�F�H�� �Z�� �Z�L�H�O�N�R���F�L�D�F�K�� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�\�F�K�� �Q�D�S�U�
�*�H���� �U�R�]�F�L���J�D�M���F�\�F�K�� �Z przypadku 

�M�H�G�Q�R�U�R�G�Q�H�J�R�� �L�� �O�R�N�D�O�Q�H�J�R�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�X�� �X�E�\�W�N�y�Z�� �M�H�V�W�� �Z�R�E�H�F�� �]�Q�D�F�]�Q�H�M�� �F�L���J�O�L�Z�R���F�L��

�P�D�W�H�U�L�D�á�X���P�D�á�R���L�V�W�R�W�Q�\�� 

- �X�V�W�D�O�H�Q�L�H���H�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�H�J�R���N�U�\�W�H�U�L�X�P���E�H�]�S�L�H�F�]�Q�H�M���S�U�D�F�\���Z���S�R�V�W�D�F�L���R�F�H�Q�\���Z�\�G�á�X�*�H�Q�L�D��

�R�E�Z�R�G�X���U�X�U�\���D�O�E�R���M�H�M���X�J�L�
�ü���E�
�G�]�L�H���]�D�O�H�*�Q�\���R�G���S�U�R�S�R�U�F�M�L���G�á�X�J�R���F�L���V�W�U�H�I�\�����Q�D���N�W�y�U�\�P��

�P�D�� �P�L�H�M�V�F�H�� �M�H�G�Q�R�U�R�G�Q�H�� �]�X�*�\�F�L�H�� �U�X�U�\�� �G�R�� �G�á�X�J�R���F�L�� �R�E�V�]�D�U�X���� �Q�D�� �N�W�y�U�\�P�� �Z�\�V�W�
�S�X�M����

�X�E�\�W�N�L�� �V�S�R�Z�R�G�R�Z�D�Q�H�� �O�R�N�D�O�Q�\�P�� �R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�H�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�D�Q�H�M�� �P�L�H�V�]�D�Q�N�L����

�5�y�*�Q�L�F�D�� �F�D�á�N�R�Z�L�W�\�F�K�� �J�U�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�H���� �R�E�Z�R�G�R�Z�\�F�K���� �G�O�D�� �N�W�y�U�\�F�K��

�G�R�F�K�R�G�]�L���G�R���U�R�]�H�U�Z�D�Q�L�D���E�O�D�F�K�\�����P�R�*�H���E�\�ü���E�D�U�G�]�R���G�X�*�D�� 

 

�:�'�5�2�)�(�1�,�(�� �9�,�,�, �± �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�R�Z�R�F�]�H�V�Q�\�F�K�� �U�R�]�Z�L���]�D���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �G�O�D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L��

technologicznej sieci hydrotransportu, w tym m.in. �Z�� �N�R�P�R�U�D�F�K���� �Z�
�]�á�D�F�K�� �L�� �Q�D��

�]�D�á�D�P�D�Q�L�D�F�K sieci. 

�:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�\�]�D�F�M�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M���� �G�O�D�� �R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D�� �N�R�U�]�\���F�L�� 

w postaci ograniczenia awarii instalacji istotne �V�����Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���G�]�L�D�á�D�Q�L�D: 

- �G�R�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �U�H�P�R�Q�W�X�� �L�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�M�L�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�\�F�K�� �S�R�G�S�y�U�� �V�W�D�á�\�F�K�� �L�� �S�U�]�H�V�X�Z�Q�\�F�K 

�G�R���]�Z�L�
�N�V�]�R�Q�\�F�K���F�L���Q�L�H�����Z���X�N�á�D�G�]�L�H�� 

- �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Q�D�� �X�N�á�D�G�D�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K���� �E�H�]�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�� �Q�D�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K 

�]�D�á�D�P�D�Q�L�D�F�K�����S�R�G�S�y�U���V�W�D�á�\�F�K���Q�D�U�R�*�Q�\�F�K�� 



  �,�Z�R�Q�D���'�X�V�]�\���V�N�D 
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- �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�� �N�R�P�R�U�D�F�K�� �L�� �Z�
�]�á�D�F�K���� �E�H�]�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�� �S�U�]�\�� �D�U�P�D�W�X�U�]�H���� �P���L�Q���� �S�U�]�\ 

�]�D�V�X�Z�D�F�K���R�G�F�L�Q�D�M���F�\�F�K�����S�R�G�S�y�U���V�W�D�á�\�F�K oraz �S�U�]�\���S�U�]�H�M���F�L�D�F�K���S�U�]�H�]�����F�L�D�Q�\���N�R�P�y�U 

�á�D���F�X�F�K�y�Z���X�V�]�F�]�H�O�Q�L�D�M���F�\�F�K�� 

- �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�y�Z���V�W�D�O�R�Z�\�F�K���L���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�y�Z���J�X�P�R�Z�\�F�K���]���V�\�J�Q�D�O�L�]�D�F�M����

�]�X�*�\�F�L�D���V�L�
���P�D�W�H�U�L�D�á�X���Z���F�H�O�X���N�R�P�S�H�Q�V�R�Z�D�Q�L�D���V�L�
���S�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�H�����R�U�D�]���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H��

�S�R�G�S�y�U�� �V�W�D�á�\�F�K�� �Z�� �U�H�M�R�Q�L�H�� �W�\�F�K�� �N�R�P�S�H�Q�V�D�W�R�U�y�Z���� �P�D�M���F�\�F�K�� �]�D�� �]�D�G�D�Q�L�H�� �S�U�]�H�M�
�F�L�H��

�G�]�L�D�á�D�M���F�\�F�K���V�L�á���S�R�G�á�X�*�Q�\�F�K���L���S�R�S�U�]�H�F�]�Q�\�F�K���Z���X�N�á�D�G�]�L�H�� 

- �U�H�G�X�N�F�M�D�� �P�D�V�\�� �U�X�U�\�� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�H�M�� �L�� �]�P�Q�L�H�M�V�]�H�Q�L�H�� ���U�H�G�Q�L�F�\�� �N�R�O�H�N�W�R�U�D���� �Z�� �]�D�O�H�*�Q�R���F�L 

�R�G�� �H�W�D�S�X�� �X�G�R�V�W�
�S�Q�L�H�Q�L�D�� �I�U�R�Q�W�X�� �S�U�D�F�\�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M�� �L��zrzutu �R�G�S�D�G�y�Z 

�Q�D���2�8�2�:�����'�X�V�]�\���V�N�D���L���L�Q������������������ 

- �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�D�F�K�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�M���F�\�F�K�� �R�G�S�D�G�\�� �S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�H�� �]�� �U�X�G�\�� �P�L�H�G�]�L��

�Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�F�K�� �R�N�á�D�G�]�L�Q�� �S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�R�Z�\�F�K���� �R�G�]�Q�D�F�]�D�M���F�\�F�K�� �V�L�
�� �J�á�D�G�N����

�S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L���� �R�� �G�R�E�U�\�F�K�� �Z�á�D���F�L�Z�R���F�L�D�F�K�� ���O�L�]�J�R�Z�\�F�K���� �Z�� �F�H�O�X�� �]�P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Z�D�Q�L�D��

�S�U�
�G�N�R���F�L�� �X�E�\�W�N�y�Z�� �J�U�X�E�R���F�L�� ���F�L�D�Q�H�N�� �Q�D�� �R�E�Z�R�G�]�L�H�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �S�R�Z�V�W�D�M���F�\�F�K��

�S�R�G�F�]�D�V���S�U�]�H�S�á�\�Z�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�R�Z�D�Q�H�J�R���P�H�G�L�X�P�� 

- �]�P�L�D�Q�D�� �G�R�W�\�F�K�F�]�D�V�R�Z�H�J�R�� �V�S�R�V�R�E�X�� �á���F�]�H�Q�L�D�� �U�X�U�� �S�R�S�U�]�H�]�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �X�V�]�F�]�H�O�N�L����

�N�W�y�U�D�� �M�H�V�W�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q���� �F�]�
���F�L���� �Z�\�N�á�D�G�]�L�Q�\�� �Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H�M���� �Z�� �F�H�O�X�� �R�W�U�]�\�P�D�Q�L�D��

�V�N�X�W�H�F�]�Q�L�H�M�V�]�H�M���V�]�F�]�H�O�Q�R���F�L���S�R�á���F�]�H�Q�L�D�� 

- �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �G�á�X�J�L�F�K�� �W�X�O�H�L�� �N�R�á�Q�L�H�U�]�R�Z�\�F�K���� �]�D�S�H�Z�Q�L�D�M���F�\�F�K�� �V�N�X�W�H�F�]�Q�H�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�H��

�F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�H�M�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���� �=�D�O�H�F�D�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �W�\�F�K�� �W�X�O�H�L�� �G�O�D�� �S�R�á���F�]�H���� �U�y�*�Q�\�F�K��

�P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�����Q�S�����S�R�á���F�]�H�Q�L�H���U�X�U���V�W�D�O�R�Z�\�F�K���]���U�X�U�D�P�L��z PEHD)�����N�W�y�U�H���S�R�G���Z�S�á�\�Z�H�P��

zmiennych �Z�D�U�X�Q�N�y�Z�� �D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�\�F�K���F�K�D�U�D�N�W�H�U�\�]�X�M���� �V�L�
�� �G�X�*���� �U�R�]�V�]�H�U�]�D�O�Q�R���F�L����

�F�L�H�S�O�Q������ �R�G�N�V�]�W�D�á�F�D�M���� �V�L�
����tj. �Z�\�G�á�X�*�D�M���� �V�L�
�� �Z�� �R�N�U�H�V�L�H�� �O�H�W�Q�L�P�� �L�� �N�X�U�F�]���� �Z�� �R�N�U�H�V�L�H��

zimowym, 

- stosowanie nierdzewnych stalowych �N�R�á�Q�L�H�U�]�\�� �]�� �G�á�X�J���� �V�]�\�M�N������ �]�D�S�H�Z�Q�L�D�M���F�\�F�K��

�V�]�F�]�H�O�Q�R���ü�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�D�� �L�� �E�H�]�S�L�H�F�]�Q�\���� �S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�R�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�\�� �P�R�Q�W�D�*�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L 

�F�L���Q�L�H�Q�L�R�Z�H�M, w �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L��w rejonach ���F�L�D�Q�� �N�R�P�y�U�� �S�R�G�]�L�H�P�Q�\�F�K i przy 

�Z�
�]�áach naziemnych. 

�$�Q�D�O�L�]�X�M���F���G�R�V�W�
�S�Q�H���Q�D�����Z�L�H�F�L�H���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���L�Q�Q�R�Z�D�F�M�L���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K���Q�D��

�V�L�H�F�L�D�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�\�F�K�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�P�L�H�Q�L�ü�� �L�Q�Q�R�Z�D�F�M�H, m.in. �I�L�U�P�\�� �4�X�D�N�H�:�U�D�S���� �N�W�y�U�D��

�R�S�U�D�F�R�Z�D�á�D���Q�D�S�U�D�Z�
���U�X�U�R�F�L���J�y�Z���S�U�]�\���X�*�\�F�L�X���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���P�D�W�H�U�L�D�á�R�Z�H�M���L���D�X�W�R�P�D�W�\�]�D�F�M�L�� 
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Do napraw �L���U�H�P�R�Q�W�y�Z���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M���V�W�R�V�X�M�H���V�L�
�� 

- �N�R�P�S�R�]�\�W�\�� �L�� �P�D�W�H�U�L�D�á�\�� �S�R�O�L�P�H�U�R�Z�H�� �R�G�S�R�U�Q�H�� �Q�D�� �N�R�U�R�]�M�
�� �L�� �D�J�U�H�V�\�Z�Q�H�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R��

�F�K�H�P�L�F�]�Q�H���� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M���F�� �G�R�� �Q�D�N�á�D�G�D�Q�L�D�� �L�F�K�� �Z�H�Z�Q���W�U�]�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L��

�]�D�X�W�R�P�D�W�\�]�R�Z�D�Q�H���V�\�V�W�H�P�\�����N�W�y�U�H���Z���N�U�y�W�N�L�P���F�]�D�V�L�H���H�O�L�P�L�Q�X�M�����Z�\�F�L�H�N�� 

- �]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�L�H�� �D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �V�H�Q�V�R�U�y�Z�� �G�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �V�W�D�Q�X�� �Q�D�S�U�D�Z�L�R�Q�\�F�K�� �P�L�H�M�V�F 

�Z���U�X�U�R�F�L���J�X. 

Stosowani�H���S�R�Z�\�*�V�]�\�F�K���U�R�]�Z�L���]�D�����M�H�V�W���P�R�*�O�L�Z�H���Z���U�y�*�Q�\�F�K warunkach terenowych 

hydrotransportu i dotyczy realizacji prac �]�D�U�y�Z�Q�R��w �U�X�U�R�F�L���J�D�F�K�� �S�R�G�]�L�H�P�Q�\�F�K����

naziemnych, �M�D�N���U�y�Z�Q�L�H�*���Z���U�X�U�R�F�L���Jach z�E�X�G�R�Z�D�Q�\�F�K���]���U�y�*�Q�\�F�K �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z, np. ze stali, 

z rur PEHD. 

�0�H�W�R�G�\�� �Q�D�S�U�D�Z�F�]�H�� �Z�� �S�R�Z�\�*�V�]�\�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�D�F�K �V���� �Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H��

(www.quakewrap.com.au; www.volpe.dot.gov): 

- SuperLaminate - �Z�H�Z�Q���W�U�]���U�X�U�\���]�D���S�R�P�R�F�� worka zamocowanego na robocie jest 

transportowany �P�D�W�H�U�L�D�á�� ���O�D�P�L�Q�D�W������ �N�W�y�U�\�� �Z�� �N�R�O�H�M�Q�\�P�� �H�W�D�S�L�H��jest wprasowany do 

���F�L�D�Q�N�L���U�X�U�\���L���X�W�Z�D�U�G�]�R�Q�\���S�R�S�U�]�H�]���J�U�]�D�Q�L�H�� 

- PipeMedic �± metoda jest wykorzystywana �G�O�D���U�y�*�Q�\�F�K�����U�H�G�Q�L�F���U�X�U�R�F�L���J�y�Z, stosuje 

�V�L�
 �U�y�*�Q�H�J�R���U�R�G�]�D�M�H laminaty, 

- StifPipe �± �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�D�� �S�R�O�H�J�D�M���F�D�� �Q�D�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �U�X�U pokrytych lekkim rdzeniem 

�)�5�3�� ���S�R�O�L�P�H�U�X�� �Z�]�P�R�F�Q�L�R�Q�H�J�R�� �Z�á�y�N�Q�H�P�� �V�]�N�O�D�Q�\�P���� �W�Z�R�U�]���F�� �U�X�U�
�� �R�G�S�R�U�Q���� �Q�D��

�R�E�F�L���*�H�Q�L�D���]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H���L���Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H, 

- InfinitPipe - �V�W�R�V�R�Z�D�Q�D���G�R���S�U�R�G�X�N�F�M�L���U�X�U�\���)�5�3���E�H�]���V�S�D�Z�y�Z; produkcja �R�G�E�\�Z�D���V�L�
��

�Q�D���S�O�D�F�X���E�X�G�R�Z�\�����E�H�]���R�J�U�D�Q�L�F�]�H�����G�á�X�J�R���F�L�����E�H�]���S�R�á���F�]�H��. 

C�L�H�N�D�Z�\�P�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�H�P�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�P�� �M�H�V�W�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�\�]�D�F�M�L�� �X�U�]���G�]�H�Q�L�D����

�W�]�Z�����E�H�]�]�D�á�R�J�R�Z�\�F�K���V�\�V�W�H�P�y�Z���S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K, �G�U�R�Q�y�Z lub ���P�L�J�á�R�Z�F�y�Z���G�R���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D��

inspekcji technicznych, monitorowania, mapowania sieci. 

�1�L�H�Z���W�S�O�L�Z�L�H���� �X�*�\�F�L�H�� �E�H�]�]�D�á�R�J�R�Z�\�F�K�� �V�\�V�W�H�P�y�Z�� �S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�� �Z�S�á�\�Q�L�H�� �Q�D��

�V�N�X�W�H�F�]�Q�H�� �L�� �V�\�V�W�H�P�R�Z�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�Z�D�Q�L�H�� �F�D�á�H�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M���� �F�]�
�V�W�R��

�U�R�]�S�U�]�H�V�W�U�]�H�Q�L�D�M���F�H�M���V�L�
���Q�D���W�\�V�L���F�H���N�L�O�R�P�H�W�U�y�Z���S�R���W�H�U�H�Q�L�H�����J�G�]�L�H���F�]�á�R�Z�L�H�N���Q�L�H���M�H�V�W���Z���V�W�D�Q�L�H��

�V�N�X�W�H�F�]�Q�L�H���P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�ü���F�D�á�\���X�N�á�D�G���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�� 

�&�H�Q�W�U�D�O�Q�H�� �5�H�M�H�V�W�U�\�� �'�D�Q�\�F�K�� �S�R�]�Z�D�O�D�M���� �Q�D�� �F�L���J�á�H�� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�H�� �]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�\�F�K�� �Q�D��

�V�L�H�F�L�D�F�K���Z�V�N�D�]�D�����F�]�X�M�Q�L�N�y�Z�����:���F�H�Q�W�U�D�F�K���S�U�]�H�V�]�N�R�O�R�Q�\���S�H�U�V�R�Q�H�O���V�W�D�O�H���R�E�V�H�U�Z�X�M�H���R�S�H�U�D�F�M�H��

�Q�D�� �V�\�V�W�H�P�D�F�K�� �N�R�P�S�X�W�H�U�R�Z�\�F�K���� �P�R�Q�L�W�R�U�X�M���F�� �V�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�R�� �F�L���Q�L�H�Q�L�H���� �S�U�]�H�S�á�\�Z�� �L�� �R�E�M�
�W�R���ü��

�P�H�G�L�X�P�� �Z�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �D�E�\�� �V�]�\�E�N�R�� �U�H�D�J�R�Z�D�ü�� �Q�D�� �D�Z�D�U�L�H�� �V�L�H�F�L���� �V�S�U�]�
�W�X���� �Z�V�]�H�O�N�L�H�J�R�� �W�\�S�X��

�Z�\�F�L�H�N�L���O�X�E���L�Q�Q�H���Q�L�H�W�\�S�R�Z�H���G�]�L�D�á�D�Q�L�D���Z�]�G�á�X�*���U�X�U�R�F�L���J�X���E���G�(���D�U�P�D�W�X�U�\�� 
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�3�R�Q�D�G�W�R���� �S�U�D�F�R�Z�Q�L�F�\�� �V���� �S�U�]�H�V�]�N�R�O�H�Q�L�� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �Z�\�á���F�]�D�Q�L�D�� �V�\�V�W�H�P�y�Z���� �M�H���O�L��

�S�R�G�H�M�U�]�H�Z�D�M���� �Z�\�F�L�H�N�� �L�� �Q�L�H�� �X�U�X�F�K�D�P�L�D�M���� �S�R�Q�R�Z�Q�L�H�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �G�R�S�y�N�L�� �Q�L�H�� �V�W�Z�L�H�U�G�]������ �*�H��

�U�X�U�R�F�L���J�� �M�H�V�W�� �E�H�]�S�L�H�F�]�Q�\���� �6�\�V�W�H�P�\�� �D�O�D�U�P�R�Z�H�� �D�X�W�R�P�D�W�\�F�]�Q�L�H�� �S�R�Z�L�D�G�D�P�L�D�M���� �U�y�Z�Q�L�H�*��

�R�S�H�U�D�W�R�U�y�Z���G�\�V�S�R�]�\�W�R�U�Q�L���R���N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L���S�R�G�M�
�F�L�D���G�]�L�D�á�D�����Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���Q�L�H�S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�\�F�K��

�R�G�F�]�\�W�y�Z�� �]�� �F�]�X�M�Q�L�N�y�Z�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D�� �Z�]�G�á�X�*�� �U�X�U�R�F�L���J�X�� �F�]�\�� �D�U�P�D�W�X�U�\�����6�W�H�U�R�Z�Q�L�H�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z��

�P�R�Q�L�W�R�U�X�M���� �Z�V�N�D�(�Q�L�N�L�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���� �W�D�N�L�H�� �M�D�N�� �]�P�L�D�Q�\�� �F�L���Q�L�H�Q�L�D���� �S�U�]�H�S�á�\�Z�X�� �L�� �R�E�M�
�W�R���F�L��

�Z�]�G�á�X�*�� �U�X�U�R�F�L���J�X�����2�S�H�U�D�W�R�U�]�\�� �S�U�]�H�F�K�R�Z�X�M���� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �G�D�Q�H�� �K�L�V�W�R�U�\�F�]�Q�H�� �R�� �N�D�*�G�\�P��

�U�X�U�R�F�L���J�X���� �X�U�]���G�]�H�Q�L�X���� �D�U�P�D�W�X�U�]�H���� �R�� �W�\�P���� �]�� �M�D�N�L�H�J�R�� �U�R�G�]�D�M�X�� �V�W�D�O�L�� �E���G�(�� �L�Q�Q�H�J�R�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X��

�]�R�V�W�D�á�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�\���� �N�W�R�� �J�R�� �Z�\�S�U�R�G�X�N�R�Z�D�á���� �M�D�N�L�H�� �S�R�Z�á�R�N�L�� �]�R�V�W�D�á�\�� �X�*�\�W�H�� �L�� �M�D�N�L�H�� �P�H�G�L�X�P��

(scharakteryzowane takimi parametrami, jak: �S�U�
�G�N�R���ü�����J�
�V�W�R���ü�����F�L���Q�L�H�Q�L�H�����S�U�]�H�S�á�\�Z�����L�W�S������

�S�U�]�H�]�� �Q�L�H�J�R�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�D�áo �Z�� �G�D�Q�\�P�� �F�]�D�V�L�H���� �6���� �W�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�H���� �N�W�y�U�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�X�M�H�� �V�L�
�� �G�R��

�]�D�U�]���G�]�D�Q�L�D���L���X�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�L�D���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R���F�L���U�X�U�R�F�L���J�X�� 

�.�R�O�H�M�Q�\�P�� �S�U�]�\�N�á�D�G�H�P�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �]�D�D�Z�D�Q�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�L���� �P���L�Q���� �Z�� �6�W�D�Q�D�F�K��

Zjednoczonych, jest �X�U�]���G�]�H�Q�Le �G�R�� �E�D�G�D�Q�L�D�� �Z�Q�
�W�U�]�D�� �U�X�U�R�F�L���J�X�� �S�R�S�U�]�H�]�� �V�N�D�Q�R�Z�D�Q�L�H 

�L�� �S�R�P�L�D�U�\�� �J�U�X�E�R���F�L�� ���F�L�D�Q�H�N�� �U�X�U�R�F�L���J�X���� �6�S�H�F�M�D�O�Q�H�� �X�U�]���G�]�H�Q�L�D�� �V���� �X�P�L�H�V�]�F�]�D�Q�H�� �Z�H�Z�Q���W�U�]��

�U�X�U�R�F�L���J�X�� �L�� �S�U�]�H�P�L�H�V�]�F�]�D�M���� �V�L�
�� �Z�� �Q�L�P���� �V�N�D�Q�X�M���F�� �L�� �P�L�H�U�]���F�� ���F�L�D�Q�N�L�� �U�X�U�\ 

�Z�� �S�R�V�]�X�N�L�Z�D�Q�L�X�� �Z�V�]�H�O�N�L�H�J�R�� �W�\�S�X�� �Z�J�Q�L�H�F�H������ �N�R�U�R�]�M�L�� �O�X�E�� �S�
�N�Q�L�
�ü���� �8�]�\�V�N�D�Q�H�� �G�D�Q�H�� �V����

�Q�D�V�W�
�S�Q�L�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�� �Z�� �F�H�O�X�� �]�G�L�D�J�Q�R�]�R�Z�D�Q�L�D�� �S�U�R�E�O�H�P�y�Z�� �L�� �]�D�S�O�D�Q�R�Z�D�Q�L�D�� �N�R�Q�V�H�U�Z�D�F�M�L��

zapobiegawczej lub napraw. 

�1�L�H�Z���W�S�O�L�Z�L�H�� �G�R�� �]�D�D�Z�D�Q�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �U�R�]�Z�L���]�D���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �P�R�*�Q�D�� �]�D�O�L�F�]�\�ü��

�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �W�H�F�K�Q�L�N�� �R�F�K�U�R�Q�\�� �U�X�U�� �V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� �S�U�]�H�G�� �N�R�U�R�]�M���� �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q������ �*�G�\�� �V�W�D�O�� �M�H�V�W��

�Z�\�V�W�D�Z�L�R�Q�D�� �Q�D�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�H�� �W�O�H�Q�X�� �O�X�E�� �Z�R�G�\�� �W�R�� �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�D�� �V�W�U�R�Q�D�� �U�X�U�\�� �P�R�*�H�� �X�O�H�J�D�ü��

�S�U�R�F�H�V�R�Z�L�� �N�R�U�R�]�M�L���� �:�R�E�H�F�� �W�H�J�R�� �V�W�R�V�X�M�H�� �V�L�
�� �]�D�D�Z�D�Q�V�R�Z�D�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�D�á�\�� �S�R�Z�á�R�N�R�Z�H�� �G�R��

�R�F�K�U�R�Q�\�� �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H�M�� �L�� �Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H�M�� �F�]�
���F�L�� �U�X�U�\�� �S�U�]�H�G�� �N�R�U�R�]�M������ �M�D�N�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �R�F�K�U�R�Q�
��

�N�D�W�R�G�R�Z���� �]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�H�M�� �S�R�G�� �S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L���� �W�H�U�H�Q�X�� �U�X�U�\���� �3�R�Z�á�R�N�D�� �L�� �R�F�K�U�R�Q�D�� �N�D�W�R�G�R�Z�D��

�S�R�P�D�J�D�M�� �Z�� �V�S�R�V�y�E�� �F�L���J�á�\�� �F�K�U�R�Q�L�ü���L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�R���ü �U�X�U�R�F�L���J�X���� �2�E�H�F�Q�R���ü�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z��

���F�L�H�U�D�O�Q�\�F�K �Z���S�U�R�G�X�N�W�D�F�K���S�U�]�H�U�y�E�N�L���U�X�G�\���P�L�H�G�]�L���Z���S�U�R�F�H�V�L�H���F�K�H�P�L�F�]�Q�\�P���S�U�]�H�E�L�H�J�D�M���F�\�P��

na flotacji �Z���=�D�N�á�D�G�D�F�K���:�]�E�R�J�D�F�D�Q�L�D���5�X�G���=�:�5���Z���.�*�+�0���3�R�O�V�N�D���0�L�H�G�(���6���$�����S�R�Z�R�G�X�M�H��

�N�R�U�R�]�M�
�� �Z�Q�
�W�U�]�D�� ���F�L�D�Q�N�L�� �U�X�U�\���� �.�R�U�]�\�V�W�Q�H�� �M�H�V�W�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�y�Z�� �N�R�U�R�]�M�L���� �D�E�\��

�]�D�S�R�E�L�H�F���N�R�U�R�]�M�L���Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H�M���R�U�D�]�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�J�R���X�U�]���G�]�H�Q�L�D���G�R���F�]�\�V�]�F�]�H�Q�L�D�����X�V�X�Z�D�Q�L�D��

�]�D�Q�L�H�F�]�\�V�]�F�]�H�� �]���U�X�U�R�F�L���J�X�����Z���F�H�O�X���]�D�S�R�E�L�H�J�D�Q�L�D���N�R�U�R�]�M�L���Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H�M�� 
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�5�H�D�V�X�P�X�M���F���� �Q�D�O�H�*�\�� �]�D�]�Q�D�F�]�\�ü���� �*�H��zawarta w rozprawie propozycja �Z�G�U�R�*�H����

�U�R�]�Z�L���]�D���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �F�H�O�X�� �R�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�D�� �D�Z�D�U�L�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M�� �R�G�S�D�G�y�Z��

�S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �]�� �I�O�R�W�D�F�M�L�� �U�X�G�\�� �P�L�H�G�]�L�� �Z�� �.�*�+�0�� �3�R�O�V�N�D�� �0�L�H�G�(�� �6���$������ �Z�S�L�V�X�M�H�� �V�L�
 

�Z�� �6�W�U�D�W�H�J�L�
�� �8�W�U�]�\�P�D�Q�L�D�� �5�X�F�K�X�� �6�8�5�� �R�U�D�]�� �Z�� �6�W�U�D�W�H�J�L�
�� �8�W�U�]�\�P�D�Q�L�D�� �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L 

�L�� �1�D�G�]�R�U�X�� �6�8�(�L�1���� �0�R�*�Q�D�� �]�� �F�D�á���� �S�H�Z�Q�R���F�L���� �V�W�Z�L�H�U�G�]�L�ü���� �*�H�� �S�U�R�S�R�Q�R�Z�D�Q�\�� �S�U�R�J�U�D�P��

�]�Q�D�F�]���F�R�� �Z�S�á�\�Q�L�H�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�H�� �Z�\�V�W���S�L�H�Q�L�D�� �D�Z�D�U�L�L�� �Q�D�� �V�L�H�F�L�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�M����

�S�U�]�\�F�]�\�Q�L�D�M���F�� �V�L�
�� �G�R�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�� �O�X�G�]�L���� �F�K�U�R�Q�L���F�� ���U�R�G�R�Z�L�V�N�R�� �R�U�D�]�� �]�D�F�K�R�Z�X�M���F��

�F�L���J�á�R���ü�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �P�L�H�G�]�L w Polsce, �S�U�]�\�� �M�H�G�Q�R�F�]�H�V�Q�H�M�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�M�L�� �G�X�*�\�F�K��strat 

technicznych �L���I�L�Q�D�Q�V�R�Z�\�F�K�����Z�\�V�W�
�S�X�M���F�\�F�K���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���S�R�Z�V�W�D�Q�L�D���D�Z�D�U�L�L���R�U�D�]���]�Q�D�F�]���F�R��

ograniczy nieplanowane przestoje technologiczne. 

�-�H�G�Q�R�F�]�H���Q�L�H���� �]�� �X�Z�D�J�L�� �Q�D�� �F�R�U�D�]�� �F�]�
�V�W�V�]�H�� �Z�\�N�R�U�]�\�V�W�D�Q�L�H�� �V�]�W�X�F�]�Q�H�M�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�F�M�L 

�Z���U�y�*�Q�\�F�K���J�D�á�
�]�L�D�F�K���J�R�V�S�R�G�D�U�N�L�����]�D�O�H�F�D���V�L�
���U�y�Z�Q�L�H�*���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���M�H�M���Z���V�]�H�U�R�N�L�P���V�S�H�N�W�U�X�P��

�G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�F�]�Q�H�J�R���� �P���L�Q���� �G�R�� �Z�\�N�U�\�Z�D�Q�L�D�� �Z�\�F�L�H�N�y�Z���� �P�R�Q�L�W�R�U�R�Z�D�Q�L�D�� �V�L�H�F�L��

technologicznej, czyli do zapobiegania awariom infrastruktury technicznej. 

�0�R�*�Q�D�� �]�� �F�D�á�\�P�� �S�U�]�H�N�R�Q�D�Q�L�H�P�� �V�W�Z�L�H�U�G�]�L�ü���� �*�H�� �Z�� �F�H�O�X�� �X�]�\�V�N�D�Q�L�D�� �Q�D�M�Z�\�*�V�]�H�M�� �M�D�N�R���F�L��

�S�U�D�F�\���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M���.�*�+�0���3�R�O�V�N�D���0�L�H�G�(���6���$�����W�á�R�F�]���F�H�M���R�G�S�D�G�\���S�R�I�O�R�W�D�F�\�M�Q�H��

z rudy miedzi, a tym samym w celu zminimalizowania przyczyn awarii, koniecznym jest 

�Z�G�U�R�*�H�Q�L�H���R�S�L�V�D�Q�H�J�R���Z���U�R�]�S�U�D�Z�L�H���S�U�R�J�U�D�P�X�� 
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�'�\�U�H�N�F�M�L���.�*�+�0���3�R�O�V�N�D���0�L�H�G�(���6���$�����2�G�G�]�L�D�á���=�D�N�á�D�G���+�\�G�U�R�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�����'�\�U�H�N�W�R�U�R�Z�L��

�1�D�F�]�H�O�Q�H�P�X�� �P�J�U�� �L�Q�*���� �3�D�Z�á�R�Z�L�� �3�L�Z�R�Z�D�U�R�Z�L���� �'�\�U�H�N�W�R�U�R�Z�L�� �7�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�P�X�� �P�J�U�� �L�Q�*����

�0�L�U�R�V�á�D�Z�R�Z�L�� �.�L�G�R�Q�L�R�Z�L�� �R�U�D�]�� �Z�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L�� �'�\�U�H�N�W�R�U�R�P�� �P�J�U�� �L�Q�*���� �0�D�U�N�R�Z�L�� �$�G�D�P�H�N��

�L�� �P�J�U�� �L�Q�*���� �3�U�]�H�P�\�V�á�D�Z�R�Z�L�� �1�R�Z�D�N�� �V�H�U�G�H�F�]�Q�L�H�� �G�]�L�
�N�X�M�
�� �]�D�� �X�G�R�V�W�
�S�Q�L�H�Q�L�H�� �G�D�Q�\�F�K��

�D�U�F�K�L�Z�D�O�Q�\�F�K�� �]�� �.�*�+�0�� �3�R�O�V�N�D�� �0�L�H�G�(�� �6���$���� �2�G�G�]�L�D�á�� �=�D�N�á�D�G�� �+�\�G�U�R�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\���� �Z�� �W�\�P��

�U�\�V�X�Q�N�y�Z���L���G�D�Q�\�F�K���]���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X���G�R�W�\�F�]���F�\�F�K���D�Z�D�U�L�L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M���2�E�L�H�N�W�X��

�8�Q�L�H�V�]�N�R�G�O�L�Z�L�D�Q�L�D���2�E�L�H�N�W�y�Z���:�\�G�R�E�\�Z�F�]�\�F�K���2�8�2�:���)�H�O�D�]�Q�\���0�R�V�W����

��

�'�]�L�
�N�X�M�
�� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �3�D�Q�X�� �G�U�� �L�Q�*���� �3�D�Z�á�R�Z�L�� �6�W�H�I�D�Q�N�R�Z�L�� �]�D�� �P�H�U�\�W�R�U�\�F�]�Q�H�� �X�Z�D�J�L��

�L���N�R�Q�V�X�O�W�D�F�M�H���S�R�G�F�]�D�V���U�H�D�O�L�]�D�F�M�L���U�R�]�S�U�D�Z�\���G�R�N�W�R�U�V�N�L�H�M����

��

�6�á�R�Z�D�� �Z�G�]�L�
�F�]�Q�R���F�L�� �N�L�H�U�X�M�
�� �G�R�� �.�R�O�H�J�y�Z�� �]�� �2�G�G�]�L�D�á�X�� �+�\�G�U�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �2�G�S�D�G�y�Z��

�2�G�G�]�L�D�á�X�� �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� �2�8�2�:���� �2�G�G�]�L�D�á�X�� �*�R�V�S�R�G�D�U�N�L�� �:�R�G���� �L�� �6�]�H�I�D�� �.�R�P�S�O�H�N�V�X��

�+�\�G�U�R�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�J�R�� �]�D�� �F�H�Q�Q�H�� �X�Z�D�J�L�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �Z�G�U�D�*�D�Q�L�D�� �U�y�*�Q�\�F�K�� �Z�D�U�L�D�Q�W�y�Z�� �U�R�]�Z�L���]�D����

�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �P�D�M���F�\�F�K�� �Q�D�� �F�H�O�X�� �R�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�H�� �S�R�Z�V�W�D�Z�D�Q�L�D�� �D�Z�D�U�L�L�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\��
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�$�G�D�P�H�N���5���������������������3�R�G�V�D�G�]�D�Q�L�H���Z�\�U�R�E�L�V�N���J�y�U�Q�L�F�]�\�F�K�����.�D�W�R�Z�L�F�H�����:�\�G�D�Z�Q�L�F�W�Z�R�����O���V�N����
��
�%�R�U�\�V�L�H�Z�L�F�]�� �0������ �.�R�Z�D�O�L�N���3�L�O�D�U�V�N�D�� �(������ �6�L�H�V�V�� �*������ �:�R�M�F�L�H�F�K�R�Z�L�F�]�� �+���� ���������������� �2�F�H�Q�D��
�]�D�J�U�R�*�H�������U�R�G�R�Z�L�V�N�R�Z�\�F�K���Z�\�Z�R�á�\�Z�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�]���S�R�Z�D�*�Q�H���D�Z�D�U�L�H���S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�H�����5�R�]�G�]�L�D�á��
�9�,���� �%�D�G�D�Q�L�D�� �Q�D�� �U�]�H�F�]�� �S�R�S�U�D�Z�\�� �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D�� �Z�� �]�D�N�á�D�G�D�F�K�� �S�U�]�H�P�\�V�á�R�Z�\�F�K��
�V�W�Z�D�U�]�D�M���F�\�F�K���]�D�J�U�R�*�H�Q�L�H���S�R�]�D���V�Z�R�L�P���W�H�U�H�Q�H�P�����S�U�D�F�D���S�R�G�����U�H�G�����-�����7�
�S�L���V�N�L�H�J�R�����%�����3�R�á�F�L�D����
�:�\�G�D�Z�Q�L�F�W�Z�R���&�1�%�2�3���3�,�%�����-�y�]�H�I�y�Z��������������
��
�%�R�U�\�V�L�H�Z�L�F�]�� �0������ �3�R�W�H�P�S�V�N�L�� �6���� ���������������� �5�\�]�\�N�R�� �S�R�Z�D�*�Q�\�F�K�� �D�Z�D�U�L�L�� �U�X�U�R�F�L���J�y�Z��
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