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UCHWALA NR 13/2026
SENATU POLITECHNIKI SLASKIEJ
z dnia 23 marca 2026 r.

w sprawie ustalenia programu studiow rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027
dla studiow pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim
na kierunku ,inzynieria systemow obronnosci i bezpieczenstwa”

Dzialajgc na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (j.t. Dz. U. z 2024 . poz. 1571, z p4zn. zm.), Senat Politechniki Slgskiej postanawia, co nastepuje:

§1
Ustala sie program studiéw rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2026/2027 dla studiéw pierwszego stopnia
o profilu ogdélnoakademickim na kierunku ,inzynieria systemow obronnosci i bezpieczenstwa” stanowigcy
zalgcznik do niniejszej uchwaty.

§2
Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 pazdziernika 2026 roku.

Rektor PS: M. Pawetczyk
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ZAEACZNIK

do uchwaty nr 13/2026 Senatu Politechniki Slaskiej
z dnia 23 marca 2026 r.

Program studiow

Kierunek studiow: inzynieria systemow obronnosci i bezpieczenstwa
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogoinoakademicki

Formy studiow: studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: | 210

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

inzynieria mechaniczna: 55% - dyscyplina wiodaca

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne: 15%
inzynieria materiatowa: 15%

inzynieria chemiczna 15%

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

taczna liczba godzin zajec: 2625

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpos$rednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia:

105

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spofeczne:

Wymiar oraz liczba punktéw ECTS, jaka student musi | 4 tygodnie (120 godzin)
uzyskac¢ w ramach praktyk zawodowych: 4LECTS

Praktyka organizowana na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich praktyk
zawodowych Politechniki Slaskiej, odbywana w przedsiebiorstwach i instytutach naukowo-
-badawczych, ktérych charakter dziatalnosci jest zgodny z kierunkiem studiow. Realizowana na
Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych: podstawie umowy o organizacji praktyki studenckiej/umowy o prace/umowy cywilnoprawnej.
Program praktyk tworzony przy szczegdlnym uwzglednieniu osiggniecia efektéw uczenia sie
wskazanych w niniejszym programie. Praktyki zalicza i ocenia Kierunkowy Opiekun Praktyk
Zawodowych na podstawie dokumentacji praktyk.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy

Kwalifikacji

Wiedza: zna i rozumie

zaawansowane zagadnienia przydatne do formutowania i rozwigzywania typowych zadan
inzynierskich z zakresu matematyki, fizyki i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin inzynieryjno-

KIA_W1 -technicznych, takich jak: mechanika, mechanika ptynéw, wytrzymato$¢ materiatow, elektrotechnika, PSS_W,G .
. . - - . S PBS_WG inz.
elektronika, technologie informacyjne, informatyka, materiatoznawstwo, chemia, grafika inzynierska,
zapis konstrukcji, do ktorych przyporzadkowano technologie obronne i bezpieczenstwa
podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych oraz PBS_WG
KIA_W2 metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierii PBS_WG inz.
systemow zwigzanych z technologiami obronnymi i bezpieczefistwem PBS_WKinz.
KIA_W3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczo$ci P6S_WK inz.

podstawowe spoteczne, srodowiskowe, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne, pozatechniczne
KIA_W4 uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci P6S_WK
przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i techniki,
w konteks$cie bezpieczenstwa wewnetrznego i zewnetrznego

KIA_W5 P6S_WK
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procesy technologiczne wykorzystywane w ksztattowaniu wiasciwosci materiatéw inzynierskich
KIA_W6 - . . . P6S_WG
w obszarze technologii obronnych i bezpieczenstwa
metody, techniki i narzedzia, w tym techniki informatyczne, stosowane przy rozwigzywaniu zadan
KIA_W7 L . I - ) , P6S_WG
inzynierskich zwigzanych z technologiami obronnymi i bezpieczenstwa
KIA_WS metody i proced.ur.y numeryf:zne, zagadnienia programowania i mozliwosci obliczen inzynierskich PES_ WK
oraz modelowania i symulacji
zaawansowane metody, techniki i narzedzia wykorzystywane do rozwigzywania zadan inzynierskich,
takich jak: projektowanie i konstruowanie maszyn, projektowanie procesow technologicznych (w tym
KIA_W9 procesow materiatowych), obliczen wytrzymatosciowych, cieplnych, pomiaréw technicznych, P6S_WG
modelowania systeméw i proceséw, z uwzglednieniem technologii cyfrowych wspierajacych
inzynierie lub narzedzi opartych na sztucznej inteligencji
Umiejetnosci: potrafi
identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone problemy inzynierskie zwigzane z innowacyjnymi
KIA_U1 technologiami obronnymi i bezpieczenstwa m.in. poprzez zastosowanie wiedzy naukowej, aparatu P6S_UW
matematyczneqo, a takze podstaw inzynierii do realizacji otwartych zadan technicznych
KIA_U2 planowac i pr%e'prowa'dzat% eks.per)'/menty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac PES_UW inz.
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
— wykorzystywa¢ kompetencje cyfrowe w zakresie metod analitycznych, symulacyjnych
i eksperymentalnych,
KIAU3 - dostrzega(? ich aspekFy system‘owe i p'ozatechn‘iczne, wt){m as.pekty etyczne, o PES_UW inz.
— dokonywa¢ wstepnej oceny $rodowiskowej i ekonomicznej proponowanych rozwigzan oraz
podejmowanych dziatan inzynierskich;
dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych
i oceniac te rozwigzania
zaprojektowa¢ - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykonywac typowe dla innowacyjnych
KIA_U4 technologii proste urzadzenia, obiekty, systemy lub zrealizowaC procesy, uzywajac witasciwych P6S_UW inz.
metod, technik, narzedzi i materiatow
pracowa¢ indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rdézne role; planowac
K1A_U5 i organizowac te prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze P6S_UO
o charakterze interdyscyplinarnym)
wiasciwie dobiera¢ zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; komunikowac¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii i nowoczesnych P6S_UW
K1A_UB s . . ) . . AR
technologii informacyjno-komunikacyjnych; bra¢ udziat w debacie oraz postugiwac sie jezykiem PBS_UK
obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
KIA_U7 dobierac i wykorzystywac wiasciwe techniki, umiejetnosci i nowoczesne narzedzia inzynierskie PSPSBSU_Vl\;xz.
KI1A_U8 samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie P6S_UU
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
K1A_K1 w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow P6S_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
K1A_K2 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposob P6S_KO
kreatywny i przedsigbiorczy
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej
K1A_K3 i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomo$¢ waznosci P6S_KR
i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej
Zajecia i grupy zaje¢
" Liczba Efekty uczenia sie
Nazwa zajec lub grupy i . . . . . .
zajeé punktow (syr.nb‘ol)przyplsanfe (?o Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢
ECTS zajec lub grupy zaje¢
Wychowanie fizyczne - - -
Stownictwo, struktury gramatyczne jezyka angielskiego i funkcje
KIA_W5 komunikacji zgodne z Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezyk angielski 8 K1A_U5 Jezykowego na po'ziomie B2, na po.dsFawie jezyka vtechr?icAzneigqi
K1A_UB w szczegolnosci zwigzanego z zagadnieniami typowymi dla inzynierii
K1A_K1 mechanicznej, materiatowej, chemicznej, automatyki, elektroniki,
elektrotechniki i technologii kosmicznych.
KIA_W3
Zajeciaz d?ledzmy nauk KIA-Wa Techniki i narzedzia komunikacji; wprowadzenie do przedsiebiorczosci;
humanistyczno- 5 K1A_W5 e .
spofecznych (HES) KIAU3 ochrona wiasnosci intelektualnej.
K1A_US
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KIA_U8

K1A_K1
K1A_K2
K1A_K3
Wprowadzenie do matematyki; algebra, geometria, geometria
analityczna, trygonometria, logika, liczby zespolone, ciagi i szeregi
KIA_W1 . o B . . .
KIA_UT liczbowe, funkcje i ich granice, rachunek macierzowy, rownania i uktady
rownan liniowych, rachunek wektorowy; analiza matematyczna:
Matematyka 14 KI1A_U3 o . . .
KIAUT rachunek rdzniczkowy i catkowy, wyznaczanie ekstremum funkcji,
rozwigzywanie rownan rozniczkowych; statystyka matematyczna
KI1A_K1 . . )
i rachunek prawdopodobienstwa, przeksztatcenia catkowe, metody
numeryczne.
KIA_W1 Wprowadzenie do fizyki; istota zjawisk i procesow fizycznych
KIA_W2 zachodzacych w przyrodzie; praktyczne ¢wiczenia w obliczaniu roznych
Fizyka 0 KIA_U1 wielkosci fizycznych przy zastosowaniu praw i zasad z zakresu fizyki;
K1A_U3 wybrane zagadnienia i metody doswiadczalne fizyki ciata statego oraz
K1A_U7 podstawowe zagadnienia z zakresu mechaniki klasycznej, ciepta
K1A_K1 i termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu oraz fizyki wspotczesnej.
Metodologia  inzynierii  systeméw  specjalnego  przeznaczenia,
oprogramowanie inzynierskie, grafika inzynierska i komputerowa, zapis
konstrukcji, mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw, mechanika ptynow,
podstawy klasyfikacji i budowy pojazdéw wojskowych i specjalnych,
technologie obrébki materiatéw, wybrane technologie materiatow
inzynierskich w inzynierii systemow specjalnych, drgania mechaniczne,
termodynamika techniczna, technologie wytwarzania, ksztattowania
i taczenia materialtbw w zastosowaniach specjalnych, technologie
montazu sprzetu wojskowego i specjalnego przeznaczenia, podstawy
konstrukcji maszyn i sprzetu specjalnego przeznaczenia, komputerowe
wspomaganie prac  projektowo-konstrukcyjnych (systemy CAx),
projektowanie sprzetu wojskowego i systemow wsparcia zarzadzania
kryzysowego, dynamika uktadéw napedowych oraz metody numeryczne
w obliczeniach sprzetu specjalnego przeznaczenia, metrologia,
podstawy uktadéw mechatronicznych podwojnego przeznaczenia oraz
KIAW] wetroniki, inzynieria jako$ci, programowanie, wspdtczesne techniki
KIA_ W2 optymalnego projektowania i konstruowania, zaawansowane algorytmy
KIAW3 obliczeniowe wspomagajace procesy inzynierskie, zastosowanie metod
KIA_ WA sztucznej inteligencji w analizie i optymalizacji konstrukcji oraz
KIA_W5 projektowania adaptacyjnego; wytwarzanie sprzetu wojskowego
KIA_ WG i specjalnego; podstawowe wymagania zwigzane z mobilnoscia,
KIAW7 przezywalno$cig i cechami bojowymi oraz zdolnosci bojowe sprzetu
KIA_ W8 wojskowego; wymagania techniczne i budowa sprzetu wsparcia dziatan
KIA_W9 antykryzysowych; napedy spalinowe, elektryczne i hybrydowe, uktady
KIAUT przeniesienia mocy; systemy eksploatacji sprzetu oraz zaawansowane
Kierunkowe obowiazkowe 90 KIA_U2 systemy szkoleniowe i symulatorowe; Integracja systemow specjalnego
K1A_U3 przeznaczenia; wybrane normy NATO dotyczace sprzetu wojskowego.
K1A:U4 Ponadto wybrane aspekty zielonej transformacji, takie jak: wdrazanie
KIA_US odnawialnych zrédet energii w procesach wytwarzania oraz w uktadach
KIA_US napedowych, energooszczedne projektowanie, energooszczedne
KIAU7 technologie produkcji, minimalizacja $ladu weglowego konstrukcji,
K1A_U8 minimalizacja odpaddéw, optymalizacja zuzycia surowcéw, ponowne
- wykorzystanie komponentéw, recykling materiatéw oraz strategie
K1A_K1 . .
zgodne z gospodarkg obiegu zamknigtego (GOZ).
K1A_K2 ) . . "
KIA_K3 Podstawy nauki o obwodach elektrycznych, elektronicznych i teorii

sygnatow.

Metody opisu uktadéw dynamicznych, sterowania automatycznego
i optymalizacji procesow.

Zaawansowane systemy faczno$ci i detekcji sygnatéw; nowoczesne
systemy tacznosci bezprzewodowej; systemy lokalizacji satelitarnej oraz
radionawigaciji.

Metody lokalizacji oraz planowania ruchu obiektéw autonomicznych;
systemy sterowania autonomicznego.

Zagadnienia zwigzane z programowaniem i uzytkowaniem sterownikow
dedykowanych dla mobilnych obiektow bezzatogowych; transmisja
danych w systemach autonomicznych; projektowanie, analizy
i eksploatacja nowoczesnych, efektywnych energetycznie uktadow
napedowych.

Podstawy nauki o materiatach, klasyfikacja i budowa materiatow
inzynierskich oraz ich wtasciwosci mechaniczne i fizykochemiczne;
konstrukcyjne materiaty inzynierskie i technologie materiatowe; wybrane
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aspekty degradacji i niszczenia materiatow; podstawowe procesy

technologiczne wytwarzania potwyrobéw i wyrobow; materialy
0 szczegdlnych wiasciwosciach uzytkowych i technologie ich
wytwarzania; stopy wysokowytrzymate i materialy balistyczne;

technologie przyrostowe, laserowe i wysokoenergetyczne; metody
i techniki badan, w tym metody badan struktury, wtasciwosci
technologicznych i mechanicznych.

Podstawy chemii i technologii chemicznej; badania niszczace
i nieniszczace; kinetyka chemiczna i wybuchy cieplne; kataliza i sorpcja;
surowce i pierwiastki krytyczne; paliwa rafineryjne i alternatywne;
pancerze i materiaty balistyczne; polimery i powtoki ochronne; ochrona
przed korozja; czujniki i dozymetry chemiczne z analityka terenowa/pola
walki; materialy wybuchowe; technologie wodorowe i magazyny energii;
analiza zagrozen chemicznych.

Kierunkowe obieralne

54

KIA_W1
KIA_W2
KIA_W3
KIA_W4
KIA_W5
KIA_W6
KIA_W7
KIA_W8
KIA_W9
KIA_U1
KIA_U2
KIA_U3
KIA_U4
K1A_Ub
K1A_UG
KIA_U7
KIA_U8
KIA_K1
K1A_K2
KIA_K3

Blok 1: Technologie i materialy o przeznaczeniu wojskowym

Integracja i modelowanie systemdw mechatronicznych specjalnego
przeznaczenia, budowa i eksploatacja pojazdéw wojskowych,
architektura i podzespoty sprzetu bojowego, napedy i systemy zawieszen
pojazdow o trakcji kotowej i ggsienicowej, wetronika i systemy uzbrojenia
pojazdow  wojskowych, modelowanie ruchu w $rodowiskach
symulacyjnych, projektowanie urzadzen specjalnych oraz osprzetu
platform wojskowych i inzynieryjnych; projektowanie, doboér cech
konstrukcyjnych i charakterystyk trakcyjnych pojazdéw w kontekscie
mobilnosci taktycznej i operacyjnej; pokonywanie przeszkdd wodnych
i pojazdy amfibijne; mobilno$¢ strategiczna sprzetu wojskowego; cykl
projektowo-konstrukcyjny oraz wytwdrczy specjalnych platform
zatogowych i bezzatogowych, zagadnienia doboru oston balistycznych,
inzynieria pasywnych i aktywnych zabezpieczen fizycznych, systemy
jakosci i certyfikacji w obronnosci, projektowanie, analiza i integracja
systemow technicznych wykorzystywanych w obronno$ci; bezzatogowe
platformy ladowe, powietrzne i wodne, dziatania w roju; analiza wymagan
operacyjnych, ocena bezpieczenstwa i niezawodnosci systeméw oraz
wykorzystywanie narzedzi modelowania, symulacji i analizy danych;
NGVA (NATO Generic Vehicle Atchitecture), Internet Rzeczy (loT)
wykorzystanie technologii cyfrowego blizniaka (digital ~twin),
rzeczywistosci rozszerzonej (AR) i wirtualnej (VR), symulatoréw
w projektowaniu, symulacjach inzynierskich i szkoleniu zatog pojazdow
0 przeznaczeniu wojskowym.

Zaawansowane systemy symulacji systeméw bojowych oraz komunikacji
taktycznej.

Obliczeniowa inzynieria materiatowa; systemy zarzadzania jakosciag
i kontrola jakosci w przemysle obronnym; zaawansowane materialy
funkcjonalne i inteligentne, nanomateriaty oraz materialy pola walki.
Chemiczne $rodki razenia i ochrony; detekcja zagrozen i maskowanie;
specjalne fadunki i urzadzenia wybuchowe; Technika i technologia
rakietowa.

Blok 2: Inzynieria bezpieczeristwa publicznego

Projektowanie i funkcjonowanie systemow wczesnego wykrywania
zagrozen i wsparcia inzynierskiego w zadaniach zarzadzania
kryzysowego; pojazdy specjalne, sprzet oraz $rodki techniczne wsparcia
w zapobieganiu, reagowaniu i odbudowie stosowane przez stuzby
kryzysowe; projektowanie, budowa i eksploatacja sprzetu dla stuzb
kryzysowych, w tym policji, strazy pozarnej, stuzb ratowniczych i innych
stuzb mundurowych; budowa, projektowanie i wykorzystanie lagdowego,
latajagcego i plywajacego bezzalogowego sprzetu podwojnego
zastosowania; systemy sterowania pojazdami autonomicznymi, aspekty
prawne w szczegolno$ci w bezzatogowych statkach powietrznych,
projektowanie ustug dronowych dla samorzaddw i stuzb kryzysowych.
Systemy monitoringu, analizy danych i modelowania do wspierania
procesow decyzyjnych.

Proekologiczne zrodta energii, technologie ladowej energii wiatrowej,
technologie wodorowe, technologie baterii i magazynowania energii.
Cyberbezpieczenstwo oraz zaawansowane systemy komunikacji
i telemetrii; podejmowanie decyzji w sytuacjach konfliktowych.

Analiza ryzyka oraz bezpieczenstwo systemdw technicznych i procesow
technologicznych; zielone technologie i zréwnowazony rozwgj
technologii i materiatow; zaawansowane materiaty i metody badan na
potrzeby bezpieczenstwa publicznego (kryminalistyka, ochrona
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przeciwpozarowa, ochrona indywidualna i zbiorowa, odpowiedzialno$¢
ubezpieczeniowa).

Detekcja, ochrona przed i dekontaminacja zagrozeh CBRNE; sensory,
sorbenty i SCBA; zagrozenia przemystowe i materiaty niebezpieczne;
rezimy CBRNE i MERT/OPBMR.

Zajecia z uczelnianej bazy KIA_W5 Interdyscyplinarne wyklady obejmujace najnowsze osiagnigecia nauki
zajec obieralnych 10 KI1A_U8 i techniki dotyczace nowoczesnej inzynierii z zakresu réznych dyscyplin
(UBZ0) KI1A_K1 naukowych oraz zagadnien humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych.

Praktyka zawodowa realizowana na zasadach okreslonych
w Regulaminie studenckich praktyk zawodowych Politechniki Slaskiej,
w przedsiebiorstwach, ktdrych charakter dziatalnosci pozostaje
w zgodnosci ze Sciezkg dyplomowania studenta. Weryfikacja, rozwinigcie

i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studiéw umiejetnosci
KIA_W2 - L L . o )

i wiedzy. Zdobycie wiedzy o danej instytucji lub organizacji, nabycie
KIA_U1 - . e S . . -
Praktyka zawodowa 4 nowych umiejetnosci i kwalifikacji. Zapoznanie sig z profilem dziatalnosci

Elijg przedsiebiorstwa, w ktérym odbywa sie praktyka. Zapoznanie sie ze
stosowanymi w przedsiebiorstwie metodami, procesami, systemem
pracy i jego funkcjonowaniem. Zapoznanie sie ze Srodkami technicznymi
stosowanymi w realizacji procesu produkcyjnego/ustugowego.
Zapoznanie sie z dziatalnoscig wybranych komorek pomocniczych
zakfadu pracy. Nabycie nowych umiejetnosci i kwalifikacji.

KIA_W1

KIA_W2

KIA_W5

KIA_W7

KIA_W8 Rozwijanie  umiejetnosci w  zakresie zagadnien zwigzanych

KIA_W9 z projektowaniem, wytwarzaniem i eksploatacjg sprzetu wojskowego,

Projekt inzynierski " KIA_U1 .specja.lnegol i podwéjne9o %asm?o.wanié (?raz tgchrTologiami obronn.ymi

KI1A_U2 i bezpieczenstwa. Rozwijanie umiejetno$ci, analizy literatury przedmiotu

KI1A_U3 i syntezy tresci. Przygotowanie, prezentacja i dyskusja uzyskanych

K1A_UB wynikow. Sformutowanie wnioskéw kofncowych.

KIA_U7

KIA_K1

KIA_K2

KIA_K3

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji

i oceny efektéw uczenia sie Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Jako formy egzamindw pisemnych nalezy stosowac:

— pytania otwarte, na ktére student odpowiada w formie pisemnej, w zadanym czasie,

— pytania lub testy jedno- i/lub wielokrotnego wyboru,

— testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie zadan do podanego
rozwigzania,

— raporty,

— eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje oméwienie zagadnien teoretycznych i rozwigzywanie zadan.

Egzamin pisemny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie wytgcznie
do znajomosci faktow; w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemdw.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia zjawisk, praw i proceséw fizycznych.

Egzamin ustny

Ta forma zaliczen obejmuje: kartkowki i/lub kolokwia, ktére moga mie¢ charakter ustrukturyzowanych pytan
Sprawdzian pisemny lub testéw jedno- i/lub wielokrotnego wyboru, wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowania
odpowiedzi w formie zadan do rozwiazania lub esejéw oraz raportow.

Egzamin dyplomowy, sktadany przed komisja, polega na udzieleniu przez dyplomanta odpowiedzi na zadane

Egzamin dyplomow ) L ; . . .
9 ¥ y przez cztonkow komisji pytania otwarte z zakresu tematyki studioéw | stopnia.

Testy jedno- i/lub wielokrotnego wyboru odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie

Test zadan do podanego rozwigzania.
Kolokwium ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie
Kolokwium ustne wytacznie do znajomosci faktow, ale stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia zdobytej wiedzy, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemdw.
Prezentacje multimedialne/ Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne badZ zespotowe. Sg ukierunkowane na
referat przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat (zadany) w formie krotkich wystapien publicznych.
Ocena pracy dyplomowej - projektu inzynierskiego wykonanego samodzielnie pod kierunkiem prowadzacego -
Praca dyplomowa w tym ocena przebiegu realizacji pracy oraz uzyskanych efektdw z zakresu postawionego problemu

technicznego.
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Sprawozdanie

Sprawozdanie moze mie¢ forme papierowa badz elektroniczna; moze mie¢ forme artykutu lub raportu,
w ktorym nalezy poda¢ przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania
zadan problemowych z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.

Sprawozdanie z praktyki

Analiza przebiegu praktyki pod katem zakresu wykonywanych czynnosci i zgodnosci z kierunkowymi efektami
uczenia sie.

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych probleméw na podstawie posiadanych wiedzy,

Projekt umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracujg w matych zespotach
projektowych lub indywidualnie.
Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego
Obserwacja aktywnosci obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole. Ocenia sig: przygotowanie

i umiejetnosci studenta

studenta do zaje¢, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, odpowiadanie na pytania prowadzacego, umiejetnosc¢
zadawania pytan, wyrazanie wkasnych pogladow itp.
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