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ZAPROSZENIE DO SKEADANIA OFERT

wytgczone ze stosowania Ustawy Prawo Zaméwieri Publicznych
(na podstawie art. 10.1 pkt 3 PZP)

dotyczy: dostawa dla Centrum Komputerowego Politechniki Slaskiej urzadzenia testowego (platformy testowej)
warstwy optycznej (DWDM+L2)

I.Pelna nazwa zamawiajgcego
POLITECHNIKA SLASKA

ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice
NIP: 631 020 07 36

Dane jednostki zamawiajgcej:

CENTRUM KOMPUTEROWE POLITECHNIKI SLASKIE]
ul. Akademicka 16, 44-100 Gliwice,
tel.: 32 230 76 86, fax: 32 237 21 75, e-mail: rjul-ck@polsl.pl

osoba do kontaktu: Lukasz Romik

tel. 32 230 76 86 e-mail: lukasz.romik@polsl.pl

I1.0g6Iny opis przedmiotu zaméwienia:
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa dla Centrum Komputerowego Politechniki Slaskiej platformy
umozliwiajgce]j testowanie warstwy optycznej (DWDM + L2), skladajacej sie z:

1. Zestawu do pomiaréw i analizy widma optycznego, pozwalajacego na podiaczenie rézinych modutéw
pomiarowych, wraz z nastepujgcymi modutami:
a) analizator widma optycznego sygnatéw koherentnych;
b) analizator facza optycznego dalekozasiegowego;

¢) analizator facza optycznego z testerem kanaléw DWDM;



d) analizator tgcza optycznego z testerem kanatéw CWDM.

Platforma powinna wspiera¢ i umozliwia¢ wykorzystanie posiadanych przez Zamawiajgcego modultdw:
analizatora dyspersji CD EXFO serii FTB-5800, analizatora dyspersji PMD EXFO serii FTB-5500B, a takze
modutu OTDR EXFO serii FTB-7000.

2. Zestawu do pomiaréw i analizy widma optycznego, pozwalajacego na podigczenie réznych moduléw
pomiarowych, z modultem analizatora widma optycznego.

3. Zestawu do testowania wktadek sieciowych oraz pomiaru przeplywnosci sieci w zakresie do 400GE, z
modutem do pomiaru facza optycznego dalekozasiegowego.

4. Zestawu do testowania wiladek sieciowych oraz pomiaru przeplywnodei sieci w zakresie do 100GE, z
modutem do pomiaru tgcza optycznego dalekozasiegowego.

Zestawy do testowania wkiadek sieciowych oraz pomiaru przeptywnoéci sieci powinny umozliwiaé
m. in.:

e sprawdzenie poprawnosci dzialania transceiveréw SFP/SFP+/CFP4/QSFP+/QSFP28 (dla zestawu do
100GE) oraz SFP/SFP+/QSFP+/QSFP28/QSFP56/QSFP-DD/OSFP (dla zestawu do 400GE) - w
szczegllnosci dokonujge analizy interfejsu elektrycznego, optycznego, bitowej stopy bleddw,
pobieranej mocy oraz temperatury pracy;

*  przeprowadzenie testéw sieci zgodnie z RFC 2544 — w konfiguracji jednostka Gtéwna/Zdalna w celu
przeprowadzenia pomiaréw dwukierunkowych, z wynikami w obu kierunkach wyswietlanymi na
jednostce Gtownej;

e przeprowadzenie testéw wydajnosci sieci Ethernet - EtherSAM (Y.1564) - pozwalajacy na
weryfikacje parametréw SLA w jednym tescie w celu zapewnienia jako$ci QoS $wiadczonych ustug,
w konfiguracji jednostka Gtéwna/Zdalna w celu przeprowadzenia pomiaréw dwukierunkowych, z
wynikami w obu kierunkach wys$wietlanymi na jednostce Glownej;

* przeprowadzenie testow BERT (Bit Error Rate Test) do 100 Gb/s z pomiarem opéZnienia
dwukierunkowego - zaréwno w konfiguracji z petly na kotficu lub konfiguracji z jednostkg
Gléwng/Zdalna;

s  obstuge Fibre Channel;
=  obstuge interfejséw optycznych OTU3-OTU4.
5. Przenoinego reflektometru optycznego.
6. Zestawu 2 urzadzen wielofunkcyjnych do uruchomienia oraz weryfikacji ustug optycznych.

Urzadzenie powinno w krétkim czasie (maks. 4 s) dokonaé¢ analizy dtugosci i jakosci tgcza w formie
oceny punktowej, uwzgledniajac ogélnie przyjete warto$ci progowe dla popularnych zdarzer, takich jak
ztgcze, spaw, reflektancja - dla dlugosci tacza min. 40 km (wtékna jednomodowe). Powinno posiadaé
wymienne ztacze APC (samodzielnie, bez dostarczania platformy do serwisu) nie wymagajgce ponownej
kalibracji urzgdzenia po jego wymianie. Powinno ponadto umozliwia¢ pomiar ciemnych widkien (na
diugosciach 1310/1550 nm) oraz aktywnych wiékien (na dtugoséci 1650 nm) w ramach tego samego
zigcza pomiarowego. Powinno posiada¢ réwniez wbudowane Zrédio mocy z mozliwodcig modulacji
sygnatu oraz miernik mocy. Wymagana jest rowniez mozliwoéé¢ przesylania wynikéw bezposrednio z
urzadzenia do uzywanej przez Zamawiajgcego aplikacjii chmurowej EXFO Exchange, a takze
przypisywanie wynikéw pomiaréw do uprzednio zaplanowanych w niej zadari pomiarowych.

7. Zestawu 2 kamer inspekcyjnych w formie samodzielnego urzadzenia - z wbudowanym wyswietlaczem,
dzigki czemu mozliwa jest wizualna inspekcja zigczy bez potrzeby uzywania osobnego urzgdzenia.
8. Zestawu do certyfikacji okablowania §wiattowodowego i miedzianego.

Wszystkie platformy z punktéw 1-5 powinny umozliwiaé wspétprace z posiadanymi przez Zamawiajgcego
kamerami inspekcyjnymi EXFO serii FIP-430B z funkcjg autocentrowania, automatycznego dostrajania obrazu i



automatycznej analizy z zapisem wynikéw w oparciu o normy IEC na platformie, a takie oferowaé mozliwosé
wspltpracy z uiywang przez Zamawiajgcego aplikacjg chmurowa EXFO Exchange, stuZgcg do gromadzenia
wynikéw pomiarowych i zdalnego dostegpu do wynikéw. Moduly analizatora tgcza  optycznego
dalekozasiggowego/DWDM/CWDM muszg byé obstugiwane przez kazdg platforme z punktéw 1-4 (bez potrzeby
aktywowania dodatkowych licencji) oraz powinny umozliwia¢ certyfikowanie tacza w warstwie drugiej, zgodnie z
mig¢dzynarodowymi standardami — TIA-568 oraz ISO 11801. Ponadto powinny posiada¢ wymienne zlgcza APC
(samodzielnie, bez dostarczania platformy do serwisu), nie wymagajgce ponownej kalibracji modutu po ich
wymianie.

IIT. Specyfikacja techniczna

1. Stosowane terminy, klasyfikacje, informacje ogéine.

1.1. Wszystkie wymagania i parametry, w tym techniczne, funkcjonalne i wydajnosciowe zawarte w
niniejszym Zaproszeniu do skiadania ofert maja charakter obligatoryjny i Wykonawca zobowigzany jest
do ich spetnienia w ramach oferowanego rozwigzania.

1.2. W przypadku okreslenia wymagari odnoszacych sie do standardéw i dokumentéw normatywnych, jako
oczywiste dopuszczalne sg rozwigzania oparte na nowszych wersjach standardéw (dokumentéw
normatywnych) lub zastepujgcych (zgodnie z zasadami przyjetymi przez organ standaryzacyjny) podane
w specyfikacji.

1.3. W przypadku gdy do realizacji okreslonej funkcjonalnosci lub osiggniecia wymaganej wydajnosci
konieczne jest dostarczenie lub wgranie do urzadzenia licencii, Zamawiajgcy wymaga, aby byly to
licencje bezterminowe (permanentne) oraz niezaleine od wersji uzywanego na urzgdzeniu
oprogramowania. Takie licencje muszg réwniez dziata¢ po aktualizacji oprogramowania do najnowszej
wersji do jakiej Zamawiajgcy bedzie uprawniony.

1.4. Wszystkie urzadzenia oraz ich elementy i moduty musza byé fabrycznie nowe (tj. nieuzywane, za
wyjatkiem wykonania przez producenta testéw potrzebnych do sprawdzenia ich poprawnego dziatania),
objete gwarancjg producenta na okres nie krétszy niz 12 miesiecy, pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
partnerskiego oraz by¢ przeznaczone do sprzedazy na terenie UE. Oferowane urzgdzenia oraz ich
elementy, w momencie zawarcia umowy nie moga by¢ przeznaczone do wycofania ze sprzedazy przez
producenta (ang. end of sale) ani do zakoriczenia §wiadczenia ustugi wsparcia technicznego (ang. end of
life).

1.5. Moduty pomiarowe kompatybilne w réznych platformach, musza byé przez nie obstugiwane bez potrze-
by aktywowania dedykowanych licencji.

L.6. Do kazdego modutu do pomiaru reflektometrycznego i urzadzenia, ktére moze wykona¢ pomiar
reflektometryczny, w komplecie powinno by¢ dostarczone wtékno rozbiegowe G.652D o dtugosci 150m,
zakoriczone zigczami SC/APC, w twardym, odpornym na uszkodzenia etui z magnesem umozliwiajgeym
przyczepienie go do metalowych elementéw szaf/przelgcznic oraz zestaw czyszezgey (w skiad ktérego
powinny wchodzi¢: czyscik typu one-click do ztgcz i adapteréw 2.5mm, czyscik typu one-click do ziacz i
adapteréw 1.25mm, czy$cik typu one-click do zigcz i adapteréw typu MPO, bezpylowe chusteczki
zintegrowane z platformg kompensujgcg nadmierny docisk ferruli w procesie czyszczenia oraz
rozpuszczalnik brudu w sprayu o pojemnosci nie mniejszej niz 400ml).

2. Wymagania szczegétowe
2.1. Zestaw do pomiardw i analizy widma optycznego (z pkt. IL.1) skladajacy sie z:

a) Modularnej platformy pomiarowej pozwalajacej na podlgczenie réznych moduléw
pomiarowych, spelniajgcej nastepujace parametry:
e Dotykowy ekran o rozdzielczosci nie mniejszej niz 1200x800 pozwalajacy na sterowanie urza-
dzeniem o przekatnej nie mniejszej niz 10”
e  Wbudowany przynajmniej jeden port RJ45 obstugujacy interfejs 1000BASE-T
e Conajmniej 3 porty USB, w tym co najmniej jeden port USB3.0



b)

e Wbudowany slot na karte pamieci microSD
e Wyjscie na zewnetrzny ekran: Display port
*  Urzadzenie powinno by¢ zbudowane w oparciu o co najmniej 4 rdzeniowy procesor
¢  Wbudowana pamie¢ RAM minimum 4 GB
e  Port pozwalajgcy na podigczenie stuchawek i mikrofonu
e Mozliwo$¢ mapowania dysku sieciowego bezposrednio z poziomu testera oraz mozliwosé zapisu
wynikéw bezposrednio do wskazanej lokalizacji sieciowej
e Mozliwos¢ zdalnego zarzgdzania platforma oraz podigczonymi do niej modutami za pomocs
VNC i/lub Zdalnego Pulpitu
e  Platforma powinna umozliwi¢ obstuge bezpiecznych potaczer VPN w tym:
o Cisco
o Juniper
*  Wbudowana pamie¢ pozwalajaca na przechowywanie danych co najmniej 120 GB
e  Wbudowany wizualny lokalizator uszkodzeri ze Zrédlem lasera o diugosci fali 650 nm % 10 nm,
mozliwoscig $wiecenia cigglego lub migajgcego z czestotliwoscia 1 Hz, o mocy -1,5 dBm
(0,7 mW), spelniajgcym warunki drugiej klasy bezpieczeristwa
*  Wbudowany miernik mocy optycznej skalibrowany dla dtugosci fal (nm): 850, 1300, 1310, 1490,
1550, 1625, 1650 oraz opcjg skalibrowania dla dtugosci fal CWDM (nm): 1270, 1290, 1310, 1330,
1350, 1370, 1390, 1410, 1430, 1450, 1470, 1490, 1510, 1530, 1550, 1570, 1590, 1610, 1383, 1625,
umozliwiajacy pomiar dla zakresu od 27 do -50 dBm
*  Platforma powinna posiada¢ mozliwo$é wspétpracy z posiadanymi przez Zamawiajgcego wideo-
mikroskopami serii FIP-430 z zapisem wynikéw w oparciu o normy IEC na platformie
e Mozliwos¢ zapisywania wynikéw na przenosnym nosniku danych w formacie .pdf, edytowalnym
przez MS Office i formacie obstugiwanym przez dotgczone oprogramowanie PC
e Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o testy VoIP
¢ Mozliwoéé rozbudowy o testy jako$ciowe IPTV
e  Bateria w technologii Li-lon pozwalajgca na dotadowywanie baterii w trakcie pracy urzadzenia
bez potrzeby zupeinego roztadowania urzadzenia
e Waga: nie wiecej niz 5 kg
¢  Konstrukcja modularna pozwalajgca na instalacje do 4 réznych modutéw pomiarowych o jedno-
czednie
*  Platforma musi mie¢ mozliwoé¢ rozbudowy o dodatkowe moduly pomiarowe takie jak:
o  Analizator ustug 1/10G Ethernet/SDH
o Analizator ustug 40G/100G Ethernet
o Analizator ustug 400G Ethernet
o Analizator ustug FC 1G/2G/4G/8G/10G,/16G
o Analizator widma optycznego C/DWDM z mozliwo$cig analizy sygnatéw koherentnych
¢  Platforma musi mie¢ mozliwo§¢ wykorzystania posiadanych przez Zamawiajgcego modutdw:
o Analizator dyspersji CD serii FTB-5800
o Analizator dyspersji PMD serii FTB-5500B
o  Modul OTDR serii FTB-7000

Modutu analizatora widma optycznego spelniajgcego nastepujace parametry:

e Analiza widma w zakresie dtugosci fal od 1250 nm do 1650 nm

* Rozdzielczos¢ pasma (RBW) (nm): 0,035 (<0,02 w trybie wysokiej rozdzielczosci)

e Wbudowane analizy WDM, zautomatyzowane analizy wzmacniaczy EDFA, analizy transmitancji
widmowej, zaawansowane analizy laseréw DFB i FPP

e  Zakres dynamiki od -80 do 18 dBm na kanat

e Maksymalna catkowita bezpieczna moc wynoszaca 23 dBm

o Wspdiczynnik ORR (optical rejection rate) dla 0,2 nm (25 GHz) typowo 50 dB, dla 0,4nm (50
GHz) - typowo 55 dB



c)

e Odstepy miedzy kanatami od 12,5 do 200 GHz CWDM

¢  Straty polaryzacyjne = 0,06 dB

e (Czaspomiaru<l1s

e Wbudowane oprogramowanie pozwalajace na uzyskanie szczegbtowych informacji o sygnale i
szumie dla kazdego bezposrednio wykrytego kanatu oraz dostarczajgce informacji o charaktery-
styce fgcza, takich jak obecnosé sygnatéw multipleksowanych polaryzacjg lub obecnosci szumu
spowodowanego filtrami ROADM, sprawdzajacego réwniez obecnosé kilku rodzajéw zaktdcen
(przestuch, efekty nieliniowe, rozszerzanie impulsu przez PMD) i zapewnienie oceny ich wpltywu
na jako$¢ transmisji

*  Wbudowane oprogramowanie utatwiajgce uruchamianie pomiaréw widma sygnatéw multiplek-
sowanych polaryzacyjnie bazujgce na metodzie wylgczania kanatéw (on-off)

e Wbudowane oprogramowanie dla pomiaréw OSNR sygnatéw multipleksowanych polaryzacyjnie
opartych na nieinwazyjnej metodzie dziatajacej na sieciach, zapewniajgcej bardzo dokladne
wartodci pomiarowe dla sygnaléw 40G/100G/200G/400G

Modulu do pomiaréw reflektometrycznych wiékien jednomodowych, spetniajacy nastepujg-
ce parametry:
e Jeden wspélny port pomiarowy dla dtugosci fal 1310/1550/1650 nm
¢ Pomiary powinny sie wykonywa¢ automatycznie na kazdej dtugogei fali po skonfigurowaniu po-
miaru i uruchomieniu jednym klawiszem
e  Zakres dynamiki urzgdzenia 39 dB
e Strefa martwa zdarzeniowa nie wigeksza niz 0,5 m
e  Strefa martwa tlumieniowa nie wieksza niz 2,2 m
e Rozdzielczo$¢ probkowania nie gorsza niz 4 em
e Zakres szerokosci impulsu nie mniejszy niz 3-20000 ns
*  Tryb wyboru parametréw pomiarowych: automatyczny oraz manualny
e Dla trybu manualnego mozliwoéé ustawienia co najmniej: szerokos¢ impulsu, czas uéredniania
pomiaru, zasieg pomiarowy
¢  Pomiar w czasie rzeczywistym (Real Time OTDR)
e Minimum 256 tys. punktéw pomiarowych
e  Zapis wyniku pomiaru w formacie .sor i .tre
e Mozliwos¢ wykonywania analiz dwukierunkowych z systemem w oparciu o pliki .tre,
o Mozliwo$¢ zmiany szerokoéei impulsu i odlegtosci w trakcie wykonywania pomiaru bez jego
przerywania
e  Wbudowane zaawansowane narzedzie do analizy tacza optycznego:
o  wykorzystujgcego wiele réznych szerokosci impulséw w jednym cyklu pomiarowym
(min. 100) dla dwéch dlugosci fali. Wynikiem analizy powinno byé poprawne T0Zpo-
znanie rodzaju zdarzenia takie jak zlacze, makrozgiecie, spaw, splitter, prezentacja
przebiegu tgcza oraz zdarzen w formie graficznej, wyswietlenie wykonanego pomiaru w
formie wykresu OTDR
mozliwo$¢ wykonania pomiaru dwukierunkowego w trybie petli
mozliwos$¢ edycji szerokoécei impulsu i czasu usredniania dla generowanego wraz z po-
miarem pliku .sor
o mozliwos¢ certyfikowania tgcza w warstwie drugiej, zgodnie z miedzynarodowymi
standardami (m.in. TIA-568, ISO 11801)
e  Zapis raportu do pliku PDF
e Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowang automatyczng diagnostyke ztgcza pomiarowego
¢ Mozliwos¢ wykonywania pomiaréw w trybie OTDR jak i trybie inteligentnej analizy tacz optycz-
nych, automatycznie dobierajacej parametry pomiarowe, wykonujgcej pomiar za pomocy akwi-
zycji wieloimpulsowej, pozwalajacej na doktadne wykrycie oraz scharakteryzowanie istniejgcych
na faczu zdarzen, wyéwietlajacej wynik pomiaru w postaci ikon, tabeli zdarzen oraz ich opisow



Mozliwos¢ oznaczania pomiardw co najmniej: nazwa relacji, lokalizacjg, nazwg kabla, numerem
wlékna wraz z automatyczng inkrementacjg przy kolejnych pomiarach

Wymienne ztgcze pomiarowe APC, nie wymagajgce ponownej kalibracji modutu po jego wymia-
nie

Modut pomiarowy musi by¢ obstugiwany przez kazda z platform z innych zestawdw, bez potrze-
by aktywowania dedykowanych licencji

Mozliwo$¢ samodzielnej wymiany/naprawy zlacza pomiarowego (bez dostarczania urzgdzenia
do serwisu)

d) Modulu CWDM OTDR do reflektometrycznych pomiaréw widkien jednomodowych, odpo-

wiadajgcy ponizszym parametrom:

Mozliwo§¢ pomiaréw OTDR dla dtugosci fali w pasmie CWDM, identyfikacija i weryfikacja zda-
rzeri dla, co najmniej, nastepujgcych kanatéw (nm): 1270, 1290, 1310, 1330, 1350, 1370, 1390,
1410, 1430, 1450, 1470, 1490, 1510, 1530, 1550, 1570, 1590, 1610

Pomiary powinny si¢ wykonywac automatycznie na kazdej dtugosci fali po skonfigurowaniu po-
miaru i uruchomieniu jednym klawiszem

Zakres dynamiki urzadzenia >37 dB

Strefa martwa zdarzeniowa nie wieksza niz 1,1 m

Strefa martwa tlumieniowa nie wieksza niz 5 m

Rozdzielczos¢ probkowania nie gorsza niz 4 cm

Zakres szeroko$ci impulsu nie mniejszy niz 5-20000 ns

Tryb wyboru parametréw pomiarowych: automatyczny oraz manualny

Dla trybu manualnego moZliwo$¢ ustawienia co najmniej: szeroko$é impulsu, czas ugredniania
pomiaru, zasieg pomiarowy

Pomiar w czasie rzeczywistym (Real Time OTDR)

Minimum 256 tys. punktéw pomiarowych

Zapis wyniku pomiaru w formacie .sor i .trc

Mozliwos¢ wykonywania analiz dwukierunkowych z systemem w oparciu o pliki .trc,

Mozliwos¢ zmiany szerokosci impulsu i odlegloéci w trakcie wykonywania pomiaru bez jego
przerywania

Wbudowane zaawansowane narzedzie do analizy tgcza optycznego wykorzystujgcego wiele roz-
nych szerokosci impulséw w jednym cyklu pomiarowym (min. 100) dla dwéch diugosci fali. Wy-
nikiem analizy powinno by¢ paprawne rozpoznanie rodzaju zdarzenia takie jak zlacze, makroz-
giecie, spaw, splitter. Prezentacja przebiegu tgcza oraz zdarzen w formie graficznej

Zapis raportu do pliku PDF

Mozliwos¢ wykonywania pomiaréw w trybie OTDR jak i trybie inteligentnej analizy tacz optycz-
nych, automatycznie dobierajacej parametry pomiarowe, wykonujacej pomiar za pomocg akwi-
zycji wieloimpulsowej, pozwalajacej na doktadne wykrycie oraz scharakteryzowanie istniejgcych
na laczu zdarzen, wyéwietlajgcej wynik pomiaru w postaci ikon, tabeli zdarzen oraz ich opisow
Mozliwos¢ oznaczania pomiaréw co najmniej: nazwg relacji, lokalizacja, nazwg kabla, numerem
wibkna wraz z automatyczng inkrementacig przy kolejnych pomiarach

Zigcze pomiarowe: ferrula APC z wymiennymi adapterami na réine rodzaje ztgczy (min.
SC/APC, LC/PC, E2000/APC, FC/APC). Wymagane adaptery do wymienionych zlgczy

Modut pomiarowy musi by¢ obstugiwany przez kazdg z platform z innych zestawéw, bez potrze-
by aktywowania dedykowanych licencji

e) Modulu DWDM OTDR do reflektometrycznych pomiaréw wiékien jednomodowych, odpo-

wiadajgcy ponizszym parametrom:

Pasmo C, przestrajalne w zakresie 1528-1568 nm
Pomiary powinny si¢ wykonywa¢ automatycznie na kazdej dlugosci fali po skonfigurowaniu po-



miaru i uruchomieniu jednym klawiszem

Zakres dynamiki urzgdzenia 40 dB

Strefa martwa zdarzeniowa nie wieksza niz 0,7 m

Strefa martwa tlumieniowa nie wigksza niz 3,5 m

Rozdzielczo$é probkowania nie gorsza niz 4 cm

Zakres szeroko$ci impulsu nie mniejszy niz 5-20000 ns

Tryb wyboru parametréw pomiarowych: automatyczny oraz manualny

Dla trybu manualnego mozliwos$¢ ustawienia co najmniej: szeroko$¢ impulsu, czas uéredniania
pomiaru, zasieg pomiarowy

Pomiar w czasie rzeczywistym (Real Time OTDR)

Minimum 256 tys. punktéw pomiarowych

Zapis wyniku pomiaru w formacie .sor i .tre

Mozliwo$¢ wykonywania analiz dwukierunkowych z systemem w oparciu o pliki .trc,

Mozliwos$¢ zmiany szerokosci impulsu i odleglosci w trakcie wykonywania pomiaru bez jego
przerywania

Wbudowane zaawansowane narzedzie do analizy facza optycznego wykorzystujacego wiele réz-
nych szeroko$ci impulséw w jednym cyklu pomiarowym (min. 100) dla dwéch dtugosci fali. Wy-
nikiem analizy powinno by¢ poprawne rozpoznanie rodzaju zdarzenia takie jak ztacze, makroz-
giecie, spaw, splitter. Prezentacja przebiegu lacza oraz zdarzeri w formie graficznej

Zapis raportu do pliku PDF

Mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw w trybie OTDR jak i trybie inteligentnej analizy tgcz optycz-
nych, automatycznie dobierajgcej parametry pomiarowe, wykonujgcej pomiar za pomocg akwi-
zycji wieloimpulsowej, pozwalajgcej na dokladne wykrycie oraz scharakteryzowanie istniejgcych
na tgczu zdarzen, wyswietlajgcej wynik pomiaru w postaci ikon, tabeli zdarzen oraz ich opiséw
Mozliwos¢ oznaczania pomiaréw co najmniej: nazwa relacji, lokalizacjg, nazwa kabla, numerem
wiokna wraz z automatyczng inkrementacjg przy kolejnych pomiarach

Ztacze pomiarowe: ferrula APC z wymiennymi adapterami na rdine rodzaje zlgczy (min.
SC/APC, LC/PC, E2000/APC, FC/APC). Wymagane adaptery do wymienionych ztgczy

Modut pomiarowy musi by¢ obstugiwany przez kazda z platform z innych zestawéw, bez potrze-
by aktywowania dedykowanych licencji

2.2. Zestaw do pomiaréw i analizy widma optycznego (z pkt. IL. 2) sktadajgcy sie z:

a) Modularnej platformy pomiarowej pozwalajacej na podlgczenie réinych moduléw pomiaro-

wych spelniajacej nastepujgce parametry:

L 2

Dwuslotowa modularna platforma pomiarowa

port Ethernet 100/1000BaseT do zdalnego zarzgdzania

Wbudowana pamieé co najmniej 128 GB

Wbudowany port na karty MICRO SD

Wbudowane co najmniej 2 porty USB 2.01 1 port USB 3.0

Dotykowy ekran kolorowy (TFT o rozdzielczo$ci co najmniej 1200x800) o przekatnej nie mniej-
szej niz 8 cali

Wbudowany co najmniej 4-ro rdzeniowy procesor

Wbudowana pamie¢ RAM minimum 4 GB

Mozliwos¢ aktywowania wbudowanego interfejsu WiFi i Bluetooth

Mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego Zrédla sygnatu GPS

Whbudowany wizualny lokalizator uszkodzen ze Zrédiem lasera o diugosci fali 650 nm * 10 nm,
mozliwodcig Swiecenia cigglego lub migajacego z czestotliwodcig 1 Hz, o mocy -1,5 dBm
(0,7 mW), spetniajgcym warunki drugiej klasy bezpieczeristwa

Wbudowany miernik mocy optycznej skalibrowany dla dtugosci fal (nm): 850, 1300, 1310, 1490,
1550, 1625, 1650 oraz opcja skalibrowania dla dtugosci fal CWDM (nm): 1270, 1290, 1310, 1330,



°

1350, 1370, 1390, 1410, 1430, 1450, 1470, 1490, 1510, 1530, 1550, 1570, 1590, 1610, 1383, 1625,
umozliwiajgcy pomiar dla zakresu od 27 do -50 dBm
Mozliwos¢ instalowania dowolnych aplikacji pracujacych na systemach Windows
Mozliwosc¢ doposazenia o modut USB komunikacji 3G/4G/LTE
Wejscie na mikrofon i stuchawki
Zdalne zarzadzanie oraz mozliwo$¢ konfiguracji testéw z wykorzystaniem wbudowanego serwe-
ra Zdalnego Pulpitu oraz VNC
Mozliwos¢ generowania polgczeri VolP w celu oceny ich jakosci i rozwigzywania probleméw z
uzyciem protokotu SIP i H323,
Mozliwos¢ weryfikacji dla potaczeri VoIP parametréw: MOS i R-factor oraz metryk RTP,
Mozliwos¢ bezposredniego podigczenia posiadanej przez zamawiajgcego kamery inspekcyjnej
FIP-430B z funkcjg autocentrowania, automatycznego dostrajania obrazu i automatycznej anali-
zy z zapisem wynikoéw w oparciu o normy IEC na platformie
Modutowo$¢ zapewniajgeq mozliwos$é wyposazenia w moduly wykonujgce pomiary m. in.:

o ETH/GigE/10GigE oraz 100GigE, FC1/2/4/8/10, OTN
reflektometryczne jednomodowe i wielomodowe
reflektometryczne i ethernetowe w jednym module pomiarowym
SDH STM-1/4/16/64,
analizatora widma optycznego dla DWDM
mozliwo$¢ podigczenia switcha optycznego i automatycznych pomiaréw zlgczy MPO
miernika mocy optycznej
implementacja poszczegdlnych moduléw nie wymaga aktywowania dodatkowych opcji
programowych (pojedynczy modut powinien mieé¢ mozliwo$¢ wspétpracy z kazdg plat-
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formg)
Waga platformy z bateriami powinna nie przekraczaé 2,5 kg
Mozliwos¢ wspélpracy z aplikacjg chmurowg producenta stuzaca do gromadzenia wynikéw po-
miarowych i zdalnego dostepu do wynikéw

b) Modulu analizatora widma optycznego spelniajacego nastepujgce parametry:

Analiza widma w zakresie dtugosci fal od 1250 nm do 1650 nm

Rozdzielczo$¢ pasma (RBW) €10 nm (w zakresie od 1300 nm do 1590 nm)

Wbudowane analizy WDM, dryftu

Zakres dynamiki od -65 do 23 dBm na kanat

Zakres mocy catkowitej co najmniej 29 dBm

Wspotczynnik ORR (optical rejection rate) dla 0,2 nm (25 GHz) typowo 35 dB, dla 0,4nm (50
GHz) - typowo 45 dB

Odstepy miedzy kanatami od 33 do 200 GHz CWDM

Straty polaryzacyjne nie gorsze niz * 0,1 dB

Czas pomiaru<1,2 s

Mozliwos¢ pracy w platformach pomiarowych oferowanych w pozostalych punktach, bez po-
trzeby aktywowania dedykowanych licencji

2.3. Zestaw do testowania wkladek sieciowych oraz pomiaru przeplywnosci sieci w zakresie do 400GE
(z pkt. II. 3), skladajacy sie z:

a) Modularnej platformy pomiarowej pozwalajacej na podlaczenie réznych modutéw pomiaro-

wych spelniajjcej nastepujgce parametry:

Dwuslotowa modularna platforma pomiarowa

port Ethernet 100/1000BaseT do zdalnego zarzgdzania
Wbudowana pamiec co najmniej 128 GB

Wbudowany port na karty MICRO SD



Wbudowane co najmniej 2 porty USB 2.0i 1 port USB 3.0
Dotykowy ekran kolorowy (TFT o rozdzielczosci co najmniej 1200x800) o przekatnej nie mniej-
szej niz 8 cali
Whbudowany co najmniej 4-ro rdzeniowy procesor
Wbudowana pamie¢ RAM minimum 4 GB
Mozliwos¢ aktywowania wbudowanego interfejsu WiFi i Bluetooth
Mozliwos¢ podigezenia zewnetrznego Zrédia sygnatu GPS
Wbudowany wizualny lokalizator uszkodzen ze Zrédtem lasera o diugosci fali 650 nm * 10 nm,
mozliwoscig Swiecenia ciggtego lub migajacego z czestotliwoscig 1 Hz, o mocy -1,5 dBm
(0,7 mW), spelniajacym warunki drugiej klasy bezpieczenstwa
Wbudowany miernik mocy optycznej skalibrowany dla dtugosci fal (nm): 850, 1300, 1310, 1490,
1550, 1625, 1650 oraz opcja skalibrowania dla dtugosci fal CWDM (nm): 1270, 1290, 1310, 1330,
1350, 1370, 1390, 1410, 1430, 1450, 1470, 1490, 1510, 1530, 1550, 1570, 1590, 1610, 1383, 1625,
umozliwiajacy pomiar dla zakresu od 27 do -50 dBm
Mozliwo$¢ instalowania dowolnych aplikacji pracujacych na systemach Windows
Mozliwos¢ doposazenia o modut USB komunikacji 3G/4G/LTE
Wejscie na mikrofon i stuchawki
Zdalne zarzgdzanie oraz mozliwo§¢ konfiguracji testéw z wykorzystaniem wbudowanego serwe-
ra Zdalnego Pulpitu oraz VNC
Mozliwos¢ generowania potaczeri VoIP w celu oceny ich jakosci i rozwigzywania probleméw z
uzyciem protokotu SIP i H323.
Mozliwos¢ weryfikacji dla potgczens VoIP parametréw: MOS i R-factor oraz metryk RTP.
Mozliwo$¢ bezposredniego podigczenia posiadanej przez zamawiajgcego kamery inspekcyjnej
FIP-430B z funkejg autocentrowania, automatycznego dostrajania obrazu i automatycznej anali-
zy z zapisem wynikéw w oparciu o normy IEC na platformie
Modutowos¢ zapewniajgca mozliwosé wyposazenia w moduty wykonujace pomiary m. in.:

o  ETH/GigE/10GigE oraz 100GigE, FC1,2/4/8/10, OTN
reflektometryezne jednomodowe i wielomodowe
reflektometryczne i ethernetowe w jednym module pomiarowym
SDH STM-1/4/16/64,
analizatora widma optycznego dla DWDM
mozliwo$¢ podiaczenia switcha optycznego i automatycznych pomiaréw ztgczy MPO
miernika mocy optycznej
implementacja poszczegélnych modutéw nie wymaga aktywowania dodatkowych opcji
programowych (pojedynczy modut powinien mie¢ mozliwo$¢ wspéipracy z kazda plat-

c 0 0 0O O o ©

forma)
Waga platformy z bateriami powinna nie przekraczaé 3,5 kg
Mozliwo$¢ wspbtpracy z aplikacja chmurowg producenta stuzacg do gromadzenia wynikéw po-
miarowych i zdalnego dostepu do wynikéw

b) Wieloustugowego modutu pomiarowego spelniajgcego ponizsze parametry:

Dwa porty na wktadki QSFP-DD, wspierajace pomiary 400GE/200GE/100GE, uzywane réwniez
dla wktadek QSFP-112

Pojedynczy port na wkiadke SFPDD, wspierajacy wktadke SFP56

Port z interfejsem wspierajacym wkladki SFP, SFP+, SFP28, QSFP oraz QSFP28

Whbudowany port do podlaczenia zewnetrznego zegara

Wbudowany port synchronizaciji

Pomiary dla warstw od 1 do 4

Zgodno$¢ z RFC2544 oraz Y.1564 (od 1 do 400) Gb/s z mozliwoscig wykonywania pomiaréw
dwukierunkowych



Mozliwoé¢ wykonywania bezposrednich pomiaréw dwukierunkowych dla testu Y.1564 na sie-
ciach wykorzystujacych translacje NAT bez tworzenia dedykowanych polaczer VLAN

Mozliwos¢ przechwytywania pakietéw Ethernet dla calej przepustowosci

Mozliwosc¢ testéw protokotu warstwy drugiej w EtherSAM

BERT (od 1 do 100)GE z pomiarem opéZnienia dwukierunkowego

Obstuga interfejséw optycznych SFP, SFP+, QSFP28, QSFP+ z mozliwosécia rozszerzenia o przy-
szle rozwigzania

Wspieranie standardu ZR+ dla transceiveréw QSFP-DD, OSFP oraz CFP2-DCO

Uruchomiony interfejs optyczny OTU3-0TU4

Modut musi zosta¢ dostarczony z kompletem licencji, umozliwiajacych wykonywanie pomiaréw
minimum dla przeptywnosci 400GE/100GE/10GE/1GE z mozliwoscig aktywowania innych ustug
w przysztosci

Automatyczne rozpoznawanie zdalnych urzadzen tej samej serii dotaczonych do sieci oraz au-
tomatyczne wykonywanie na nich petli

Obstuga VLAN (E-VLAN, S-VLAN, C-VLAN)

Wbudowana aplikacja do testowania poprawnosci dziatania transceiveréw SFP, SFP+, QSEP+,
QSFP28, QSFP56, QSFP-DD, OSFP

Mozliwos¢ konfiguracji: MAC adresy, 802.1q, 802.1p, IP adresy, pola nagléwka pakietu (TOS,
DSCP, TTL), - obstuga IPv4, - przesylanie profili kenfiguracyjnych pomigedzy urzgdzeniami
Diagnostyka/testowanie/weryfikacja poprawnosci dzialania wszystkich wymiennych modutéw
optycznych (minimalnie w zakresie BER, pobdr mocy, temperatura pracy)

Zapis raportu do pliku PDF

Mozliwo$¢ wspétpracy z aplikacja chmurowy producenta stuzacg do gromadzenia wynikéw po-
miarowych i zdalnego dostepu do wynikéw

¢) Modulu do pomiaréw reflektometrycznych wi6kien jednomodowych, spelniajgcy nastepujace
parametry:

Jeden wspdlny port pomiarowy dla dtugosci fal 1310/1550/1650 nm

Pomiary powinny sie wykonywa¢ automatycznie na kazdej diugosci fali po skonfigurowaniu po-
miaru i uruchomieniu jednym klawiszem

Zakres dynamiki urzadzenia 39 dB

Strefa martwa zdarzeniowa nie wieksza niz 0,5 m

Strefa martwa ttumieniowa nie wieksza niz 2,2 m

Rozdzielczo$¢ prébkowania nie gorsza niz 4 cm

Zakres szerokoéci impulsu nie mniejszy niz 3-20000 ns

Tryb wyboru parametréw pomiarowych: automatyczny oraz manualny

Dla trybu manualnego mozliwoé¢ ustawienia co najmniej: szerokoé¢ impulsu, czas uéredniania
pomiaru, zasieg pomiarowy

Pomiar w czasie rzeczywistym (Real Time OTDR)

Minimum 256 tys. punktéw pomiarowych

Zapis wyniku pomiaru w formacie .sor i .trc

Mozliwo$¢ wykonywania analiz dwukierunkowych z systemem w oparciu o pliki .trc,

Mozliwos¢ zmiany szerokosci impulsu i odleglosci w trakcie wykonywania pomiaru bez jego
przerywania

Wbudowane zaawansowane narzedzie do analizy 3cza optycznego:

o  wykorzystujagcego wiele réznych szerokoéci impulséw w jednym cyklu pomiarowym
(min. 100) dla dwéch diugodci fali. Wynikiem analizy powinno by¢ poprawne rozpo-
znanie rodzaju zdarzenia takie jak zlacze, makrozgiecie, spaw, splitter, prezentacja
przebiegu tgcza oraz zdarzen w formie graficznej, wyswietlenie wykonanego pomiaru w
formie wykresu OTDR

o  mozliwo$é wykonania pomiaru dwukierunkowego w trybie petli
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o mozliwost edycji szeroko$ci impulsu i czasu usredniania dla generowanego wraz z po-
miarem pliku .sor
o mozliwos¢ certyfikowania tacza w warstwie drugiej, zgodnie z miedzynarodowymi
standardami (m.in. TIA-568, ISO 11801)
Zapis raportu do pliku PDF
Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowang automatyczng diagnostyke ztacza pomiarowego
Mozliwos¢ wykonywania pomiaréw w trybie OTDR jak i trybie inteligentnej analizy tacz optycz-
nych, automatycznie dobierajgcej parametry pomiarowe, wykonujacej pomiar za pomocg akwi-
zycji wieloimpulsowej, pozwalajgcej na doktadne wykrycie oraz scharakteryzowanie istniejacych
na taczu zdarzen, wyswietlajgcej wynik pomiaru w postaci ikon, tabeli zdarzen oraz ich opiséw
Mozliwos¢ oznaczania pomiaréw co najmniej: nazwa relacji, lokalizacja, nazwa kabla, numerem
widkna wraz z automatyczng inkrementacjg przy kolejnych pomiarach
Wymienne ztgcze pomiarowe APC, nie wymagajace ponownej kalibracji modutu po jego wymia-
nie
Modut pomiarowy musi by¢ obstugiwany przez kazda z platform z innych zestawéw, bez potrze-
by aktywowania dedykowanych licencji
Mozliwo$¢ samodzielnej wymiany/naprawy ztgcza pomiarowego (bez dostarczania urzgdzenia
do serwisu)

2.4. Zestaw do testowania wkladek sieciowych oraz pomiaru przeplywnodci sieci w zakresie do
100GE, z modulem do pomiaru fgcza optycznego dalekozasiegowego, (z pkt. II. 4), skladajacy sie

z:

a) Modularnej platformy pomiarowej pozwalajacej na podigczenie réznych moduléw pomia-

rowych spelniajacych nastepujgce parametry:

Dwuslotowa modularna platforma pomiarowa

port Ethernet 100/1000BaseT do zdalnego zarzadzania

Wbudowana pamigé co najmniej 128 GB

Wbudowany port na karty MICRO SD

Wbudowane co najmniej 2 porty USB 2.01 1 port USB 3.0

Dotykowy ekran kolorowy (TFT o rozdzielczosci co najmniej 1200x800) o przekatnej nie mniej-
szej niz § cali

Wbudowany co najmniej 4-ro rdzeniowy procesor

Wbudowana pamieé RAM minimum 4 GB

Mozliwo$é aktywowanie wbudowanego interfejsu WiFi i Bluetooth

Mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznego Zrodta sygnatu GPS

Wbudowany wizualny lokalizator uszkodzen ze Zrédtem lasera o dhugosci fali 650 nm # 10 nm,
mozliwoscig $wiecenia cigglego lub migajgcego z czestotliwoscia 1 Hz, o mocy -1,5 dBm
(0,7 mW), spelniajgcym warunki drugiej klasy bezpieczeristwa

Whbudowany miernik mocy optycznej skalibrowany dla dtugosci fal (nm): 850, 1300, 1310, 1490,
1550, 1625, 1650 oraz opcja skalibrowania dla dtugosci fal CWDM (nm): 1270, 1290, 1310, 1330,
1350, 1370, 1390, 1410, 1430, 1450, 1470, 1490, 1510, 1530, 1550, 1570, 1590, 1610, 1383, 1625),
umozliwiajgcy pomiar dla zakresu od 27 do -50 dBm

Mozliwos$¢ instalowania dowolnych aplikacji pracujacych na systemach Windows

Mozliwos¢ doposazenia o modut USB komunikaciji 3G/4G/LTE

Wejscie na mikrofon i stuchawki

Zdalne zarzgdzanie oraz mozliwos¢ konfiguracji testéw z wykorzystaniem wbudowanego serwe-
ra Zdalnego Pulpitu oraz VNC

Mozliwos¢ generowania potgczeni VoIP w celu oceny ich jakosdci i rozwigzywania probleméw z
uzyciem protokotu SIP i H323.

Mozliwosé weryfikacji dla polgczen VoIP parametréw: MOS i R-factor oraz metryk RTP.
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Mozliwos¢ bezpodredniego podigczenia posiadanej przez zamawiajacego kamery inspekcyjnej
FIP-430B z funkcjg autocentrowania, automatycznego dostrajania obrazu i automatycznej anali-
zy z zapisem wynikdw w oparciu o normy IEC na platformie
Modutowos¢ zapewniajgca mozliwo$¢ wyposazenia w moduty wykonujgce pomiary m. in.:
o ETH/GigE/10GigE oraz 100GigE, FC1/2/4/8/10, OTN
reflektometryczne jednomodowe i wielomodowe
reflektometryczne i ethernetowe w jednym module pomiarowym
SDH STM-1/4/16/64,
analizatora widma optycznego dla DWDM
mozliwos¢ podigczenia switcha optycznego i automatycznych pomiaréw zgezy MPO
miernika mocy optycznej
implementacja poszczegélnych moduléw nie wymaga aktywowania dodatkowych opcii

o 0O 0O O 0 0 0

programowych (pojedynczy modut powinien mie¢ mozliwo$¢ wspdipracy z kazdg plat-
forma)
Waga platformy z bateriami powinna nie przekracza¢ 2,5 kg
Mozliwo$¢ wspétpracy z aplikacjg chmurowa producenta stuzaca do gromadzenia wynikéw po-
miarowych i zdalnego dostepu do wynikow

b) Wieloustugowego modulu pomiarowego spelniajacego ponizsze parametry:

L]

Modutowa konstrukcja posiadajgca dwa sloty na adaptery wkiadek optycznych, wraz z adapte-
rami obstugujacymi wkladki SFP28 oraz QSFP28

Uruchomiony interfejs optyczny OTU3-0TU4

Obstuga interfejséw 10/100/1000 BASE-T, 100BASE-FX (optyczny), 1000BASE-X (optyczny)
Zgodno$¢ z RFC2544 oraz Y.1564 (1, 10, 40, 100) Gb/s z mozliwoécig wykonywania pomiaréw
dwukierunkowych.

Mozliwos¢ wykonywania bezposrednich pomiaréw dwukierunkowych dla testu Y.1564 na sie-
ciach wykorzystujgcych translacje NAT bez tworzenia dedykowanych potgczen VLAN

Mozliwo$¢ testow na dwdch portach dla technologii Ethernet

Mozliwos¢ konfiguracji wielu filtréw, kazdy z czterema polami, ktérych mozna uzyé z operato-
rami logicznymi AND/OR/NOT

Mozliwo$¢ przechwytywania pakietéw Ethernet dla catej przepustowosci

Mozliwos¢ testow BERT (1, 10, 40, 100) Gb/s z pomiarem opéZnienia dwukierunkowego
Platforma powinna posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o interfejsy optyczne CFP4, QSFP+ z mozli-
woscig rozszerzenia o przyszte rozwigzania

Automatyczne rozpoznawanie zdalnych urzadzen tej samej serii dolgczonych do sieci oraz au-
tomatyczne wykonywanie na nich petli

Obstuga SONET/SDH STM16 — STM64

Obstuga Fiber channel (FC8x, FC10x)

Obstuga VLAN (E-VLAN, S-VLAN, C-VLAN)

Wbudowana aplikacja do testowania poprawnoéci dzialania transceiverow SFP, SFP+, CFP4,
QSFP+ i QSFP28 wykonujgca analizy interfejséw elektrycznych, optycznych, bitowej stopy bile-
déw dla interfejsy, pobieranej mocy z identyfikacjg nieprawidtowosci

Mozliwoéé konfiguracji: MAC adresy, 802.1q, 802.1p, IP adresy, pola nagtéwka pakietu (TOS,
DSCP, TTL) - obstuga IPv4 - przesytanie profili konfiguracyjnych pomiedzy urzadzeniami
Mozliwo§¢ identyfikacji sgsiedniego portu zgodnie z protokotem LLDP
Diagnostyka/testowanie/weryfikacja poprawnoéci dziatania wszystkich wymiennych modutéw
optycznych (minimalnie w zakresie BER, pobdr mocy, temperatura pracy)

Modut pomiarowy musi by¢ obstugiwany przez kazda z platform z pozostalych zestawéw, bez
potrzeby aktywowania dedykowanych licencji

Zapis raportu do pliku PDF
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¢) Modulu do pomiaréw reflektometrycznych wiékien jednomodowych, speliajacy nastepuja-

ce parametry:

Jeden wspolny port pomiarowy dla dtugosci fal 1310/1550/1650 nm

Pomiary powinny si¢ wykonywa¢ automatycznie na kazdej dtugosci fali po skonfigurowaniu po-
miaru i uruchomieniu jednym klawiszem

Zakres dynamiki urzgdzenia 39 dB

Strefa martwa zdarzeniowa nie wieksza niz 0,5 m

Strefa martwa tlumieniowa nie wieksza niz 2,2 m

Rozdzielczo$¢ probkowania nie gorsza niz 4 cm

Zakres szerokosci impulsu nie mniejszy niz 3-20000 ns

Tryb wyboru parametréw pomiarowych: automatyczny oraz manualny

Dla trybu manualnego mozliwo$¢ ustawienia co najmniej: szeroko$é impulsu, czas uéredniania
pomiaru, zasieg pomiarowy

Pomiar w czasie rzeczywistym (Real Time OTDR)

Minimum 256 tys. punktéw pomiarowych

Zapis wyniku pomiaru w formacie .sor i .trc

Mozliwos¢ wykonywania analiz dwukierunkowych z systemem w oparciu o pliki .trc,

Mozliwos¢ zmiany szerokosci impulsu i odlegtodci w trakcie wykonywania pomiaru bez jego
przerywania

Whbudowane zaawansowane narzedzie do analizy facza optycznego:

o wykorzystujgcego wiele réznych szerokosci impulséw w jednym cyklu pomiarowym
(min. 100) dla dwoch dtugosci fali. Wynikiem analizy powinno byé poprawne rozpo-
znanie rodzaju zdarzenia takie jak zlycze, makrozgiecie, spaw, splitter, prezentacja
przebiegu tacza oraz zdarzen w formie graficznej, wy$wietlenie wykonanego pomiaru w
formie wykresu OTDR

o mozliwo$¢ wykonania pomiaru dwukierunkowego w trybie petli

o mozliwos¢ edycji szerokosci impulsu i czasu usredniania dla generowanego wraz z po-
miarem pliku .sor

o mozliwos¢ certyfikowania tgeza w warstwie drugiej, zgodnie z miedzynarodowymi
standardami (m.in. TIA-568, ISO 11801)

Zapis raportu do pliku PDF

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowang automatyczng diagnostyke zigcza pomiarowego
Mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw w trybie OTDR jak i trybie inteligentnej analizy tacz optycz-
nych, automatycznie dobierajacej parametry pomiarowe, wykonujacej pomiar za pomocg akwi-
zycji wieloimpulsowej, pozwalajacej na doktadne wykrycie oraz scharakteryzowanie istniejgcych
na faczu zdarzen, wyswietlajgcej wynik pomiaru w postaci ikon, tabeli zdarzeti oraz ich opiséw
Mozliwoé¢ oznaczania pomiaréw co najmniej: nazwg relacji, lokalizacjg, nazwa kabla, numerem
wibkna wraz z automatyczng inkrementacjg przy kolejnych pomiarach

Wymienne zigcze pomiarowe APC, nie wymagajace ponownej kalibracji modutu po jego wymia-
nie

Modut pomiarowy musi by¢ obstugiwany przez kazdg z platform z innych zestaw6w, bez potrze-
by aktywowania dedykowanych licencji

Mozliwos¢ samodzielnej wymiany/naprawy zlacza pomiarowego (bez dostarczania urzadzenia
do serwisu)

2.5. Przeno$ny reflektometr optyczny (z pkt. IL.5) spelniajacy nastepujace parametry:

Jeden wspdlny port pomiarowy dla dtugosei fal 1310/1550/1650 nm
Pomiary powinny si¢ wykonywaé automatycznie na kazdej diugosci fali po skonfigurowaniu po-
miaru i uruchomieniu jednym klawiszem
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Zakres dynamiki urzgdzenia 39 dB

Strefa martwa zdarzeniowa nie wigksza niz 0,5 m

Strefa martwa tlumieniowa nie wicksza niz 2,2 m

Rozdzielczo$¢ probkowania nie gorsza niz 4 cm

Zakres szerokosci impulsu nie mniejszy niz 3-20000 ns

Tryb wyboru parametréw pomiarowych: automatyczny oraz manualny

Dla trybu manualnego mozliwo$¢ ustawienia co najmniej: szerokos§¢ impulsu, czas usredniania
pomiaru, zasieg pomiarowy

Pomiar w czasie rzeczywistym (Real Time OTDR)

Minimum 256 tys. punktéw pomiarowych

Zapis wyniku pomiaru w formacie .sori .trc

Mozliwo$¢ wykonywania analiz dwukierunkowych z systemem w oparciu o pliki .trc,

Mozliwo$¢ zmiany szerokoécei impulsu i odleglosci w trakcie wykonywania pomiaru bez jego
przerywania

Wbudowane zaawansowane narzedzie do analizy t3cza optycznego:

o  wykorzystujgcego wiele réZnych szerokosci impulséw w jednym cyklu pomiarowym
(min. 100) dla dwoch diugosci fali. Wynikiem analizy powinno byé poprawne rozpo-
znanie rodzaju zdarzenia takie jak zlgcze, makrozgiecie, spaw, splitter, prezentacja
przebiegu tacza oraz zdarzen w formie graficznej, wyswietlenie wykonanego pomiaru w
formie wykresu OTDR
mozliwos¢ wykonania pomiaru dwukierunkowego w trybie petli
mozliwos¢ edycji szerokosci impulsu i czasu usredniania dla konkretnego impulsu

o mozliwo$¢ certyfikowania igcza w warstwie drugiej, zgodnie z miedzynarodowymi
standardami (m.in. TIA-568, ISO 11801)

Zapis raportu do pliku PDF

Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowang automatyczng diagnostyke zlacza pomiarowego
Mozliwo$¢ oznaczania pomiaréw co najmniej: nazwa relacji, lokalizacja, nazwg kabla, numerem
wiokna wraz z automatyczng inkrementacjg przy kolejnych pomiarach

Wymienne ztgcze pomiarowe APC, nie wymagajgce ponownej kalibracji modutu po jego wymia-
nie

Mozliwos¢ zdalnego podtaczenia sie do urzgdzenia za pomoca klienta VNC

Mozliwos¢ archiwizowania pomiaréw na dysku urzadzenia (wbudowane 2 GB pamieci we-
wnetrznej)

Urzgdzenie posiada ekran dotykowy minimum 7-calowy, o rozdzielczosci co najmniej 800x400
pikseli

Urzadzenie posiada akumulator litowo-jonowy, pozwalajacy na 12 godzin pracy

Whbudowane w urzgdzenie Zrédto mocy na porcie pomiarowym dla dhugosci fal 1310/1550,/1650
nm o mocy nie nizszej niz -3 dBm z mozliwoscig modulacji sygnatu (270 Hz, 330 Hz, 1 kHz, 2
kHz oraz ciggtej fali)

Wbudowany wizualny lokalizator uszkodzen ze Zrédtem lasera o dlugosci fali 650 nm + 10 nm,
mozliwoscig $wiecenia ciggtego lub migajgcego z czestotliwoscig 1 Hz, o mocy -1,5 dBm
(0,7mW), spetniajgcym warunki drugiej klasy bezpieczenistwa

Wbudowany miernik mocy optycznej skalibrowany dla dtugosci fal (nm): 850, 1300, 1310, 1490,
1550, 1625, 1650, umozliwiajgcy pomiar dla zakresu od 27 do -50 dBm

Wbudowane dwa porty USB

Wbudowany port LAN 10/100Mbit/s

Mozliwo$¢ bezposredniego podtgczenia posiadanej przez zamawiajgcego kamery inspekcyjnej
FIP-430B z funkejg autocentrowania, automatycznego dostrajania obrazu i automatycznej anali-
zy z zapisem wynikéw w oparciu o normy IEC na platformie

Mozliwo$¢ przesylania wynikéw pomiaréw bezposrednio z urzadzenia do bazy chmurowej z wy-
korzystaniem dedykowanej aplikacji producenta
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e Mozliwo$¢é przypisywania pomiaréw do uprzednio zaplanowanych zadar pomiarowych z ustalo-
nym nazewnictwem pomiaréw oraz ich szczegétowymi identyfikatorami

2.6. Urzadzenia wielofunkcyjne do uruchomienia oraz weryfikacji uslug optycznych (z pkt. IL. 6.),
spelniajgce nastepujgce parametry:

e  Rozmiar nie wiekszy niz 200x100x60 mm

e wbudowana analizg dtugosci i jakosci tacza - ocena lgcza powinna si¢ odbywa¢ w formie oceny
punktowej lub réwnowaznej uwzgledniajacej ogélnie przyjete wartosci progowe dla zdarzen ta-
kich jak zlgcze, spaw, reflektancja, thtumiennosé

¢ Urzadzenie powinno wykrywa¢ i raportowa¢ w czytelnych sposéb wykryte anomalie w postaci
jednoznacznych i przejrzystych komunikatéw

¢ Mozliwo$¢ generacji i zapisywania raportéw w popularnym formacie PDF

e Mozliwo$¢ samodzielnej wymiany/naprawy ztacza pomiarowego (bez dostarczania urzadzenia do
serwisu)

¢  Waga nie wieksza niz 0,5 kg

¢ Kolorowy ekran dotykowy nie wiekszy niz 5”

° Jeden port pomiarowy dla ciemnych wiékien na 1310/1550 nm oraz dla aktywnych widkien na
1650 nm

e Wymienny port optyczny, umozliwiajacy samodzielng wymiane bez uzycia narzedzi oraz ponow-
nej kalibracji urzadzenia

e Czas podstawowego testudo 4 s

e Dlawidkien jedno-modowych dystans testowania 40 km lub wiecej

e Wbudowane Zr6dto mocy na dtugosci fali 1310/1550/1650 nm o mocy min. -8 dBm z mozliwoScig
modulacji sygnatu (270 Hz, 330 Hz, 1 kHz, 2 kHz oraz cigglej fali)

e Wbudowany miernik mocy (zakres -60 dBm - +15 dBm) z skalibrowanymi dtugoéciami fal 1310,
1490, 1550, 1577, 1625, 1650 nm

e Mozliwo$¢ zapisania wynikéw pomiaru bezposrednio w urzadzeniu, minimum 500 pomiaréw

e Mozliwos¢ zdalnego logowania popularnymi narzedziami typu RDP lub VNC

e Obudowa wytrzymata na uszkodzenia mechaniczne

*  Wbudowana bateria, minimalny czas pracy bateryjnej 8 h

e Mozliwo$é pracy w trakcie tadowania baterii

*  Mozliwo$¢ tadowania urzadzenia z pomocy tadowarki ze zlaczem USB-C oraz urzadzenia typu
powerbank

*  Mozliwo$¢ eksportu wynikéw pomiaru na komputer klasy PC poprzez zlgcze USB

o Urzgdzenie musi by¢ w zestawie z dedykowanym pokrowcem lub torba transportows

o  Minimalny okres kalibracji 3 lata

e Mozliwos¢ przesytania wynikéw pomiaréw bezposrednio z urzadzenia do bazy chmurowej z wy-
korzystaniem dedykowanej aplikacji producenta

e  Mozliwo$¢ przypisywania pomiaréw do uprzednio zaplanowanych zadan pomiarowych z ustalo-
nym nazewnictwem pomiaréw oraz ich szczegdélowymi identyfikatorami

2.7. Kamery inspekcyjne w formie samodzielnego urzadzenia (z pkt. IL. 7.), spelniajgce nastepujgce
parametry:
e  Obraz przetwarzany za pomoca dwéch kamer o rozdzielczosci nie mniejszej niz 5 Mpx
e Automatyczny dobér ostroéci obrazu
e Automatyczne centrowanie obrazu
e Automatyczna analiza czola zigcza oraz oceny wzgledem norm IEC (IEC 61300-3-35 ED.3 (2022),
IEC 61300-3-35 (2015))
e  Analiza ztgcza w trybie LIVE (podglad w czasie rzeczywistym bez koniecznosci dokonywania ana-

lizy)
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Whbudowany w urzadzenie wskaznik LED (pass/fail) informujacy o pozytywnym, badzZ negatywnym
wyniku oceny badanego zlgcza

Whbudowana w urzgdzenie latarka LED

Wbudowany pojemnosciowy ekran dotykowy, minimum 2,4”

Waga maksymalna 0,7 kg

Wbudowana pamigé wewnetrzna pozwalajgca na zapis co najmniej 10000 analiz zigczy jedno-
wiéknowych lub 5000 analiz ztaczy dwuwtéknowych lub 2000 analiz ztgczy dwunastowléknowych
Mozliwo$¢ inspekeji i analizy ztgezy wielowtdknowych, jedno-, dwu- i czterorzedowych

Czas inspekcji i analizy zigczy jednowléknowych nie przekraczajacy 4 s

Czas inspekeji i analizy ztaczy dwunastowtéknowych nie przekraczajacy 10 s

Czas inspekcji i analizy ztaczy dwudziestoczterowléknowych nie przekraczajacy 15 s

Wbudowany zblizeniowy identyfikator zastosowanych adapteréw, pozwalajacy na dobdr odpo-
wiedniego programu testu oraz norm analizy

Mozliwo$¢ delegowania zadan inspekcyjnych za pomoca zdalnego polaczenia z platformg zarza-
dzajacg pomiarami

Urzgdzenia musi by¢ wspierane aplikacjg na telefony iOS oraz Android, pozwalajacej na zdalny
odczyt pomiaréw oraz mozliwo$é generowania raportéw PDF

Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji oprogramowania do najnowszej wersji za pomocg tgcznosci
Wi-Fi

Whbudowana bateria, mozliwy czas pracy bateryjnej min. 11 h, tadowana poprzez gniazdo USB-C
Mozliwos¢ komunikacji z urzgdzeniami zewnetrznymi za pomoca Bluetooth, Wi-Fi oraz zlgcza
USB-C

Mozliwo$¢ pracy w trakcie fadowania wbudowanej baterii

Mozliwos¢ samodzielnej wymiany baterii

Urzadzenie musi by¢ w zestawie z dedykowanym pokrowcem lub torbg transportowg

Urzadzenie musi posiadaé¢ adaptery umozliwiajace weryfikacje zigezy w przelacznicy LC/PC,
S.C./APC oraz dodatkowe adaptery wydtuzone LC/PC oraz SC/APC do przelgcznic

2.8. Zestaw do certyfikacji okablowania $wiattowodowego oraz miedzianego (z pkt. II. 8.),
spelniajacy nastepujgce parametry:

Urzadzenie powinno wykonywa¢ pomiary w zakresie od 1 do 2500Mhz dla Klasy D/E/Ex/F/Fa oraz
Kategorii 58/6/64/7/TA/8

Miernik powinien speinia¢ normy: TIA 568-D.2 CAT 5e, 6, 6A, CAT 8, 1005A, MPTL, ISO/IEC 11801
series, EN 50173 Class D, E, EA, F, FA; TIA-568-D.3, IEC 14763-3

Urzadzenie powinno byé wyposazone w adaptery Channel CAT6A oraz Permanent Link CAT6A wraz
z patchcordem testowym

Urzagdzenie powinno wspiera¢ adaptery do certyfikacji sieci jednomodowych dla dlugosci fali
1310/1550nm

Miernik powinien speinia¢ wymagania dotyczace doktadnosci pomiarowej TIA 1152A Level I1le, 2G
and IEC 61935-1 Level Ille, IV, V, VI

Adaptery powinny umozliwiaé prace na co najmniej 10 000 cykli na adapterach typu Channel i 5000
cykli na adapterach typu Permanent

Adapter typu Permanent powinien posiadaé¢ mozliwoéé samodzielnej wymiany kabli testowych

Czas pracy na bateriach co najmniej 8 godzin

Wymienna bateria Li-Ion

Zestaw do certyfikacji powinien sktada si¢ z dwéch sprzetowo jednakowych urzadzen - jednostki
gtéwnej oraz zdalnej - z mozliwoécig inicjowania pomiaréw w obu jednostkach na odcinkach przy-
najmniej do 500 m

Mozliwo$é zaawansowanej diagnostyki Time-domain Fault Locator dla pomiaru RL i NEXT
Urzgdzenie powinno posiadaé dotykowy ekran kolorowy LCD o przekatnej nie mniejszej niz 5 cali
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¢  Menu urzadzenia powinno byé w jezyku polskim

e Wbudowana pamieé pozwalajgca na zapis co najmniej 2000 pomiaréw

*  Urzadzenie powinno posiada¢ wbudowane porty: RJ-45 Ethernet, port USB, wyjscie stuchawkowe
3,5 mm stereo jack, port zasilania

e Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwosé komunikacji glosowej pomiedzy jednostkami oraz by¢ wy-
posazone w 2 szt. stuchawek z mikrofonem

e Mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznej pamieci USB Flash

e Waga urzadzenia nie powinna przekracza¢ 1,5 kg

e Wraz z urzagdzeniem dostarczy¢ nalezy oprogramowanie stuzace do dalszej obrébki pomiaréw na PC

e  Automatyczny test nie powinien przekraczaé 6 sekund

*  Urzgdzenie powinno mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o moduty do testowania okablowania $wiattowo-
dowego.

e Urzadzenie powinno posiada¢ pokrowiec transportowy mieszczacy obie jednostki i wszystkie akce-
soria

e  Urzadzenie powinno posiada¢ aktualny certyfikat kalibracji na okres co najmniej 1 roku

Kontakt w przypadku pytari dotyczgcych kwestii technicznych: Eukasz Romik (lukasz.romik@polsl.pl)

IV. Sposdb przygotowania oferty oraz miejsce i termin sktadania ofert:

L. Oferte nalezy zlozy¢ w jednej z ponizszych form w nieprzekraczalnym terminie: do dnia 2024-08-23
do godz. 10%.

a) osobiscie w: Centrum Komputerowym Politechniki Slaskiej, ul. Akademicka 16, 44-100 Gliwice, p. 114

b) w wersji elektronicznej na adres e-mail: rjul-ck@polsl.pl.

Wykonawca, ktdry zloZy oferte w formie elektronicznej, jest zobowigzany do wysfania Zgdania potwierdzenia odebrania wiadomosci
elektronicznej przez zamawiajgcego. Po otrzyvmaniu Zadania zamawiajgcy potwierdzi otrzymanie oferty w formie elektronicznej. W
przypadku gdy oferta nie wypfynie na wskazany adres zama widjacego oraz pizy braku takiego potwierdzenia domniema sig, Ze oferta nie
zostata zfozona.

Catkowita oferowana cena musi obejmowaé kompleksows realizacje zaméwienia i uwzglednia¢ wszystkie
sktadniki cenotwércze, w tym wszelkie podatki, sktadki na ubezpieczenia spoteczne i zdrowotne itp.,
tzn. cena oferowana przez osobe prawng musi zawieraé podatek VAT, a cena oferowana przez osobe fizyczng
musi zosta¢ powigkszona o ewentualne obcigzenia ZUS ponoszone przez Politechnike Slask.

2. Oferty otrzymane po terminie skladania ofert nie beda rozpatrywane.
3. Do oferty (sporzadzonej np. na zataczonym ,formularzu oferty”) muszg by¢ dolaczone nastepujace

dokumenty:

a) o$wiadczenie o zrealizowaniu zaméwien w zakresie dostawy urzgdzenia testowego (platformy testowej)
warstwy optycznej (DWDM+L2) w ciggu 3 lat poprzedzajgcych zlozenie oferty na kwote przekraczajgcg
wartos¢ sktadanej oferty (tacznie dla maksymalnie trzech podmiotéw);

b) o$wiadczenie o posiadaniu stosownej wiedzy oraz zasobéw kadrowych dla realizacji zaméwienia;
¢) wykaz zaoferowanego sprzetu, zawierajacy co najmniej nazwe oraz numer czesci wg katalogu producenta.
4. Kryteria oceny ofert:
NajniZsza cena za wykonanie zamoéwienia.
5. Wykonawca musi poda¢ tylko jedng ceng w PLN. Cena ta powinna by¢ wyrazona z doktadnoscig do dwéch
miejsc po przecinku.
6. Termin zwigzania ofertg: 60 dni od dnia uptywu skladania ofert.
7. Warunki platnoéci: 30 dni od daty ztozenia faktury.

8. W niniejszym postepowaniu nie majg zastosowania przepisy ustawy Pzp iz tego wzgledu oferentom biorgcym
w nim udziat nie przystugujg $rodki ochrony prawnej przewidziane ww. ustawa.
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9. Ziozenie oferty nie zobowigzuje zamawiajacego do udzielenia zaméwienia.

KLAUZULA INFORMACYJNA RODO W ZWIAZKU Z UDOSTEPNIENIEM DANYCH OSOBOWYCH

1. Administrator danych osobowych
Administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Politechnika Slaska. Moze Pani/Pan skontaktowaé sie
z administratorem w nastepujgcy sposéb:

1) listownie na adres: ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice

2) przez e-mail: RR1@polsl.pl

2. Inspektor ochrony danych
Moze si¢ Pani/Pan kontaktowaé¢ z inspektorem ochrony danych we wszystkich sprawach dotyczaeych
przetwarzania danych osobowych oraz korzystania z praw zwigzanych z przetwarzaniem danych, w nastepujacy
sposob:

1) listownie na adres: ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice

2) przez e-mail: iod@polsl.pl

3. Cele przetwarzania oraz podstawa prawna przetwarzania

Administrator bedzie przetwarza¢ Pani/Pana dane osobowe na potrzeby przygotowania i realizacji niniejszego
zaméwienia. Podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest art. 6 ust. 1 lit. ¢ oraz f
Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 roku w sprawie ochrony
0s0b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych):

1) udzielenie zamoéwienia publicznego,

2) prawnie uzasadniony interes realizowany przez administratora, polegajacy na koniecznosci kontaktu
z Panig/Panem.

4. Okres przechowywania danych osobowych
Administrator bedzie przechowywa¢ Pani/Pana dane osobowe przez okres wymagany przepisami prawa.

5. Odbiorcy danych

Pani/Pana dane administrator moze przekazywaé podmiotom zewnetrznym oraz organom lub podmiotom
publicznym uprawnionym do uzyskania danych na podstawie obowigzujacych przepiséw prawa. Obowigzek
podania przez Pania/Pana danych osobowych bezposrednio Pani/Pana dotyczacych jest wymogiem ustawowym
okreslonym w przepisach ustawy Pzp, zwigzanym z udzialem w postepowaniu o udzielenie zaméwienia
publicznego; konsekwencje niepodania okreslonych danych wynikaja z Pzp.

6. Prawa zwigzane z przetwarzaniem danych osobowych
Przystugujg Pani/Panu nastepujgce prawa zwigzane z przetwarzaniem danych osobowych:
1) prawo dostepu do Pani/Pana danych osobowych;

2) prawo Zzgdania sprostowania Pani/Pana danych osobowych, ktére s3 nieprawidlowe, oraz uzupehienia
niekompletnych danych osobowych;

3) prawo zgdania ograniczenia przetwarzania Pani/Pana danych osobowych;

4) prawo wniesienia skargi do organu nadzorczego zajmujacego sie ochrong danych osobowych, tj. Prezesa
Urzedu Ochrony Danych Osobowych;

Pani/Pana dane nie bedg podlegaty zautomatyzowanemu podejmowaniu decyzji, w tym profilowaniu.
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Zaproszenie do sktadania ofert sporzadzil/sporzadzita;

Kierownil
Zespofu‘Ekspfoat N Slesi Rozlagte
WM -0f- o (@‘9«- ’ @cﬁ‘ A—=____
...................... 1 TP TTPTVPOPTI PSPPI 11 T2 fa v '3 qﬁéﬁ?‘l"-‘f‘iﬁ]"&b‘hﬂ?&‘[}'"""
(data) (imig, nazwisko i podpis pracownika prowadzacego sprawe)
Signed by /
Podpisano przez:
" Piotr Pawet
Ze strony zamawiajgcego zostalo zaaprobowane przez: / ggﬁlteé(cj:ﬁlﬂika Slaska
Datgg/ Doatas: 2024-
-09 10:5
Qok-01-0 ? 08
(data)

(podpis z imienng pieczatka osoby z jednostki/komérki zamawiajacej)
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WZzZOR UMOWY

Umowa nr .../RJU1/D/2024/ZP
W Gliwicach, pomiedzy:

1. Politechnika Slgska, ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice
NIP 631-020-07-36, REGON 000001637, dziatajgca na podstawie przepiséw ustawy z dnia 20.07.2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z pézn. zm.), $wiadczaca ustugi
telekomunikacyjne jako: Centrum Komputerowe Politechniki Slaskiej, ul. Akademicka 16, 44-100
Gliwice, ktore reprezentuje:
- mgr inz. Piotr Sgsiedzki - Dyrektor Centrum Komputerowego Politechniki Slaskiej — dzialajacy na
podstawie pelnomocnictwa JM Rektora Politechniki Slaskiej, przy kontrasygnacie finansowej mgr Katarzyny
Swobody - Kierownika Zespotu Obstugi Administracyjnej i Finansowej Centrum Komputerowego
Politechniki Slaskiej
zwane dalej: Zamawiajacym

a
oS e A A e A A RS e ettt et e e e e ee e e s et e et ee e
NI covms o v e s s Urzad SKarboWy.......oovvereeeicieecceee e
wpisang/ym do: * Krajowego Rejestru SGAOWEEO0 PO NT voivviiitiiiiee oo e e e
Sad Rejonowy dla ....oooviiiiiiii i P— Wydzial Gospodarczy

KRS wysokos$¢ kapitatu zakladowego i kapitalu wplaconego ...........oooviieoeee e e
zwang/ym dalej "Wykonawca", ktorego reprezentuje/a:

zwane dalej Stronami

zostata zawarta umowa nhastepujacej tresci:

§1
Przedmiot zamdwienia

Zgodnie z wynikiem wynikiem postgpowania o udzielenie zamoéwienia publicznego, wylaczonego ze
stosowania zasad okreslonych w ustawie z dnia 11.09.2019 r. Prawo zaméwien publicznych, zwanej dalej
»ustawg” lub ,ustawa Pzp” na postawie art. 10.1 pkt. 3) tejze ustawy, Zamawiajacy zleca a Wykonawca
przyjmuje do wykonania zadanie pn.:

dostawa dla Centrum Komputerowego Politechniki Slaskiej urzadzenia testowego (platformy testowej)

warstwy optycznej (DWDM+L2) w ramach postepowania: RJU1.281.6.2024

2. Przedmiot zaméwienia bgdzie realizowany zgodnie z dokumentami zamé6wienia, w tym z Zaproszeniem do
sktadania ofert nr RIU1.281.6.2024 z dnia 09.08.2024 stanowiacym zatgcznik nr 1 do niniejszej Umowy oraz
oferta Wykonawcy z dnia ...... 2024 stanowigcg zafacznik nr 2 do niniejszej Umowy.

3. Zalgezniki stanowia integralng czgs¢ umowy. Do wszelkich wymagan dotyczacych przedmiotu zamoéwienia,
w szczegblnosci sposobu jego realizacji i rozliczenia, nie uregulowanych w niniejszej umowie, maja
zastosowanie stosowne zapisy zawarte w Zaproszeniu do skladania ofert nr RJU1.281.6.2024.

4. Wykonawca zobowigzuje si¢ zrealizowaé przedmiot zamowienia w terminie do 90 dni od dnia podpisania
umowy.

5. Miejsce realizacji: Centrum Komputerowe Politechniki Slaskiej ul. Akademicka 16, 44-100 Gliwice.

5. Zamawiajacy i Wykonawca wyznaczaja nastgpujace osoby odpowiedzialne za realizacje zamowienia:
LAMBWIHACYS sovsvrsssvssssesvins e el s e-mail .........@polsl.pl

20



(9%

§2
Cena
Cena za wykonanie umowy, zwana takze ,,ceng UMowY”, WYNO0Si:.urremssssenenrmnenene z}
(STOWIIE! <.ttt ), w tym podatek VAT.
lub w przypadku Wykonawcéw zagranicznych unijnych:

netto ............. PLN (stownie:............. PLN).

zgodnie z prawodawstwem polskim podatek VAT uiszcza Zamawiajacy zgodnie z przepisami o podatku od
towardw i ustug.

lub w przypadku Wykonaweéw zagranicznych = krajow trzecich:

1111 11 R PLN (stownie:............. PLN).

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami clo i podatek VAT uiszcza Zamawiajacy.

Rozliczenie pomigdzy Stronami nastapi na podstawie faktury VAT wystawionej na Centrum Komputerowe
Politechniki Slaskiej, 44-100 Gliwice, ul. Akademicka 16, po zakonczeniu kompleksowej realizacji oraz
podpisaniu protokotu odbioru przedmiotu zaméwienia bez zastrzezen.

Zamawiajacy zobowiazuje si¢ dokona¢ zaplaty naleznosci na rachunek Wykonawcy podany na fakturze w
terminie do 30 dni od daty zfozenia faktury o prawidlowej tresci odpowiadajacej przepisom oraz wymogom
Zamawiajacego okreslonych niniejszg umowsg i speienia warunkéw umowy.

Faktura musi by¢ dodatkowo opatrzona doktadng nazwa przedmiotu zamowienia identyczng jak w §1 ust. 1
niniejszej umowy oraz numerem niniejszej umowy.

Zamawiajacy o$wiadcza, ze jest uprawniony do otrzymania faktur VAT i upowaznia Wykonawcee do
wystawienia faktury bez podpisu odbiorcy.

Faktura zaptacona zostanie z konta Zamawiajacego.

Zamawiajacy ponosi odpowiedzialnos¢ finansowa jedynie do kwoty objetej zakresem umowy podpisanej
przez osoby legitymujace sie stosownym pelmomocnictwem Rektora.

Wszelkie dodatkowe czynnosci, wykonywane przez Wykonawce, nie ujete w umowie nie stanowia podstawy
do roszczen finansowych w stosunku do Politechniki Slaskiej i moga by¢ dochodzone jedynie na drodze
roszczen cywilno-prawnych w stosunku do oséb zlecajacych.

§3

Podwykonawcy
Wykonawca ma obowigzek zgloszenia Zamawiajagcemu wszystkich podwykonawcéw przed ich
przystapieniem do realizacji powierzonej im cz¢sci zaméwienia oraz poinformowania o zmianie
podwykonawcéw lub rezygnacji z ich udzialu w realizacji zamoéwienia, pod rygorem naliczenia kar
umownych,
Do skutecznego zgtoszenia, zmiany lub rezygnacji z podwykonawcy wymagane jest, aby stosowna
informacja w formie pisemnej lub formie elektronicznej, tj. podpisana kwalifikowanym podpisem
elektronicznym lub w postaci elektronicznej opatrzonej podpisem zaufanym lub podpisem osobistym, zostata
skierowana do Centrum Komputerowego Politechniki Slaskiej.

§4

Gwarancja jakosci, rekojmia i serwis
Wykonawca gwarantuje najwyzsza jakos$¢ przedmiotu zamdwienia.
Przedmiot zaméwienia musi by¢ nowy (tj. nieuzywany, za wyjatkiem wykonania testéw potrzebnych do
sprawdzenia ich poprawnego dziatania), objety gwarancja producenta na okres nie krétszy niz 12 miesigcy,
pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu partnerskiego oraz by¢ przeznaczony do sprzedazy na terenie UE.
Wszystkie urzadzenia wehodzace w sklad przedmiot zamoéwienia w momencie zawarcia umowy, nie moga
by¢ przewidziane przez producenta do wycofania ze sprzedazy (ang. end of sale) ani do zakonczenia
swiadczenia ustugi wsparcia technicznego (ang. end of life) dla tych urzadzen. W okresie zycia produktu
Wykonawca zapewni dostep do aktualizacji oprogramowania wydawanych przez producenta.

4. Obstuga wszelkich zgtoszen serwisowych musi odbywac sie w jezyku polskim.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ mozliwosé zglaszania awarii w trybie 24h na dobe 365 dni w roku.
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Maksymalny czas reakcji Wykonawcy na zgloszenie wady’awarii nie moze przekracza¢ 1 godziny od
momentu zgloszenia.
Jezeli naprawa bedzie polegata na dostarczeniu elementu zamiennego, to Jjego wymiana za element nalezacy
do Zamawiajacego moze nastapi¢ tylko w takim terminie, na ktéry wyrazi zgode Zamawiajacy. Dostawa
elementu zamiennego za uszkodzony/zniszczony nastapi w ramach wynagrodzenia okreslonego w ofercie
Wykonawcy.
Zamawiajacy wymaga umozliwienia zgtaszania probleméw poprzez podanie przez Wykonawce telefonow
alarmowych (serwisowych) i adresow poczty elektronicznej, a historia korespondencji musi by¢ dostepna w
systemie Zgloszefi Problemowych (ang. Trouble Ticket System) udostepnionym przez Wykonawce.
Postanowienia powyzsze nie uchybiaja uprawnieniom Zamawiajacego z tytutu rekojmi za wady rzeczy,
okreslonym w Kodeksie Cywilnym. Okres rekojmi, co do zasady, odpowiada okresowi przewidzianemu w
przepisach prawa cywilnego, z tym zastrzezeniem, ze nie moze on skonczy¢ sie szybciej niz umdéwiony przez
strony okres gwarancji jakosci.
Warunki realizacji przedmiotu zaméwienia okreslone w niniejszej umowie wraz z przepisami Kodeksu
Cywilnego regulujg w sposob wyczerpujacy prawa i obowiazki Zamawiajgcego i Wykonawcy. Jakiekolwiek
dokumenty gwarancyjne wydane przez osobe trzecig lub Wykonawce i sprzeczne z warunkami okreslonymi
niniejszag umowa albo nakladajace na Zamawiajacego dalej idace obowiazki niz wynikajace z niniejszej
umowy nie wigzg Zamawiajacego.
§5
Kary umowne i odszkodowania
Zamawiajacy ma prawo naliczania i zadania zaplaty przez Wykonawce kar umownych w nastepujacych
przypadkach;
a) w wysokosci 0,1% ceny umowy, o ktérej mowa w §2 ust. 1 — za kazdy dzien zwloki w realizacji
zamoéwienia,
b) w wysokosci 0,1% ceny umowy, o ktérej mowa w §2 ust. | — za kazdy dzien zwloki w usunigciu usterki
Iub awarii,
¢) w wysokosci 1% ceny umowy, o ktérej mowa w §2 ust. | —za kazdorazowe powierzenie
realizacji zaméwienia podwykonawcy, o ktérym Zamawiajacy nie zostat powiadomiony, co nie stoi na
przeszkodzie w dochodzeniu dalej idgcego odszkodowania,
d) w wysokosci 1% ceny umowy, o ktérej mowa w §2 ust. 1 — za kazdy przypadek nienalezytego
wykonywania obowiazk6éw umownych, z wyjatkiem przypadkéw okreslonych w ww. lit. a), b)ic).
Kary umowne sg natychmiast wymagalne z chwilg zajécia okolicznosci faktycznych uzasadniajacych
obcigzenie wykonawcy karg umowng i beda mogly by¢ potracone z kwoty wynagrodzenia przystugujgcego
Wykonawcy, na podstawie wystawionej przez Zamawiajacego noty obcigzeniowej, na co Wykonawca
wyraza zgode.
W przypadku odstapienia od umowy przez Zamawiajacego lub Wykonawce, z przyczyn, za ktére
odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca, Zamawiajacy bedzie zadat od Wykonawcy zaptaty kar umownych w
wysokodci 5 % ceny umowy okreslonej w §2 ust. 1.
W przypadku odstgpienia od umowy przez Zamawiajacego Iub Wykonawce, z przyczyn za ktore
odpowiedzialno$¢ ponosi Zamawiajacy, Wykonawca bedzie zadal od Zamawiajacego kar umownych w
wysokosci 5 % ceny umowy okreslonej w §2 ust. 1.
Laczna wysoko$¢ kar umownych naliczonych Wykonawcy nie moze przekroczyé 30% ceny umowy
okreslonej w §2 ust. 1. Do tacznej wysokosei kar umownych naliczonych Wykonawcy nie sg wliczane kary,
o ktorych mowa w ust. 3 niniejszego paragrafii,
W przypadku, gdy naliczone kary nie pokrywajg poniesionej szkody, Strony moga dochodzi¢ odszkodowania
uzupeiniajgcego na zasadach ogolnych.,
W przypadku opdznienia w platnosci za przedmiot zaméwienia, Wykonawca ma prawo obcigzy¢
Zamawiajacego odsetkami ustawowymi za opdznienie.

§6

Zmiany w umowie
Tres¢ niniejszej umowy nie podlega negocjacjom i zawiera wszelkie istotne dla Zamawiajagcego warunki
realizacji zaméwienia. Zakres $wiadczenia Wykonawcey wynikajacy z umowy jest tozsamy z jego
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zobowigzaniem zawartym w ofercie. Umowa jest niewazna w czesci wykraczajacej poza okreslenie
przedmiotu zamdwienia zawarte w Zaproszeniu do skiadania ofert nr RJU1.281.6.2024 oraz ofercie.

2. Zakazuje si¢ istotnych zmian postanowien zawartej umowy w stosunku do tresci oferty, na podstawie ktérej
dokonano wyboru Wykonawcy,

3. Zamawiajacy przewiduje nastgpujace zmiany postanowien zawartej umowy:
1) zmiany strony umowy w przypadku nastepstwa prawnego wynikajacego z odrebnych przepiséw,
2) zmiany terminu wykonania umowy w przypadku:

a) wystapienia zdarzen sity wyzszej — o czas trwania przeszkody; w rozumieniu niniejszej umowy ,,sita
wyzsza” jest to zdarzenie nadzwyczajne, zewnetrzne wobec stron i niemozliwe do zapobiezenia,
ktérego nie udato si¢ unikngé¢ nawet w wypadku maksymalnej starannosci stron; strona powolujaca sie
na stan sity wyzszej jest zobowigzana do niezwlocznego pisemnego powiadomienia drugie;j
strony, a nastgpnie do udokumentowania zaistnienia tego stanu; obie strony bedg zwolnione od
odpowiedzialno$ci za nie wykonanie umowy w takim zakresie, w jakim nastgpito to na skutek zdarzen
sity wyzszej.

b) wycofania z rynku lub zakonczenia produkeji materiatéw lub urzadzen, ktérych uzycie przewidziano
w toku realizacji przedmiotu umowy i koniecznoéci zastapienia ich innymi, o ile maja wplyw na
wykonanie przedmiotu umowy,

¢) wystapienia okolicznodci lezacych po stronie Zamawiajacego lub niezawinionych przez Wykonawcg,
uniemozliwiajacych rozpoczgcie, realizacje w terminie lub kontynuowanie realizacji przedmiotu
umowy,

3) zmiany w kolejnosci i terminach platnosci, w tym mozliwo$é wprowadzenia platnoéci czesciowych, w
przypadku zmiany terminu lub sposobu realizacji zamowienia,

4) zmiany materiatéw i urzadzen, ktérych uzycie przewidziano w toku realizacji przedmiotu umowy,
w przypadku wycofania ich z rynku lub zakonczenia ich produkcji, jak rowniez w przypadku mozliwosci
zastapienia tych materialow 1 urzadzen, innymi o lepszych parametrach technicznych i1 wyzej
zaawansowanych technicznie i technologicznie,

5) poprawy jakosci lub innych parametréw charakterystycznych dla danego elementu dostawy lub zmiany
technologii na réwnowazng Ilub lepsza, podniesienia wydajnosci przedmiotu zamoéwienia oraz
bezpieczenistwa, w sytuacji wycofania z rynku przez producenta lub zakonczenia produkcji
zaoferowanego przez Wykonawce przedmiotu zamowienia,

6) zmiany sposobu wykonywania umowy:

a) spowodowanych sita wyzsza w rozumieniu ust. 3 pkt 2) lit. a), uniemozliwiajgcag wykonanie umowy

zgodnie z jej postanowieniami,

b) w przypadku wynikni¢cia rozbieznoéci lub niejasnosci w rozumieniu pojeé uzytych w umowie,

ktérych nie mozna usuna¢ w inny sposéb, a zmiana bedzie umozliwiaé usuni¢cie rozbieznosci

i doprecyzowanie umowy w celu jednoznacznej interpretacji jej zapisow przez strony umowy,

¢) w przypadku wystapienia zmian powszechnie obowiazujgcych przepiséw prawa, w tym prawa

miejscowego w zakresie majacym wplyw na realizacje przedmiotu umowy.
4. Wszystkie powyzsze postanowienia stanowia katalog zmian, na ktére Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode i nie
stanowig zobowigzania Zamawiajacego do wyrazenia takiej zgody.

§7
Prawa autorskie i wynalazcze
Jezeli normalne uzywanie przedmiotu umowy wymaga¢ bedzie korzystania z nalezacych do o0séb trzecich praw
na dobrach niematerialnych, a w szczegdlnosci z praw autorskich, patentow, wzoréw uzytkowych, wzoréw
zdobniczych, wzoréw przemystowych lub znakéw towarowych Wykonawca zobowigzuje sie przyjac na siebie
odpowiedzialno$¢ z tytutu wszelkich roszczen, z jakimi osoby trzecie wystapia przeciwko Zamawiajgcemu w
zwiazku z korzystaniem przez niego z tych praw w odniesieniu do przedmiotu umowy.

§8
Odstapienie od umowy
1. Zamawiajacy moze odstgpi¢ od umowy w terminie 30 dni od dnia powziecia wiadomodci o zaistnieniu
istotnej zmiany okolicznosci powodujacej, Ze wykonanie umowy nie lezy w interesie publicznym, czego nie
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mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy, lub dalsze wykonywanie umowy moze zagrozic
podstawowemu interesowi bezpieczenstwa panstwa lub bezpieczenistwu publicznemu. W takim wypadku
Wykonawca moze zgda¢ wylacznie wynagrodzenia naleznego mu z tytuhu wykonania czgsci umowy.
- W przypadku, gdy Wykonawca nie dostarczy dokumentéw wymaganych przez Zamawiajacego w zwigzku z
zawarciem i wykonywaniem umowy, w szczeg6lnosci dokumentéw o ktérych mowa w Zaproszeniu do
sktadania ofert nr RJU1.281.6.2024, Zamawiajacy moze odstapié od umowy.
. Ponadto Zamawiajacy moze odstgpi¢ od umowy jezeli Wykonawca nie wykona umowy w okreslonym
terminie lub naruszy inne istoe postanowienia umowy, w szczegdélnosci, jesli parametry techniczne
dostarczonego przedmiotu zaméwienia bedg odbiega¢ od wymaganych przez Zamawiajacego w niniejszej
umowie i Zaproszeniu do sktadania ofert nr RJU1.281.6.2024. Zdanie poprzedzajace nie narusza uprawnien
Zamawiajacego do odstgpienia od umowy wynikajacych z przepisow o rekojmi za wady rzeczy.
. Termin na odstagpienie od umowy w przypadkach, o ktérych mowa powyzej w ust. 2 — 3 wynosi 30 dni od
zaistnienia podstaw do odstapienia.
§9

Rozstrzyganie spordéw
W razie powstania sporu zwigzanego z wykonaniem umowy, Strona zobowiazana jest wyczerpaé droge
sporu, okreslonego w niniejszym paragrafie, kierujac swoje roszczenia wprost do Strony przeciwnej.
- Strona zobowigzana jest do pisemnego ustosunkowania si¢ do roszczen Strony przeciwnej w ciagu 7 dni od
chwili zgloszenia roszczen.
- Jezeli Strona odméwi uznania roszezefi Iub nie udzieli odpowiedzi na roszczenie w terminie o ktérym mowa
w ust. 2 niniejszego paragrafu, Strona przeciwna moze wystapi¢ do Sadu.
Strony deklaruja wolg polubownego zafatwienia ewentualnych sporéw wyniklych z realizacji niniejszej
umowy.
W przypadku braku porozumienia wszelkie roszczenia rozstrzygane beda przez Sad wiasciwy dla siedziby
Zamawiajacego.

§10

Postanowienia ogdlne

Prawem wiasciwym dla niniejszej umowy jest prawo polskie.

2. Wszystkie zmiany niniejszej umowy wymagaja formy pisemnej pod rygorem niewaznosci.

Zmiana danych adresowych Stron, danych osob odpowiedzialnych za realizacje zaméwienia oraz miejsca
dostawy/ wykonania zaméwienia wymaga wzajemnego poinformowania przez Strony i nie wymaga
sporzadzenia aneksu do niniejszej umowy.

4. W sprawach nieuregulowanych w umowie stosuje si¢ przepisy Kodeksu Cywilnego.

. Dokonanie przez Wykonawce przelewu wierzytelnosci wynikajacych z niniejszej umowy wymaga
uprzedniej zgody Zamawiajacego wyrazonej na piémie pod rygorem bezskutecznosci dokonanego przelewu.

. Strony zobowigzuja si¢ do ochrony udostepnionych danych osobowych, w tym do stosowania
organizacyjnych i technicznych s$rodkéw ochrony danych osobowych przetwarzanych w systemach
informatycznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27
kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony os6b fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych osobowych i w
sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogélne rozporzadzenie
o ochronie danych) dalej (RODO) oraz ustawy o ochronie danych osobowych z dnia 10.05.2018 r. (z pézn.
zm.). Strony oswiadczaja, ze pracownicy posiadajacy dostep do danych osobowych Stron umowy znajg
przepisy dotyczace ochrony danych osobowych oraz beda posiadaé stosowne upowaznienia wydane przez
Administratora Danych Osobowych, upowazniajgce do przetwarzania danych osobowych,

Strony oswiadczajg, ze dane osobowe Stron umowy wykorzystywane sa wylacznie w celu zwigzanym z
niniejszym postgpowaniem o udzielenie zaméwienia publicznego oraz w celu realizacji niniejszej umowy.

. Umowg sporzadzono w dwoéch jednobrzmigeych egzemplarzach - 1 egz. dla Wykonawcy i 1 egz. dla
Zamawiajacego.

. Umowa zostaje zawarta z dniem podpisania przez druga ze Stron.
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Zamawiajacy Wykonawca

Czytelny podpis lub podpis z imienng
pieczatka

Data podpisania
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