Gliwice, 21.04.2023 r.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych na budynkach

Politechniki Slaskiej w Gliwicach

1. Krotki opis zamowienia
Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa z montazem i uruchomieniem instalacji

fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej okoto 735 kW, na budynkach Politechniki Slaskiej w
Gliwicach. Planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach nastepujacych

budynkow:

Wydziat Goérnictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i Automatyki Przemyslowej;
Dom Studencki Barbara;

Dom Studencki Elektron;

Dom Studencki Karlik;

Dom Studencki Karolinka;

Dom Studencki Ondraszek;

Dom Studencki Strzecha;

Wydziat Budownictwa.

Planowane instalacje beda przylaczone do instalacji elektrycznej Politechniki Slaskiej,
zasilanej z dwoch istniejacych przylaczy. Z uwagi na istniejace instalacje fotowoltaiczne
(ktorych parametry przedstawiono w punkcie 8), planowana inwestycja jest rozbudowa matych
instalacji fotowoltaicznych.

Zamowienie obejmuje w szczegdlnosci:

dostawe 1 transport do miejsca montazu wszelkich niezbednych urzadzen i
materialow montazowych;

wykonanie ekspertyzy budowlanej — w przypadku budynkow, dla ktorych jest to
konieczne do prawidlowego opracowania dokumentacji projektowe;;

wykonanie dokumentacji projektowej;

uzgodnienie montazu instalacji z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych w zakresie wymaganym przepisami,

uzgodnienie dokumentacji projektowej z zamawiajacym (przed rozpoczgciem
prac montazowych);

uzyskanie zmiany warunkow przylaczenia — w przypadku zastosowania
rozwigzan technicznych innych, niz zaplanowane we wniosku o wydanie
warunkow;

uzgodnienie dokumentacji projektowej z operatorem systemu dystrybucyjnego —
w zakresie wymaganym w warunkach przytaczenia i niezb¢dnym do pozniejszego
przeprowadzenia odbiorow technicznych;

uzyskanie pozwolenia na budowe (w tym przygotowanie dokumentacji
niezbednej do uzyskania tego pozwolenia) i spetnienie wymagan okreslonych w
tym pozwoleniu;

wykonanie niezbgdnych wzmocnien dachéw pod konstrukcje instalacji
fotowoltaiczneyj;

montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkow;



wykonanie automatyki zabezpieczeniowe] niezbednej do prawidlowej pracy
instalacji fotowoltaicznych (w tym okablowania niezbednego do pracy
automatyki zabezpieczeniowej) — zgodnie z wymaganiami operatora systemu
dystrybucyjnego;

wykonanie ukladu telemetrii i telesterowania (w tym okablowania i urzadzen
transmisji danych niezbednych do pracy uktadow telemetrii i telesterowania) — w
zakresie i zgodnie z wymaganiami operatora systemu dystrybucyjnego;
wykonanie wewngtrznych linii zasilajacych (WLZ) stuzacych do wyprowadzenia
mocy z instalacji fotowoltaicznych 1 doposazenie rozdzielnic istniejgcych w
zakresie niezbednym do odbioru mocy z tych instalacji;

montaz urzadzen umozliwiajacych pomiar energii wytworzonej w instalacjach
fotowoltaicznych;

montaz urzadzen i oprogramowania umozliwiajacych zdalne sterowanie, odczyt i
archiwizacje parametrow pracy instalacji przez Politechnike Slaska;

wykonanie niezb¢dnych pomiaréw powykonawczych;

przygotowanie dokumentacji powykonawczej;

przygotowanie dokumentéw formalnych niezbednych do odbioru technicznego
instalacji przez operatora systemu dystrybucyjnego;
udziat w odbiorach technicznych instalacji
dystrybucyjnego;

przygotowanie dokumentéw formalnych niezbednych do zgloszenia do
Panstwowej Strazy Pozarnej;

uruchomienie instalacji;

udzielenie gwarancji jakosci.

przez operatora systemu

2. Lokalizacja i moc instalacji
Zestawienie adresOw, numerdw dziatek ewidencyjnych 1 wspotrzednych geograficznych

zamieszczono w tabeli.

Tabl. 1. Lokalizacja planowanych blokow instalacji fotowoltaicznej
) DZIALKI ZABU- PLANOWANA
Lp. NAZWA OBIEKTU ADRES BUDYNKU | WSPOLRZEDNE | DOWANE OBIEK-| OBREB MOC PRZYLA-
TEM CZENIOWA PV
\Wydzial Gornictwa, Inzynierii N: 50° 17' 25.95"
1. [Bezpieczenstwa i Automatyki jul. Akademicka 2-2A, [ Too 1o no 7on  |261 Politechnika 300 kW
S E: 18°40'29.77
Gliwice
ul. M. Curie-Sktodow- S "
2. [Dom Studencki ,Barbara”  skiej 7 N:50° 17V 13.75" |58 45g Politechnika 50 kW
A E: 18°40'34.24
Gliwice
. . |ul. Kujawska 6 IN: 50° 17" 10.27" .
3. [Dom Studencki ,,Elektron Gliwice E: 18° 40' 44.53" 492/6,493/1 Politechnika 50 kW
. e ul. Kujawska 10 IN: 50°17' 08.13" . .
4, [Dom Studencki ,,Karlik Gliwice E: 18° 40' 49 52" 506,509,507/2,508/2 |Politechnika 100 kW
ul. Kujawska 8 N: 50° 17' 09.46" [493/5,492/8, 500
. . 9 .. . B I} ] Pnali H
5. [Dom Studencki ,,Karolinka” |Gliwice E: 18° 40' 47.86" c06 Politechnika 50 kW
. ,, |ul. Kujawska 2 IN: 50°17' 11.31" . .
6. [Dom Studencki ,,Ondraszek Gliwice E: 18° 40' 40 16" 482/6 Politechnika 50 kW
ul. Kujawska 4 . 500 17" vl
7. [Dom Studencki , Strzecha”  |Gliwice o ]Sg ig, jg'fj, 83/3 Politechnika 50 kW
: : 490/2,491/2
. . ul. Akademicka 5, Gli- [N: 50° 17' 23.92" . .
8. |Wydzial Budownictwa ice E: 18°40' 40 18" 712/2, 206, 207, 201 |Politechnika 83,33 kW




L.aczna moc modutéw fotowoltaicznych w planowanych instalacjach (moc zainstalowana
instalacji) wynosi okoto 735 kW (okreslenie ,,okolo” oznacza, ze liczbe modutéw nalezy dobrac
w taki sposob, aby moc zainstalowana nie przekraczata 735 kW a dodanie kolejnego modutu
powodowato przekroczenie tej wielkosci).

Moc instalacji (rozumiana jako suma mocy moduléw fotowoltaicznych) na
poszczegblnych budynkach powinna by¢ w maksymalny sposdb zblizona do mocy okreslonych
w tabl. 1.

W przypadku ujawnienia, w trakcie prac przygotowawczych lub projektowych,
czynnikow uniemozliwiajagcych montaz instalacji fotowoltaicznych na budynkach w terminie
przewidzianym umowa (w szczegdlnos$ci dotyczy to Domu Studenckiego Karlik), zamawiajacy
moze podja¢ decyzje o zmianie lokalizacji elektrowni na inny budynek, na ktérym zaplanowano
montaz instalacji fotowoltaicznej w ramach zamowienia.

Jako rezerwowe lokalizacje przewiduje si¢ w pierwszej kolejnosci budynki przy
ul. Akademickiej 2-2A, ul. Krzywoustego 2 (Wydzial Gornictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i
Automatyki Przemystowej 1 Wydziat Elektryczny — bedace kompleksem budynkow,
sktadajacym si¢ z kilku segmentdéw) oraz przy ul. Akademickiej 5 (Wydziat Budownictwa).

3. Podstawowe wymagania formalne

Instalacje fotowoltaiczne powinny spetnia¢ wymagania techniczne, niezbedne do
przytaczenia tej instalacji do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego (spotki Tauron
Dystrybucja S.A.). W szczegdlnosci instalacje powinny mie¢ certyfikat potwierdzajacy
spelnienie wymogow kodeksu NC RfG oraz Wymogdéw ogdlnego stosowania wynikajacych z
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przyltaczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG),
na podstawie programu certyfikacji zgodnego z dokumentem Warunki i procedury
wykorzystania certyfikatéw w procesie przylaczania modutow wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych, dostgpnym w serwisie internetowym Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Z uwagi na istniejace instalacje fotowoltaiczne podlaczone do wewnetrznej instalacji
elektrycznej Politechniki  Slaskiej, zamowienie jest rozbudowa matych instalacji
fotowoltaicznych. Po tej rozbudowie, mate instalacje beda tworzy¢ moduly wytwarzania typu
B, zgodnie z kodeksem NC RfG.

Zamawiajacy informuje, ze wystgpit do operatora systemu dystrybucyjnego z wnioskiem
o wydanie warunkéw przylaczenia dla planowanych instalacji fotowoltaicznych.

Wykonawca powinien przygotowa¢ dokumentacje¢ i przeprowadzi¢ wszelkie procedury
niezbedne do prawidlowego doboru urzadzen i pozytywnego odbioru technicznego instalacji
fotowoltaicznych przez operatora systemu dystrybucyjnego. W szczegdlnosci: przygotowac
dokumentacj¢ niezbedng do przeprowadzenia wuzgodnien =z operatorem systemu
dystrybucyjnego, przeprowadzi¢ te uzgodnienia, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza
niezbedng do odbioréw technicznych prowadzonych przez operatora systemu dystrybucyjnego
1 uczestniczy¢ w tych odbiorach.

Wykonawca powinien opracowa¢ dokumentacje i uzgodnienie z rzeczoznawcg ds.
zabezpieczen pozarowych, niezbedne do zgloszenia instalacji do Panstwowej Strazy Pozarne;.

Wykonawca powinien opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczno-budowlang, uzyskaé
wszystkie niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia uzgodnienia, dokumenty
techniczne, uzyskac pozwolenie na budowe zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane a takze prowadzi¢ realizacje zamowienia i uruchomienie instalacji zgodnie
Z przepisami tej ustawy.



4. Parametry instalacji fotowoltaicznych

Oczekiwane parametry urzadzen wchodzacych w sklad instalacji

Wymagane parametry modutow fotowoltaicznych:

— Moc modutu nie mniejsza niz: 415 Wp

— Obnizenie spadku wydajnosci moduléow w czasie maksymalnie 1,2% w
pierwszym roku i nie wiecej niz 0,4% w kolejnych latach

—  Sprawno$¢ modutéw: nie mniej niz 21,0%

—  Wspotczynnik temperaturowy mocy: nie mniej niz: -0,30 %/°C

— Gwarancja mocy po 30 latach eksploatacji nie mniej niz: 86%

— Moduly fotowoltaiczne powinny mie¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z
normami [EC 61215, IEC 61730 lub rownowaznymi.

Parametry systemu inwerterowego:

— System inwerterowy z optymalizatorami mocy;

— Optymalizatory muszag mie¢ funkcje¢ MPPT (dopuszcza si¢ uzycie 1
optymalizatora na 2 moduty);

— Moc AC inwerterow nie moze by¢ mniejsza od mocy podanych w tabl. 1;

— System sktadajacy si¢ z inwerteréw i optymalizatoréw powinien zapewniaé
obnizenie napigcia w instalacji DC do poziomu bezpiecznego w przypadku
wylgczenia inwertera (bez wzgledu na przyczyne, z ktorej inwerter si¢ wylaczyt)
oraz powinien by¢ wyposazony w algorytmy poprawiajace bezpieczenstwo
przeciwpozarowe, w szczegolno$ci powodujace wylaczenie instalacji w
przypadku wykrycia iskrzenia albo doziemienia w instalacji DC;

— Gwarancja producenta na urzadzenia: optymalizatory mocy — przynajmniej 18 lat,
inwertery — przynajmniej 11 lat z mozliwoscig przedtuzenia do przynajmniej 18
lat.

Urzadzenia wchodzace w sklad instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ zgodne z
wymogami aktualnie obowigzujacych przepiséw, w szczegdlnosci rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow w
zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci (kodeks NC RfG), w procesie
przyltaczania modutow wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznej. Urzadzenia powinny
mie¢ odpowiednie certyfikaty, o ktérych mowa w wymienionych powyzej przepisach. W
ramach uruchomienia instalacji nalezy ustawi¢ parametry pracy urzadzen i automatyki
zabezpieczeniowe] w sposob zgodny z wymaganiami przepisow.

System montazowy

System montazowy nalezy dobra¢ w sposob optymalny dla poszczegdlnych budynkow.
Zastosowanie systemu balastowego jest dopuszczalne pod warunkiem wykazania, Zze nie
wystapig problemy z wytrzymalo$cig dachu oraz zastosowany system nie wplynie na
wydajnos¢ instalacji (np. na skutek wzrostu temperatury roboczej z uwagi na zmniejszone
chlodzenie).

Dla systemow balastowanych wymaga si¢ aby zostaly przebadane w tunelu
aerodynamicznym. Warunkiem zastosowania jest przedtozenie stosownych, potwierdzajacych
to dokumentow na etapie realizacji zamowienia — przed zabudowaniem materiatdéw w obiekcie.
System konstrukcji balastowej musi posiada¢ §wiadectwo badan potwierdzajgce spetnienie
wymagan kwalifikacyjnych dla tego typu konstrukcji wyliczonych zgodnie z zapisami norm
UE tj.: EN 1990, EN 1991 i EN 1999 — Iub rownowaznych.

Dla kompletnego systemu montazowego modutow, wymaga si¢ przygotowania projektu
technicznego, obejmujacego konstrukcje wsporcze modutow, opracowanego przez projektanta
z uprawnieniami do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen.



Dopuszczalne elementy konstrukcyjne — tylko aluminium i stal nierdzewna.
W przypadku konstrukcji kotwionej do elementow konstrukcyjnych dachu niezbgdne jest
stosowanie podkitadek stabilizujgcych z blachy nierdzewnej. Konstrukcja powinna by¢
wykonana w taki sposob, aby mozliwe byto przeprowadzenie naprawy pokrycia dachowego
bez demontazu instalacji fotowoltaiczne;.

Miejsca mocowania instalacji fotowoltaicznych do dachu oraz przepusty kablowe nalezy
uszczelni¢ w sposob zgodny z technologia przewidziang dla danego typu pokrycia dachowego.
Szczelnos¢ tych miejsc i przepustow objeta jest gwarancja jakosci udzielang przez wykonawce.

Instalacja elektryczna wyprowadzenia mocy

Dla instalacji elektrycznej (zarowno DC, jak 1 wyprowadzenia mocy z elektrowni
fotowoltaicznej) przed przystgpieniem do montazu wymaga si¢ przygotowania projektu
technicznego, opracowanego przez projektanta z uprawnieniami do projektowania bez
ograniczen W specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych. Projekt powinien uwzgl¢dniaé ochrone instalacji fotowoltaicznych
przed wyladowaniami atmosferycznymi. Projekt powinien by¢ uzgodniony przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw inwerteréw, optymalizatorow 1 moduléw fotowoltaicznych. Wspodtdziatanie
instalacji fotowoltaicznych z istniejaca instalacja odgromowa nalezy zrealizowaé zgodnie z
wytycznymi projektu, o ktorym mowa powyze;j.

Przewody elektryczne na dachu nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby byty ostonigte przed
wpltywem czynnikow zewnetrznych i1 aby nie stykaly si¢ z pokryciem dachowym (w
szczegolnosci — trasy kablowe powinny by¢ wykonane w korytach metalowych z pokrywami).
Moduly fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablem przeznaczonym do instalacji fotowoltaicznych
(kablem solarnym).

Spelnienie wymagan operatora systemu dystrybucyjnego

W ramach zamodwienia nalezy opracowa¢ dokumentacje, dostarczyé i zamontowad
wszystkie urzadzenia, systemy, instalacje pomocnicze wymagane przez operatora systemu
dystrybucyjnego, jako niezbedne do uruchomienia i1 prawidlowej pracy instalacji
fotowoltaicznych bedacych przedmiotem zaméwienia. Dotyczy to w szczegolnosci: rozdzielnic
z automatyka zabezpieczeniowa i1 sterowniczg (z wyposazeniem), rozdzielnic pomiarowych z
wyposazeniem, czujnikOw, miernikoOw parametrow sieci, stykow pomocniczych,
przetwornikow sygnatow, konwerterow RS485/Ethernet 1 innych urzadzen niezbednych do
wykonania telemetrii i telesterowania, okablowania transmisji danych, radiomodemu/6w do
realizacji kodowanej komunikacji TETRA (obowigzujace] w komunikacji z operatorem
systemu dystrybucyjnego tj. Tauron Dystrybucja S.A.) wraz z instalacja antenowa,
oprogramowania. Zwraca si¢ uwageg, ze spelnienie wymagan operatora systemu
dystrybucyjnego, o ktorych mowa powyzej, moze wigzac si¢ z montazem urzadzen telemetrii i
telesterowania nie tylko w rozdzielniach, do ktérych bezposrednio przylaczone sa instalacje
fotowoltaiczne, ale takze w innych rozdzielniach w instalacji elektrycznej Politechniki Slaskie;.

Efekty energetyczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy rozmies$ci¢ na budynkach w sposéb optymalny —
zapewniajacy maksymalizacje rocznej produkcji energii elektrycznej. Przed przystapieniem do
realizacji prac projektowych wykonawca powinien przedstawi¢ (odrgbnie dla kazdego budynku)
wyniki  symulacji potwierdzajace prawidlowo$¢ doboru proponowanych rozwigzan
technicznych (z uwzglednieniem elementéw zacieniajacych) i prognozowang roczng produkcje
energii. Projekt symulacyjny uzyskow z analizg zacienien nalezy wykona¢ w dedykowanych
do tego systemach oprogramowania, nie zwigzanych wylacznie z jednym producentem
komponentow PV. Wyniki tych symulacji nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.



5. Wewnetrzne linie zasilajace, sterownicze, teletechniczne

Planowane instalacje fotowoltaiczne nalezy przylaczy¢ do istniejacej instalacji
elektrycznej 0,4 kV w poszczegdlnych budynkach. Miejsca przyltaczenia nalezy uzgodnic z
Politechnika Slaska na etapie projektowania. Budynki, na ktorych zaplanowany jest montaz
instalacji fotowoltaicznych, zasilane s3 z wewnetrznej instalacji elektrycznej Politechniki
Slaskiej. Linie zasilajace budynki wykonane sa w uktadzie TN-C.

Linie zasilajace, sterownicze i teletechniczne w obrebie budynkow (w szczegdlnosci na
odcinkach pionowych — doprowadzenie na dach) nalezy prowadzi¢ w przeznaczonych do tego
przestrzeniach instalacyjnych (szachtach technicznych). W przypadku braku takich przestrzeni,
nalezy rozwazy¢ zaadoptowanie rezerwowych (nieczynnych) przewodow wentylacyjnych lub
prowadzenie okablowania przez pomieszczenia techniczne, w korytach metalowych
zamykanych pokrywami (lub obudowanych w inny sposob zapewniajacy ochron¢ przed
uszkodzeniami i estetyke, np. plytami gipsowo-kartonowymi; pokryw nie wymaga si¢ na
trasach kablowych umieszczonych w sufitach podwieszanych). Przejscia przez przegrody
oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé w sposob zgodny z przepisami. Kable
prowadzone wewnatrz budynkéw (na drogach ewakuacyjnych i w pomieszczeniach poza
drogami ewakuacyjnymi) powinny mie¢ odpowiednig klase reakcji na ogien, dobrang zgodnie
znorma N SEP-E-007:2017-09 — ,,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.
Dobor kabli 1 innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien” (lub normg rownowazng).
Szczegobty tras kablowych nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowe;j.

Linie teletechniczne (W szczegdlnosci na potrzeby systemu telemetrii, telesterowania,
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej) poza budynkami nalezy prowadzi¢ w
miare mozliwosci w kanalizacji teletechnicznej Politechniki Slaskiej (sposob prowadzenia
kabli i wprowadzenia tych kabli do budynkow nalezy uzgodni¢ z Sekcja Lacznosci Politechniki
Slaskiej). Nie przewiduje si¢ prowadzenia instalacji pomigdzy budynkami w sposob
napowietrzny.

Dobor kabli powinien wynika¢ z projektu technicznego, o ktorym mowa w punkcie 2.

6. Opomiarowanie i monitoring pracy instalacji

Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w liczniki energii elektrycznej
umozliwiajagce pomiar wytworzonej energii oraz w system umozliwiajacy zdalny odczyt 1
gromadzenie danych odczytanych z tych licznikdw i z inwerterow.

Liczniki energii elektrycznej do monitorowania instalacji fotowoltaicznej

Minimalne wymagania dla licznikéw przeznaczonych do monitorowania instalacji
fotowoltaicznej sg nastepujace:

— przeznaczony do montazu na szynie TH35 lub na tablicy licznikowej;

— produkt nowy, rok legalizacji pierwotnej (oznaczenie zgodnosci z MID) 2023;

— zgodny z MID (zgodnos¢ z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych si¢ do udostepniania na rynku przyrzadéw pomiarowych);

— przeznaczony do pomiardw bezposrednich (dopuszczalny prad na poziomie
przynajmniej 125% pradu znamionowego instalacji fotowoltaicznej) lub pdtposrednich
(nalezy zastosowac przektadniki klasy 0,5s lub lepszej);

— klasa doktadnosci pomiaru energii czynnej B wedtug normy PN-EN 50470-3 (lub
rOwnowaznej);

— pomiar dwukierunkowy energii czynnej i biernej;

— rejestracja mocy szczytoweyj;

— rejestracja zdarzen (w szczegOlnosci: zanikOw napigcia, programowania, otwarcia
obudowy, otwarcia pokrywy zaciskow, oddzialywania silnym polem magnetycznym);



— automatyczne zamykanie okresoOw rozliczeniowych na koniec miesiaca;

— pami¢¢ danych archiwalnych (z zamknigcia okresow rozliczeniowych);

— pamig¢ profilu obcigzenia — profil z usrednianiem 15-minutowym energii czynnej i
biernej; pami¢¢ profilu obcigzenia umozliwiajagca gromadzenie danych przynajmniej z
95 dni;

— interface odczytu danych: optyczny (wg normy PN-EN 62056-21 lub réwnowaznej),
RS485 (zgodny z norma PN-EN 62056-21 lub rownowazng albo Modbus-RTU);

— konstrukcja licznika zapewnia galwaniczng separacj¢ pomi¢dzy obwodami
pomiarowymi, analogowo-cyfrowymi i komunikacyjnymi;

— dostepnos¢ oprogramowania do odczytu licznika przez ztgcze optyczne (w tym odczyt
profilu obcigzenia) — wspodlpraca z ogdlnodostepnym oprogramowaniem ,,open source”
niewymagajacym dodatkowych kosztow 1 optat od Zamawiajgcego albo odczyt z
wykorzystaniem oprogramowania niewymagajacego dodatkowych kosztow i optat od
Zamawiajgcego dostarczonego przez producenta albo oprogramowania dostarczonego
wraz z licznikiem (bez ograniczen czasowych wykorzystania na réznych komputerach);

— dostepnos¢ dokumentacji opisujacej szczegdly odczytu danych pomiarowych przez
tacza komunikacyjne, w stopniu umozliwiajagcym skonfigurowania oprogramowania do
wspotpracy z licznikiem.

Liczniki energii nalezy zamontowa¢ w miejscu dostepnym dla pracownikéw obstugi (w
szczegllnosci nie dopuszcza si¢ montazu licznikéw w rozdzielnicy umieszczonej na dachu
budynku).

Rozdzielnice, w ktorych zaplanowano montaz licznikéw energii elektrycznej nalezy
przystosowa¢ do plombowania.

Niezaleznie od wymagan wskazanych powyzej, liczniki, moduly komunikacyjne
wspoOtpracujace z tymi licznikami i inne elementy uktadéw pomiarowych, powinny spetniac
wymagania operatora systemu dystrybucyjnego (OSD) — w przypadkach, gdy OSD takie
wymagania okresli, np. w warunkach przylaczenia.

Zdalny odczyt, gromadzenie i wizualizacja danych pomiarowych — uwarunkowania
ogolne

Instalacje fotowoltaiczne nalezy wyposazy¢ w system umozliwiajacy zdalny odczyt i
gromadzenie danych pomiarowych. Nalezy stosowa¢ rozwigzania techniczne zabezpieczajace
urzadzenia 1 tory transmisji danych od przepig¢ spowodowanych wyladowaniami
atmosferycznymi lub nieprawidtlowg pracg instalacji fotowoltaiczne;j.

System odczytu i1 gromadzenia danych pomiarowych powinien umozliwia¢ odczyt
danych z urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej, zapisywanie tych danych
w pamieci urzadzen zainstalowanych w budynkach Politechniki Slaskiej, wizualizacje i eksport
danych do programéw zewnetrznych. Zakres danych o ktérych mowa powyzej obejmuje w
szczegoOlno$ci: dane pomiarowe z licznikOw energii mierzacych energi¢ wytworzong w
instalacji fotowoltaicznej (przynajmniej profil 15-minutowy energii czynnej pobranej i oddanej
oraz energii biernej odczytywanej 4-kwadrantowo), dane z inwerterow oraz dane, ktorych
udostgpnienia wymaga operator systemu dystrybucyjnego (wszystkie dane udostepniane dla
operatora systemu dystrybucyjnego powinny by¢ takze dostgpne w rozpatrywanym systemie
gromadzenia danych).

Nie dopuszcza si¢ stosowania systemu monitoringu instalacji wylacznie w oparciu tzw.
systemy chmurowe (tzn. systemy, w ramach ktorych dane z urzadzen przesytane sg w pierwszej
kolejnosci do serwerdw zewnetrznych, poza siecia Politechniki Slaskiej) — podstawowy odczyt
danych powinien odbywac si¢ bezposrednio z urzadzen wchodzacych w sktad instalacji
fotowoltaicznej a zapis danych — do urzadzen podlaczonych do sieci teleinformatycznej
Politechniki Slaskiej. Rozwiazania chmurowe, np. producentéw systemow inwerterowych,



nalezy uruchomi¢ jako elementy dodatkowe (z mozliwoscig ich wylaczenia na zadanie
Politechniki Slaskie;j).

Wymagania dotyczace cyberbezpieczenstwa

Zestawienie taczno$ci miedzy urzadzeniami odczytywanymi instalacji a warstwa
sprzetowa SCADA (serwery fizyczne) nalezy realizowa¢ w oparciu o bezpieczny kanat
transmisji danych, poprzez urzadzenia sieciowe ktorych producent posiada certyfikat
potwierdzajacy zgodno$¢ Z norma cyberbezpieczenstwa IEC 62443-4-1:2018 lub rownowazna.

Wymagania w zakresie cyberbezpieczenstwa, dotyczace oprogramowania, podane sg w
punkcie opisujagcym oprogramowanie (punkt ,,Zdalny odczyt, gromadzenie i wizualizacja
danych pomiarowych — oprogramowanie SCADA”).

Zdalny odczyt, gromadzenie i wizualizacja danych pomiarowych — oprogramowanie
SCADA

Podstawowym systemem monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznych ma by¢
system klasy SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition — system informatyczny
nadzorujacy przebieg procesu technologicznego). Politechnika Slaska posiada taki system,
ktéry obecnie obstuguje istniejace instalacje fotowoltaiczne zainstalowane na budynkach
Politechniki. System zostal wykonany i wdrozony przez spotke Mostostal Zabrze Gliwickie
Przedsigbiorstwo Budownictwa Przemystowego S.A. w ramach umowy oznaczonej
OZ/B/16/11/NC z dnia 20.07.2016 r. W ramach realizacji niniejszego zadania nalezy
przewidzie¢ integracje niezb¢dnych danych i funkcjonalnosci realizowanych przez istniejacy
system z oczekiwanym systemem w ramach biezacego zadania. Integracj¢ i wymiang danych
nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu i na warunkach umozliwiajacych zachowanie gwarancji
udzielanej przez dostawce istniejgcego systemu. Integracja obejmuje w szczegoélnosci
parametry zwigzane ze spetnieniem wymagan operatora systemu dystrybucyjnego w zakresie
sterowania mocg wprowadzang do sieci dystrybucyjnej, moca generowang i mozliwoscia
catkowitego wylaczenia instalacji.

Zastosowany system musi by¢ produktem swobodnie dostgpnym na rynku, a jego
podstawowa konfiguracja oraz rozwdj musi by¢ mozliwy bez specjalistycznej wiedzy
informatycznej oraz programistycznej. System musi oferowa¢ dedykowane mechanizmy do
zarzadzania jego rozwojem, takie jak wersjonowanie, tworzenie kopii zapasowych oraz
sledzenie zmian. System powinien mie¢ strukture¢ modutowa, umozliwia¢ dziatanie na jednym
lub wielu ekranach wizualizacyjnych. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozszerzenia o
kolejne stanowiska lub stanowiska klienckie WWW. System powinien zawieraé poza
srodowiskiem wykonawczym (ang. runtime), $rodowisko developerskie. Pomiedzy obu
srodowiskami powinna istnie¢ mozliwo$¢ zarbwno potaczenia lokalnego jak 1 zdalnego, co
oznacza, ze stacja developerska bedzie zdolna podlaczy¢ sie do stacji runtime poprzez siec
LAN/WAN Zamawiajgcego.

System musi posiada¢é mozliwo$¢ uruchomienia zar6wno na fizycznych maszynach
(serwery), jak 1 w Srodowisku zwirtualizowanym. Serwery nie s3 przedmiotem niniejszego
zmoéwienia

System bedzie oferowac funkcjonalno$¢ redundancji na poziomie serwerdOw oraz stacji
operatorskich. W przypadku awarii serwera podstawowego, serwer redundantny zapewni
kontynuacj¢ zadan logowania danych 1 archiwizacji, sterowania, monitorowania oraz
komunikacji.

Realizacja redundantnej topologii systemu be¢dzie mozliwa bez wymogu specjalnych
umiejetnosci programistycznych lub sieciowych. Serwer zapasowy bedzie automatycznie
wykrywal awari¢ serwera 1 stanie si¢ natychmiast serwerem podstawowym.

System powinien mie¢ wbudowang obstuge protokotow komunikacyjnych stosowanych
w sieciach elektroenergetycznych oraz do komunikacji z urzadzeniami odnawialnych Zrodet
energii takie jak:



— 1EC 61850 Client/Server i GOOSE

— IEC 61850 Edition 2 (certyfikat DNV GL)
— IEC 60870-5 (101/103/104)

— ICCP -TASE.2

— DNP3 Master i Outstation

— IEC 62056-21 (Energy Meter)

— IEC 61400-25-4

— Modbus RTU/TCP-IP

— Sunspec MODBUS

Ponadto system musi mie¢ mozliwo$¢ udostgpniania danych do systeméw zewnetrznych

np. operatora systemu dystrybucyjnego lub innych systeméw za pomocg wbudowanych
natywnie protokotoéw takich jak DNP3, IEC 60870-5-104, Modbus RTU/TCP-IP.

W odniesieniu do bezpieczenstwa system powinien:

— by¢ zgodny ze standardami bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych, a w
szczegllnosci IEC 62351 oraz IEC 62443 lub rownowazne,
— musi posiadac¢ certyfikat zgodnos$ci z norma cyberbezpieczenstwa IEC 62443 lub
réwnowazng dla producenta oprogramowania,
— wspiera¢ funkcjonalno$¢ zarzadzania uzytkownikami poprzez Active Directory,
— system nie moze wyswietla¢c w sposdb czytelny (np. na ekranie monitora)
wprowadzanych hasel. Algorytm zarzadzania uzytkownikami powinien:
o wymusza¢ tworzenie hasel o minimalnej dlugosci 1 zastosowaniu
réznorodnych typow znakow jak znaki specjalne, cyfry, mate i duze litery,
o wymusza¢ na uzytkownikach zmiany hasta po okreslonym czasie,
o wylogowywac uzytkownika po okreslonym czasie bezczynnosci.

Wykonawca wdrozy system zgodnie z wytycznymi normy [EC 62443 lub réwnowazne;j

oraz przekaze wytyczne dotyczace obstugi systemu zamawiajacemu celem bezpiecznego
korzystania.

Funkcje systemu SCADA:

automatyczne kolorowanie linii — tworzenie topologii sieci energetycznej za pomocg
predefiniowanych elementdw o $ci§le okreslonych rolach (odlacznik, wylacznik,
transformator, generator itd.). Uzytkownik bedzie mie¢ zagwarantowang mozliwo$¢
tworzenia 1 modyfikacji topologii sieci za pomoca gotowych elementéw graficznych,
taczac linie, bez konieczno$ci tworzenia skryptéw obstugujacych dzialanie tych
elementow. Kolorowanie powinno odbywaé si¢ automatycznie i powinno by¢
automatycznie administrowane przez oprogramowanie z uwzglednieniem specyficznej
roli poszczegdlnych elementéw energetyki — odlacznikow, wylacznikéw,
transformatoréw itd., na podstawie graficznego projektu. W powyzszym zakresie nie
moze by¢ wymagany zaden dodatkowy wysilek programistyczny (pisanie warunkéow,
scenariuszy, obstuga konfliktow, itp.);

bazujac na wbudowanych funkcjach, w tym funkcji kolorowania topologicznego,
system musi zapewnia¢ mechanizmy chronigce np. blokady rozdzielnic, unikanie
niebezpiecznych przetaczen, kontrole przeciwko niedozwolonym przetgczeniom
stanéw 1 powigkszeniem nieokreslonych obszarow, itp.

system powinien realizowa¢ przekazanie informacji o potencjalnie niebezpiecznych
przelaczeniach do operatora 1 odpowiednie blokowanie okreslonych akcji przetaczen.
System powinien wymusza¢ $wiadome potwierdzenie kazdego warunku blokady przez
uprawnionego operatora,

system powinien zapewnia¢ $rodki do bezpiecznego przetwarzania komend/polecen.
Bedzie mozliwe skonfigurowanie zar6wno dwuetapowych jaki i dwurecznych komend,



wlaczajac specyficzne dla protokotu funkcjonalnosci jak ,,wybierz i wykona;” (IEC
60870) lub ,,wybierz przed rozpoczeciem dziatania” (IEC 61850). Dla kazdej komendy
oddzielnie bedzie mozliwe skonfigurowanie roéznych poziomdw uprawnien
uzytkownikéw,

— mozliwos$¢ prezentacji tworzonych online trenddow w oparciu o dane biezace lub
archiwalne w formie dynamicznych wykreséw, m.in. poprzez:

©)

0 O O O

O

(@]

przedstawienie kliku mierzonych wielkosci na jednym wykresie w celu ich
porownywania;

konfiguracje zakresOw osi wykresow w sposob automatyczny badz reczny;
dostosowanie zakresu czasu przedstawionego na wykresie;

wyswietlanie szczegotowych wartosci dla wybranego punktu trendu;
wyswietlanie wielkosci w réznych jednostkach na jednym wykresie z
wykorzystaniem dwoch réznych osi pionowych;

wyswietlanie dowolnie ustawionych wartosci alarmowych i granicznych (ang.
target, treshold) umozliwiajacych porownywanie z mierzonymi wielkos$ciami;
wyswietlenie warto$ci historycznych na podstawie informacji zapisanych w
bazie danych, uzupethianych na biezagco danymi pomiarowymi prezentowanymi
W czasie rzeczywistym,;

eksport danych trendéw, co najmniej do plikow formatu .csv oraz .PDF;

— system musi umozliwiac:

(@]

tworzenie zestawu potaczonych hierarchicznie diagraméw przedstawiajacych
wszystkie zainstalowane w rozdzielni nN, SN urzadzenia, dajacych bezposredni
dostep do wybranych mierzonych przez nie parametréw;

komunikacje z elementami rozdzielni nN, SN poprzez sterowniki zainstalowane
w rozdzielnicach nN, SN obstugujace standardowe protokoty komunikacyjne
stosowane w energetyce tj. TCP-IP, MODBUS, DNP3.0, IEC 60870-5-10x, IEC
61850;

wizualizacj¢ biezacego stanu tgcznikow w stacjach nN, SN;

monitorowanie tgczy, w tym funkcj¢ komunikowania utraty potaczenia ze
sterownikiem;

odczyt parametrow podstawowych i szczegétowych pracy instalacji PV, wykaz

oczekiwanych danych status pracy:

*  moc czynna,

= moc bierna,

= temperatura (inwertery)

* napigcia migdzyfazowe,

= napigcia fazowe,

= prady fazowe AC,

= prady DC,

= napigcia DC,

= czestotliwose,

* energia czynna wytworzona w aktualnym dniu,

= energia czynna catkowita,

» dane archiwalne z licznikéw — profil energii czynnej i biernej (dane
zapisywane co 15 minut),

* moce, napigcia, prady, energia i wszystkie inne pomiary dostarczane
przez podtaczone urzadzenia;
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stworzenie szczegdtowego opisu (zbioru parametréw takich jak np. typ i numer
urzadzenia, miejsce zainstalowania, rok produkcji numer ewidencyjny itp.),
urzadzen zainstalowanych w sieci zamawiajacego, w celu jednoznacznej ich
identyfikacji.

wsparcie wykorzystania zewnetrznych plikow graficznych 1 tworzenie
spersonalizowanych diagraméw przedstawiajacych System zasilania obiektu:
schematy instalacji elektrycznej 1 stany tacznikdéw, zuzycie energii przez
poszczegblne obszary, rozmieszczenie i stan monitorowanych urzadzen. W
szczegblno$ci system powinien zawiera¢ przynajmniej ponizsze ekrany
synoptyczne:

= widok ogélny stanu instalacji wraz z rozmieszczeniem w przestrzeni
Politechniki Slaskiej wykorzystujacy mapy w formacie wektorowym np.
SVG,

= widoki szczegdtowe dla urzadzen z podzialem na poszczegodlne obiekty
1 instalacje,

» widok danych $rodowiskowych (umozliwienie odczytu danych
pogodowych po podiaczeniu stacji pogodowej w ramach przysziej
rozbudowy — stacja pogodowa nie jest objeta aktualnym zaméwieniem),

= widok diagnostyki komunikacji ze wszystkimi dostgpnymi urzadzeniami
podtaczonymi do systemu SCADA

= widok alarméw, zdarzen, raportow i wykresOw danych biezacych i
historycznych,

— ekrany powinny by¢ podzielone w sposob przejrzysty. Widok ogoélny dla poprawy
jakosci obstugi powinien mie¢ mozliwos$¢ przyblizania i oddalania w sposob intuicyjny
np. poprzez wcisniecie CTRL na klawiaturze i uzycie SCROLL myszy;

— system musi umozliwia¢ monitorowanie i raportowanie zdarzen zachodzacych w
systemie, co najmniej w zakresie:

o

o

©)

realizowa¢ powiadomienie o zaistnieniu nowego alarmu za pomocg sygnatu
dzwigkowego;

posiada¢ prosty mechanizm zatwierdzania alarmow, ktory uwzglednia poziomy
uprawnien poszczeg6lnych uzytkownikow;

posiada¢ mozliwo$¢ sortowania 1 grupowania alarmow.

rejestrowania czynno$ci Uzytkownika takich jak np. logowanie, potwierdzanie
alarméw, wprowadzanie nastaw, zawierajace date, godzing oraz warto$¢
wprowadzonej zmiany;

system musi umozliwia¢ monitorowanie, raportowanie oraz klasyfikacje
waznos$ci wszystkich zdefiniowanych incydentéw (alarmoéw) oraz powiadamiaé
o nich uzytkownikow.

modut powinien posiada¢ funkcjonalno$¢ powiadamiania o wybranych
alarmach, za pomoca: poczty elektronicznej (e-mail), wiadomosci tekstowej
(SMS) przestanej na zdefiniowane numery telefonéw komorkowych;

modut powinien umozliwia¢ eksport zapisanych w dedykowanej bibliotece
alarméw co najmniej do plikow CSV, XML, dBase, SQL

— system w dostarczonej wersji powinien zapewnic:

©)

o

funkcje definiowania rdl systemowych uzytkownikow (co najmniej 3 poziomy:
administrator), dyspozytor (bez uprawnien administracyjnych) oraz uzytkownik;
administrator musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia poziomdw uprawnien;
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o modul musi wspiera¢ zarzadzanie grupami uzytkownikOw, co najmniej w
zakresie: przypisywania uzytkownikow do grup, nadawania uprawnien dla
dowolnie wybranej grupy zasobow (urzadzen lub zbioréw danych);

o modul musi posiada¢ szczegétowy mechanizm kontroli uprawnien w stosunku
do poszczegodlnych zasobow (urzadzen lub zbioréw danych);

o modul powinien realizowaé zapisanie wszystkich czynno$ci uzytkownikow w
postaci logéw w systemie celem analizy dziatan uzytkownikow

— zarzadzanie systemem:

o system musi umozliwia¢ zmiany (update) oprogramowania, dzigki ktorej zostaje
usprawniony funkcjonalnie wybrany element systemu;

o system powinien umozliwia¢ przeprowadzenie importu, migracji danych;

o System musi umozliwia¢ monitorowanie wydajnosci monitorowanych ustug i
urzadzen

Zdalne i zautomatyzowane sterowanie

Instalacje fotowoltaiczne nalezy wyposazy¢ W telemechanike (telesterowanie) zgodnie z
wymaganiami operatora systemu dystrybucyjnego.

Niezaleznie od wskazanego powyzej wymagania, instalacje nalezy wyposazy¢ w system
umozliwiajacy zdalne sterowanie przez stuzby techniczne Politechniki Slaskiej obejmujacy w
szczegoOlnosci uruchomienie instalacji wylaczonej przez elektroenergetyczng automatyke
zabezpieczeniowa, po ustaniu przyczyn, ktore spowodowaty wylaczenie (np. wylaczenie w
wyniku zaniku napiecia sterowania, wytaczenie w wyniku wykrycia zbyt wysokiego napigcia
sieci).

Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w system umozliwiajacy produkcje
energii elektrycznej tylko na potrzeby wlasne zamawiajacego — zabezpieczajacy przed
oddawaniem nadwyzki energii elektrycznej do sieci operatora systemu dystrybucyjnego.
System ten powinien w sposéb automatyczny ogranicza¢ produkcje energii w poszczegolnych
inwerterach w przypadku wystapienia zerowego poboru energii z sieci dystrybucyjnej.
Zamawiajacy powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania tym systemem przynajmniej w zakresie:
objecia poszczegdlnych inwerterow systemem, przypisania tych inwerterow do przylacza
zasilajagcego oraz mozliwosci wylgczenia systemu zabezpieczajacego przed oddawaniem
nadwyzek energii do sieci dystrybucyjne;.

Funkcje zdalnego odczytu, gromadzenia i wizualizacji danych pomiarowych oraz
zdalnego i zautomatyzowanego sterowania mogg by¢ realizowane przez jeden System
monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznych klasy SCADA, o ktorym mowa w
wytycznych dotyczacych zdalnego odczytu, gromadzenia i wizualizacji danych pomiarowych.

7. Dokumentacja powykonawcza

W ramach dokumentacji powykonawczej nalezy dostarczy¢ w szczegolnosci:

— projekty techniczne i uzgodnienia (w tym uzgodnienia z operatorem systemu
dystrybucyjnego),

— doktadne schematy i1 opisy ukladéw automatyki (w tym wskazanie protokotow
komunikacji, rejestroOw i parametréw stosowanych przy odczycie danych z urzadzen),

— potwierdzenie, ze prace montazowe wykonane zostaly zgodnie z tymi projektami,

— certyfikaty zgodnosci, karty techniczne, dokumentacj¢ techniczno-ruchowsg
zabudowanych  urzadzen  fotowoltaicznych  (w  szczegoélnos$ci:  modutow
fotowoltaicznych, optymalizatorow, inwerteréw),

— kopi¢ dokumentéw potwierdzajacych udzielenie gwarancji producentéw na urzadzenia,

— symulacje (obliczenia) prognozowanej rocznej produkcji energii elektrycznej,
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— protokoty z pomiaréw,
— instrukcje eksploatacji.

Dokumentacj¢ projektowa i powykonawczg nalezy dostarczy¢ w postaci elektronicznej
(uzgodnienia robocze mogg by¢ prowadzone za pomoca srodkow komunikacji elektronicznej,
natomiast ostateczng wersj¢ dokumentacji nalezy dostarczy¢ na trwalym nos$niku
umozliwiajacym archiwizacj¢) oraz w postaci papierowej. Nalezy przygotowac i1 dostarczy¢
2 komplety dokumentacji. W przypadku wystepowania dokumentow, ktérymi wykonawca
dysponuje tylko w jednym egzemplarzu, nalezy skompletowac jeden egzemplarz dokumentacji
powykonawczej zawierajacy oryginaty a w drugim egzemplarzu zamieéci¢ kopie oryginalnych
dokumentow potwierdzone przez wykonawce za zgodnos$¢ z oryginatem na kazdej stronie.

Do zamontowanych urzadzen i instalacji nalezy dostarczyé protokolty z pomiarow
elektrycznych powykonawczych. Do urzadzen energetycznych nalezy dostarczy¢ instrukcje
eksploatacji spetniajaca wymagania okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28
sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

Do urzadzen zaprogramowanych indywidualnie na potrzeby budynku, w szczegolnosci z
wykorzystaniem sterownikow swobodnie programowalnych, nalezy dostarczy¢ opisy
zaprogramowanych algorytmow i sposobu komunikacji pomiedzy urzadzeniami, hasta, kody
dostepu umozliwiajagce konfigurowanie oraz kody zréodlowe programoéw. Stopien
szczegbdtowosci opisdw powinien umozliwia¢ rozbudowe systemu oraz jego serwisowanie po
uplywie okresu gwarancji.

8. Informacja o istniejacych instalacjach fotowoltaicznych

Parametry istniejacych blokéw wytwoérczych oraz instalacji w trakcie budowy, dla ktorej
wydano warunki przyltaczenia, przedstawiono w tabeli.

Tabl. Parametry istniejacych blokéw wytwodrczych oraz instalacji w trakcie budowy

Opis Przytacze 1 Przytacze 2
Instalacja PV CNT Konarskiego 22B (istniejgca)

Moc zainstalowana, kW 9;2
Moc przytaczeniowa, kW 7,5
Inwerter

producent SMA

typ SB2500TLST

liczba sztuk 3

moc znamionowa, kW 1 szt. 2,5

moc pozorna, kVA 1 szt. 2,5

moc maksymalna, kW 2,5

Instalacja PV Konarskiego 18 (istniejaca)

Moc zainstalowana, kW 99,9
Moc przytaczeniowa, kW 98
Moc przytaczeniowa wedtug inwerterow, kW 98
Inwerter

producent SOLAREDGE

typ SE15K

liczba sztuk 2

moc znamionowa, kW 1 szt. 15
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Opis Przytacze 1 Przytacze 2
moc pozorna, kVA 1 szt. 16
moc maksymalna, kW 15
Inwerter
producent SOLAREDGE
typ SE17K
liczba sztuk 4
moc znamionowa, kW 1 szt. 17
moc pozorna, kVA 1 szt. 18
moc maksymalna, kW 17
Instalacja PV Akademicka 16 (istniejaca)
Moc zainstalowana, kW 99,9
Moc przytaczeniowa, kW 98
Moc przytgczeniowa wedtug inwerterdw, kW 98
Inwerter
producent SOLAREDGE
typ SE15K
liczba sztuk 2
moc znamionowa, kW 1 szt. 15
moc pozorna, kVA 1 szt. 16
moc maksymalna, kW 15
Inwerter
producent SOLAREDGE
typ SE17K
liczba sztuk 4
moc znamionowa, kW 1 szt. 17
moc pozorna, kVA 1 szt. 18
moc maksymalna, kW 17
Instalacja PV Kaszubska 23 (istniejgca)
Moc zainstalowana, kW 31,86
Moc przytaczeniowa, kW 30
Moc przytaczeniowa wedtug inwerteréw, kW 30
Inwerter
producent SOLAREDGE
typ SE15K
liczba sztuk 2
moc znamionowa, kW 1 szt. 15
moc pozorna, kVA 1 szt. 16
moc maksymalna, kW 15

Instalacja PV Akademicka 3

(w budowie - wydano WP

)

Moc zainstalowana, kW 8,806
Moc przyfaczeniowa 8,2
Inwerter

producent FRONIUS
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Opis Przytacze 1 Przytacze 2
typ SYMO 8.2-3-M
liczba sztuk 1
moc znamionowa, kW 1 szt. 8,2
moc pozorna, kVA 1 szt. 8,2
moc maksymalna, kW 8,2

Generator HMC Zimnej Wody 9 (istniejacy)

Moc zainstalowana, kW 812,5

Moc przytaczeniowa, kW 812,5

Generator
producent MATHER&PLATT
typ S/4
liczba sztuk 1
moc znamionowa, kW 1 szt. 650
moc pozorna, kVA 1 szt. 812,5
moc maksymalna, kW 812,5

9. Dane techniczne charakteryzujace obiekty i informacja o
konstrukcji wybranych dachow budynkow (stan istniejacy)

Dom studencki ,,Barbara”
1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy - zelbetowe, prefabrykowane
3. Sciany murowane z cegly i pustakow
4. Schody zelbetowe

5. Dach — stropodach

Ilo$¢ kondygnacji - 5 + piwnica cz¢§ciowo
Wskazniki:
Powierzchnia zabudowy 747,18 m2

Powierzchnia uzytkowa 2 711,83 m2
Kubatura 7 678,40 m3

Wyposazenie w instalacje:
. Gazowa

. Elektryczna

. Wodno-kanalizacyjna

. Hydrantowa

.C.0.

. Odgromowa

. PPOZ

. O$wietlenie awaryjne

. Antenowa RTV

Konstrukcja dachu sktada si¢ z stropodachu dwuspadowego na zewnatrz o niewielkim
spadku wykonanego z plyt dachowych korytkowych prefabrykowanych zelbetowych
podpartych na $ciankach azurowych wykonanych z cegly.

OO0 0T WDN P

15



Pokrycie dachu 2 x papa termozgrzewalna utozona na warstwie izolacji cieplej ze
styropianu o gr. 20 cm,

Dom studencki ,,Elektron”
1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy- zelbetowe, prefabrykowane
3. Sciany murowane z cegly

4. Schody zelbetowe

5. Dach — stropodach

Ilo$¢ kondygnacji - 5 + piwnica czg¢§ciowo
Wskazniki:

Powierzchnia zabudowy 745 m2
Powierzchnia uzytkowa 2413 m2

Powierzchnia catkowita 3218 m2
Kubatura 11 813 m3

Wyposazenie w instalacje:
. Gazowa

. Elektryczna

. Wodno-kanalizacyjna
. Hydrantowa

.C.0.

. Odgromowa

. Alarmowa

. PPOZ

. O$wietlenie awaryjne
0.D.S.0.

Konstrukcja dachu sklada si¢ z stropodachu jednospadowego o niewielkim spadku
wykonanego z ptyt dachowych korytkowych prefabrykowanych zelbetowych podpartych na
Sciankach azurowych wykonanych z cegty.

Pokrycie dachu 2 x papa termozgrzewalna ulozona na warstwie izolacji cieplej ze
styropapy o gr. 20 cm.

Dom studencki ,,Karlik”
1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy - zelbetowe, prefabrykowane
3. Sciany murowane z cegly i pustakow
4. Schody zelbetowe

5. Dach — stropodach

P OO0 ~NOOITE, WNEF

Ilo$¢ kondygnacji naziemnych - 5
[lo$¢ kondygnacji podziemnych - 1
Wskazniki:

Powierzchnia zabudowy 1296 m2

Powierzchnia uzytkowa 5882 m2
Kubatura 24 241 m3

Wyposazenie w instalacje:
1. Gazowa

2. Elektryczna

3. Wodno-kanalizacyjna
4. Hydrantowa
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5.C.0.

6. Odgromowa

7. PPOZ

8. Oswietlenie awaryjne
9. Antenowa RTV

Konstrukcja dachu sktada si¢ z stropodachu dwuspadowego do wewnatrz o niewielkim
spadku wykonanego z blachy trapezowej podpartej na $cianach betonowych i1 podciagach z
ksztaltownikow stalowych.

Uwaga: Dach wymaga wzmocnienia konstrukcji z powodu bardzo niskiej no$nosci.

Izolacja cieplna stropu w postaci granulatu z welny mineralnej o gr. 25 cm. wtloczona w
przestrzen stropodachowa.

Pokrycie dachu 2 x papa termozgrzewalna.

Dom studencki ,,Karolinka”
1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy - zelbetowe, prefabrykowane
3. Sciany murowane z cegly i pustakow
4. Schody zelbetowe

5. Dach — stropodach

Ilo$¢ kondygnacji - 5 + piwnica cz¢§ciowo
Wskazniki:

Powierzchnia zabudowy 745 m2
Powierzchnia uzytkowa 2413 m2

Powierzchnia catkowita 3218 m2
Kubatura 11 813 m3

Wyposazenie w instalacje:
1. Gazowa

2. Elektryczna

3. Wodno-kanalizacyjna
4. Hydrantowa

5.C.0.

6. Odgromowa

7. PPOZ

8. Oswietlenie awaryjne
9. Antenowa RTV

Konstrukcja dachu sklada si¢ z stropodachu jednospadowego o niewielkim spadku
wykonanego z ptyt dachowych korytkowych prefabrykowanych zelbetowych podpartych na
Sciankach azurowych wykonanych z cegly.

Izolacja cieplna stropu w postaci granulatu z welny mineralnej o gr. 25 cm. wtloczona w
przestrzen stropodachowa.

Pokrycie dachu 2 x papa termozgrzewalna.

Dom studencki ,,Ondraszek”
1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy- zelbetowe, prefabrykowane
3. Sciany murowane z cegly

4. Schody zelbetowe

5. Dach — stropodach

[lo$¢ kondygnacji - 5 + piwnica cze§ciowo
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Wskazniki:
Powierzchnia zabudowy 892 m2
Powierzchnia uzytkowa 2744 m2

Powierzchnia catkowita 3731 m2
Kubatura 13 800 m3

Wyposazenie w instalacje:
1. Gazowa

2. Elektryczna
3. Wodno-kanalizacyjna
4. Hydrantowa
5.C.0.

6. Odgromowa
7. Alarmowa
8. PPOZ

9. Oswietlenie awaryjne
10. D.S.0.

Konstrukcja dachu sktada si¢ z stropodachu dwuspadowego na zewnatrz o niewielkim
spadku wykonanego z plyt dachowych korytkowych prefabrykowanych zelbetowych
podpartych na $ciankach azurowych wykonanych z cegly.

Pokrycie dachu 2 x papa termozgrzewalna utozona na warstwie izolacji cieplej z welny
mineralnej o gr. 20 cm.

Dom studencki ,,Strzecha”
1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy- zelbetowe, prefabrykowane
3. Sciany murowane z cegly

4. Schody zelbetowe

5. Dach - stropodach

Wskazniki:

Powierzchnia zabudowy 745 m2
Powierzchnia uzytkowa 2413 m2

Powierzchnia catkowita 3218 m2
Kubatura 11 813 m3

Ilo$¢ kondygnacji - 5 + piwnica czg¢§ciowo

Wyposazenie w instalacje:
1. Gazowa

2. Elektryczna

3. Wodno-kanalizacyjna
4. Hydrantowa

5.C.0.

6. Odgromowa

7. Alarmowa

8. PPOZ

9. Oswietlenie awaryjne
10. D.S.0.

Konstrukcja dachu sktada si¢ z stropodachu jednospadowego o niewielkim spadku
wykonanego z ptyt dachowych korytkowych prefabrykowanych zelbetowych podpartych na
Sciankach azurowych wykonanych z cegly.
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Pokrycie dachu 2 x papa termozgrzewalna ulozona na warstwie izolacji cieplej ze
styropapy o gr. 20 cm.

Budynek przy ul. Krzywoustego 2 — Wydzial Elektryczny (segment ,,D”)
1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy - ceramiczne

3. Sciany murowane z cegly i pustakow

4. Schody zelbetowe

5. Dach — stropodach

Ilo$¢ kondygnacji naziemnych - 5
Ilo$¢ kondygnacji podziemnych - 1
Wskazniki:

Powierzchnia zabudowy 1 275 m2

Powierzchnia uzytkowa 5 673 m2
Kubatura 23 722 m3

Wyposazenie w instalacje:
1. Elektryczna

2. Wodno-kanalizacyjna
3. Hydrantowa

4. C.O.

5. Odgromowa

Budynek przy ul. Akademickiej 2, 2A — Wydzial Gornictwa, Inzynierii Bezpieczenstwa i
Automatyki Przemyslowej (segmenty ,,A”, ,,B”, ,,C”)

1.Fundamenty — zelbetowe

2. Stropy - ceramiczne

3. Sciany murowane z cegly i pustakow

4. Schody zelbetowe

5. Dach — stropodach

[lo$¢ kondygnacji naziemnych - 5
Ilo$¢ kondygnacji podziemnych - 1
Wskazniki:

Powierzchnia zabudowy 14 619 m2
Powierzchnia uzytkowa 24 535 m2

Powierzchnia catkowita 28 135 m2
Kubatura 156 716 m3

Wyposazenie w instalacje:
1. Gazowa

2. Elektryczna

3. Wodno-kanalizacyjna
4. Hydrantowa

5.C.O.

6. Odgromowa

7. Dzwig osobowy

Budynek przy ul. Akademickiej 5 — Wydzial Budownictwa
1.Fundamenty — Zelbetowe

2. Stropy — zelbetowe prefabrykowane

3. Sciany murowane z cegly

4. Schody zelbetowe
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5. Dach — stropodach

Ilo$¢ kondygnacji naziemnych - 4
Ilo$¢ kondygnacji podziemnych - 1
Wskazniki:

Powierzchnia zabudowy 4 042 m2

Powierzchnia uzytkowa 7 710 m2
Kubatura 63 599 m2

Wyposazenie w instalacje:
. Gazowa

. Elektryczna

. Wodno-kanalizacyjna

. Hydrantowa

C.0.

. Odgromowa

. Dzwig osobowy

NoUAwWNE

10. Informacja o rownowaznosci rozwigzan materiatowych i
technologicznych

1. Dokumentacja opisuje przedmiot zamowienia, z uwzglednieniem odrebnych przepisow
technicznych:

1) przez okreslenie wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnosci, w tym wyma-
gan $rodowiskowych, pod warunkiem ze podane parametry s3 dostatecznie precyzyjne,
aby umozliwi¢ wykonawcom ustalenie przedmiotu zaméwienia, a zamawiajagcemu udzie-
lenie zamowienia;

2) przez odniesienie si¢ do wymaganych cech materiatu, produktu lub ustugi, o ktérych
mowa w art. 102 ustawy Pzp, oraz, w kolejnosci preferencji do:

a) Polskich Norm przenoszacych normy europejskie,

b) norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przeno-
szacych normy europejskie,

c) europejskich ocen technicznych, rozumianych jako udokumentowane oceny dziatania
wyrobu budowlanego wzgledem jego podstawowych cech, zgodnie z odpowiednim
europejskim dokumentem oceny, w rozumieniu art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchyla-
jacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z pdzn.
zm.),

d) wspolnych specyfikacji technicznych, rozumianych jako specyfikacje techniczne w
dziedzinie produktow teleinformatycznych okreslone zgodnie z art. 13 1 art. 14 rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1025/2012 z dnia 25 pazdziernika
2012 r. w sprawie normalizacji europejskiej, zmieniajacego dyrektywy Rady
89/686/EWG i 93/15/EWG oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
94/9/WE, 94/25/WE, 95/16/WE, 97/23/WE, 98/34/WE, 2004/22/WE, 2007/23/WE,
2009/23/WE i 2009/105/WE oraz uchylajagcego decyzje Rady 87/95/EWG i decyzje
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1673/2006/WE (Dz. Urz. UE L 316 2 14.11.2012,
str. 12, z pdzn. zm.),

e) norm mi¢dzynarodowych,

f) specyfikacji technicznych, ktorych przestrzeganie nie jest obowigzkowe, przyjetych
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przez instytucje normalizacyjng, wyspecjalizowang w opracowywaniu specyfikacji
technicznych w celu powtarzalnego i statego stosowania,

g) innych systeméw referencji technicznych ustanowionych przez europejskie organiza-
cje normalizacyjne;

3) przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i
systemow referencji technicznych, o ktorych mowa w pkt 2, oraz przez odniesienie do
wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnos$ci, o ktérych mowa w pkt 1, w za-
kresie wybranych cech;

4) przez odniesienie do kategorii wymagan dotyczacych wydajnos$ci lub funkcjonalno$ci, o
ktérych mowa w pkt 1, i przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych,
specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w pkt 2,
stanowigcych §rodek domniemania zgodno$ci z tego rodzaju wymaganiami dotyczacymi
wydajnosci lub funkcjonalnosci.

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych normy europejskie
oraz norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemow referencji
technicznych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, przy opisie przedmiotu zamdwienia uwzgled-
nia si¢ w kolejnosci:

1) Polskie Normy;

2) krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213);

3) polskie specyfikacje techniczne dotyczace projektowania, wyliczen i realizacji robot bu-
dowlanych oraz wykorzystania dostaw;

4) krajowe deklaracje zgodnos$ci oraz krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego.

Opisujac przedmiot zamdwienia przez odniesienie do norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemow referencji technicznych, o ktorych mowa powyzej zawsze dopuszcza
si¢ rozwigzania rOwnowazne opisywanym, nawet w sytuacji w ktorej brak jest przy tym
odniesieniu wyrazu ,,lub rownowazne”.

Wykonawca, ktéry powotuje si¢ na rozwigzania rdéwnowazne opisywanym przez
Zamawiajacego, jest obowiagzany wykazac¢, ze oferowany przez niego przedmiot zamowienia
spetnia wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

11. Uwagi koncowe

Koszt prac, dostaw i uslug objety ceng ofertowa, powinien pokrywaé wszystkie
niezbedne naktady, w tym takze nie wymienione bezposrednio w dokumencie, a konieczne do
prawidlowego zrealizowania zamdwienia.

Transport materiatow (w tym materiatow przeznaczonych do zamontowania na dachu)
jest po stronie Wykonawcy; w celu ulatwienia transportu materialdw dopuszcza si¢
wykorzystanie istniejagcych dzwigéow osobowych i towarowych w budynkach pod warunkiem,
ze ich wymiary 1 no$nos¢ sa odpowiednie dla transportowanych materiatow.

W przypadku uszkodzenia elementow budowlanych (w szczegdlnosci: pokrycia
dachowego, tynkéw, elementow wykonczeniowych) w wyniku prowadzenia prac zwigzanych
z realizacja zamoOwienia, wykonawca ma obowigzek przywrocenia stanu pierwotnego
uszkodzonych elementow.

Prace montazowe zwigzane z realizacja zamowienia wykonywane beda w czynnych
budynkach. Terminy realizacji prac, w szczegolnosci prac gltosnych albo prac wymagajacych
wylaczenia energii elektrycznej, wymagaja kazdorazowo uzgadniania z zamawiajgcym terminu
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(harmonogramu) oraz sposobu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikow obiektu i 0sob
postronnych.

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania bezpieczenstwa i higieny pracy.

Projekty techniczne konstrukcji i instalacji elektrycznej, o ktorych mowa w opisie, karty
materialowe oraz wyniki symulacji energetycznych potwierdzajacych szacowang produkcje
energii elektrycznej nalezy przedstawi¢c zamawiajacemu przed rozpoczgciem prac
montazowych, w celu kontroli zgodnosci zastosowanych rozwigzan technicznych z opisem
przedmiotu zamdwienia.

Poszczegolne urzadzenia elektryczne powinny by¢ opisane i oznakowane w sposob
jednoznaczny, umozliwiajacy identyfikacje. Protokoty pomiaréw elektrycznych powinny
odnosi¢ si¢ do tych oznaczen.

Urzadzenia automatyki powinny umozliwia¢ parametryzacje przez uzytkownika (w tym
celu nalezy dostarczy¢ stosowne hasta, programy komputerowe lub klucze sprzetowe, jesli sa
niezbedne). Urzadzenia te powinny zosta¢ sparametryzowane przez Wykonawce stosownie do
miejsca ich zainstalowania. Zalecane nastawy poszczegdlnych parametréw powinny byc¢
opisane w ramach instrukcji eksploatacji.

W okresie gwarancji wykonawca ma obowigzek wykonywaé nieodptatne przeglady
wszystkich urzadzen, ktorych gwarancja wymaga ich wykonywania, zgodnie z wymaganiami i
zaleceniami ich producentow. Zamawiajacy pokrywa jedynie koszt materialow
eksploatacyjnych, zuzytych na skutek normalnej prawidlowej pracy urzadzenia.

Licencje na dostarczone oprogramowanie nie moga mie¢ ograniczen czasowych
w korzystaniu z tego oprogramowania (licencje bezterminowe).

Zgloszenia do PSP 1 OSD leza w gestii Zamawiajacego i1 beda przez niego wykonane na
podstawie otrzymanego od Wykonawcy kompletu dokumentéw zgodnie z SWZ i umowa.

Uzyskanie pozwolenia na budowe, opracowanie lub pozyskanie wszelkiej dokumentacji
niezbednej do uzyskania tego pozwolenia oraz wypelnienie wymagan okreslonych w tym
pozwoleniu (w tym uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie — jesli bedzie wymagane) jest w
zakresie obowigzkow Wykonawcy, objetych zakresem zadania. Zamawiajacy udzieli
Wykonawcy stosownego pelnomocnictwa do prowadzenia spraw zwigzanych z pozwoleniem
na budowe.
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