Gliwice, 30.01.2023 r.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych na budynku

przy ul. Krasinskiego 8 w Katowicach

1. Krotki opis zamowienia
Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa z montazem i uruchomieniem mikroinstalacji

fotowoltaicznych na budynku przy ul. Krasinskiego 8 w Katowicach.
Planowany jest montaz dwdch mikroinstalacji:

l.

2.

Mikroinstalacja nr 1, o mocy do 50 kW podtaczona do podstawowego przytacza
elektroenergetycznego zasilajacego budynek (przytacze nr 1);
Mikroinstalacja nr 2, o mocy do 15 kW podtaczona do przytacza nr 2.

Zamowienie obejmuje w szczegdlnosci:

Kody

dostawe wszelkich niezbednych urzadzen i materiatow montazowych;
UWAGA: transport materiatow (w szczegolnosci materiatow przeznaczonych do
zamontowania na dachu) jest po stronie Wykonawcy — istniejgcy dzwig osobowy
(winda) nie umozliwia transportu materiatow o duzych gabarytach lub masie
oraz nie umozliwia transportu do miejsca docelowego montazu;
wykonanie dokumentacji projektowe;;
uzgodnienie montazu instalacji z rzeczoznawca ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych w zakresie wymaganym przepisami;
uzgodnienie dokumentacji projektowej z zamawiajagcym (przed rozpoczeciem
prac montazowych);
wykonanie niezb¢dnych wzmocnien dachu pod konstrukcje instalacji
fotowoltaicznej — zgodnie z ekspertyza budowlang (o ktdrej mowa w punkcie 3);
montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach budynkow;
wykonanie  wewnetrznych  linii  zasilajagcych  (WLZ) stuzacych  do
wyprowadzenia mocy z instalacji fotowoltaicznych i doposazenie rozdzielnic
istniejagcych w zakresie niezbednym do odbioru mocy z tych instalacji;
montaz urzadzen umozliwiajacych pomiar energii wytworzonej w instalacjach
fotowoltaicznych,;
montaz urzadzen i oprogramowania umozliwiajacych zdalny odczyt parametréw
pracy instalacji;
wykonanie niezbednych pomiaréw powykonawczych;
przygotowanie dokumentéw formalnych umozliwiajacych zgloszenie do
Panstwowej Strazy Pozarnej oraz do Operatora systemu Dystrybucyjnego;
uruchomienie instalacji;
udzielenie gwarancji jakos$ci.

CPV:
09332000-5 — Instalacje stoneczne
09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne
71320000-7 — Ustlugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 — Ustugi projektowania systemoOw zasilania energig elektryczng



2. Parametry techniczne mikroinstalacji

Moc mikroinstalacji

Planowany jest montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych (w rozumieniu ustawy z dnia

20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii):
1. Mikroinstalacja o mocy do 50 kW;
2. Mikroinstalacja o mocy do 15 kW.

Moc mikroinstalacji (rozumiana jako suma mocy modutéw fotowoltaicznych
wchodzacych w sktad mikroinstalacji) powinna by¢ w maksymalnym stopniu zblizona do
poziomdéw mocy wskazanych powyzej, ale nie moze tych poziomdéw przekroczyé (tzn. w
przypadku instalacji nr 1 nie moze by¢ wyzsza niz 50 kW 1 w przypadku instalacji nr 2 nie
moze by¢ wyzsza niz 15 kW).

Wymagania formalne

Mikroinstalacje fotowoltaiczne powinny spetnia¢ wymagania techniczne, niezbgdne do
przytaczenia tej instalacji do sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego (spotki Tauron
Dystrybucja S.A.). W szczeg6lnosci mikroinstalacja powinna mie¢ certyfikat potwierdzajacy
spelnienie wymogdéw kodeksu NC RfG oraz Wymogow ogdlnego stosowania wynikajacych z
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks
sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG),
na podstawie programu certyfikacji zgodnego z dokumentem Warunki i1 procedury
wykorzystania certyfikatow w procesie przylaczania modutdow wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych, dostepnym w serwisie internetowym Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

W ramach wykonania mikroinstalacji fotowoltaicznych, wykonawca powinien
przygotowa¢ dokumentacj¢ niezb¢dng do zgloszenia tej mikroinstalacji do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

Wykonawca powinien takze opracowa¢ dokumentacj¢ i uzgodnienie z rzeczoznawcg ds.
zabezpieczen pozarowych, niezb¢dne do zgloszenia instalacji do Panstwowej Strazy Pozarne;,
o czym jest mowa w art. 29, ust. 4, pkt 3, lit. ¢, ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane.

Oczekiwane parametry urzadzen wchodzacych w sklad instalacji

Wymagane parametry modutoéw fotowoltaicznych:

— Moc modutu nie mniejsza niz: 455 Wp
— Maksymalna liczba ogniw w module: 144
— Sprawno$¢ moduldéw: nie mniej niz 20,8%
—  Wspolczynnik temperaturowy mocy: nie mniej niz: -0,35%/°C
— Gwarancja mocy po 25 latach eksploatacji nie mniej niz: 84,8%
Parametry systemu inwerterowego:
— System inwerterowy z optymalizatorami mocy;
— Optymalizatory musza mie¢ funkcje MPPT (dopuszcza si¢ uzycie 1
optymalizatora na 2 moduty).

Dla instalacji nr 1 — inwerter o minimalnej mocy AC 50 kW.

Dla instalacji nr 2 — inwerter o minimalnej mocy AC 15 kW.

System sktadajacy sie z inwerteréw 1 optymalizatoréw powinien zapewnia¢ obnizenie
napigcia w instalacji DC do poziomu bezpiecznego w przypadku wylaczenia inwertera oraz
powinien by¢ wyposazony w algorytmy poprawiajgce bezpieczenstwo przeciwpozarowe, w
szczegdlnosci powodujace wylaczenie instalacji w przypadku wykrycia iskrzenia albo
doziemienia w instalacji DC.



Moduty fotowoltaiczne powinny mie¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami
IEC 61215, IEC 61730 lub réwnowaznymi.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ zgodne z
wymogami aktualnie obowigzujacych przepisow, w szczego6lnosci rozporzadzenia Komisji
(UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow
w zakresie przylaczenia jednostek wytworczych do sieci (kodeks NC RfG), w procesie
przylaczania modutdw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznej oraz rozporzadzenia
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie wymagan technicznych,
warunkow przylaczania oraz wspdlpracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym.
Urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty, o ktérych mowa w wymienionych
powyzej przepisach. W ramach uruchomienia instalacji nalezy ustawi¢ parametry pracy
urzadzen i automatyki zabezpieczeniowej w sposob zgodny z wymaganiami przepisow.

System montazowy

Przewiduje si¢ montaz w systemie konstrukcji kotwionej do elementoéw
konstrukcyjnych dachu. Zastosowanie innego systemu (np. balastowego) jest dopuszczalne
pod warunkiem wykazania, ze nie wystapig problemy z wytrzymatoscig dachu oraz
zastosowany system nie wplynie na wydajnos¢ instalacji (np. na skutek wzrostu temperatury
roboczej z uwagi na zmniejszone chtodzenie). Nalezy uwzgledni¢ wnioski i1 zrealizowaé
zalecenia dotyczace niezbednego wzmocnienia dachu, wynikajace z ekspertyzy, o ktorej
mowa w punkcie 3.

Dla kompletnego systemu montazowego modutéw, wymaga si¢ przygotowania projektu
technicznego, obejmujacego konstrukcje wsporcze moduldw, opracowanego przez
projektanta z uprawnieniami do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen.

Dopuszczalne elementy konstrukcyjne — tylko aluminium 1 stal nierdzewna.
W przypadku konstrukcji kotwionej do elementéw konstrukcyjnych dachu (krokwie lub
ptatwie) niezbedne jest stosowanie podkiadek stabilizujacych z blachy nierdzewne;.
Konstrukcja powinna by¢ wykonana w taki sposdb, aby mozliwy byl remont pokrycia
dachowego bez demontazu instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja elektryczna wyprowadzenia mocy

Dla instalacji elektrycznej (zaréwno DC, jak 1 wyprowadzenia mocy z elektrowni
fotowoltaicznej) przed przystgpieniem do montazu wymaga si¢ przygotowania projektu
technicznego, opracowanego przez projektanta z uprawnieniami do projektowania bez
ograniczen. Projekt powinien by¢ uzgodniony przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw inwerteréw, optymalizatorow 1 moduléw fotowoltaicznych. Wspoétdziatanie
instalacji fotowoltaicznych z istniejaca instalacja odgromowa nalezy zrealizowacé zgodnie z
wytycznymi projektu, o ktorym mowa powyzej.

Przewody elektryczne na dachu nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby byty ostoniete
przed wptywem czynnikdw zewngtrznych i aby nie stykaly si¢ z pokryciem dachowym (w
szczegOlnosci — trasy kablowe powinny by¢ wykonane w korytach metalowych z pokrywami).
Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablem przeznaczonym do instalacji fotowoltaicznych
(kablem solarnym).

3. Planowane miejsce montazu instalacji i wytyczne ekspertyzy

Instalacje fotowoltaiczne planuje si¢ zamontowal w obszarach wskazanych na
rysunku 1. Instalacje nr 1 planuje si¢ zamontowa¢ w obszarze oznaczonym lit. B, natomiast
instalacje nr 2 w obszarze oznaczonym lit. A. Dla dachow, na ktorych planowany jest montaz



instalacji fotowoltaicznych, wykonano ekspertyze budowlang (autor ekspertyzy: dr inz.
Zbigniew Pajak). Wnioski wskazane w ekspertyzie (w tym niezbgedne wzmocnienie
konstrukcji dachu) nalezy uwzgledni¢ przy montazu instalacji fotowoltaiczne;.

Rys. 1. Czesci dachéw budynkow A i B przewidziane pod zabudowe instalacjami PV
Whioski i zalecenia wynikajace z ekspertyzy budowlanej

Zgodnie z ekspertyza, na podstawie dokonanych ogledzin, odkrywek, nieniszczacych
badan oraz sprawdzajacych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych stwierdza sig, ze:

— Stan techniczny nos$nych konstrukcji dachow (krokwie, ptatwie, kleszcze,
zastrzaty, shupy, miecze, podwaliny), w budynkach A i B, w czgsciach
przewidzianych pod instalacje PV, jest zadowalajacy. Gorszym stanem cechujg
si¢ deskowania pod pokryciami papowymi dachéw, w ktorych lokalnie
wystepuja znaczniejsze uszkodzenia struktury, spowodowane dawnymi
zawilgoceniami.

— Na dachu budynku B mozliwe jest zamontowanie instalacji PV o zastgpczym
cigzarze jednostkowym wynoszacym 0,18 kN/m2. Dla tej wartosci obcigzenia
wykorzystanie nosnosci konstrukeji wyniesie okoto 90%.

— Na dachu budynku A zamontowanie instalacji PV, o zastepczym ci¢zarze
jednostkowym wynoszagcym 0,18 kN/m2, bedzie mozliwe pod warunkiem
wzmocnienia ptatwi srodkowych 1 krokwi koszowej, przez dodatkowe podparcie
stupkami opartymi na podwalinach. Miejsca podparcia zaznaczono na rys. 2.
Nalezy zastosowac stupki i podwaliny z impregnowanego drewna klasy C24, o
przekroju 150x150 mm.
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Rys. 2. Miejsca podparcia elementow konstrukeji dachu w budynku A

— Przy montazu instalacji PV nalezy uwzgledni¢ stan deskowan potaci.
Konstrukcje wsporczg instalacji PV nalezy mocowac¢ do krokwi.

— Nalezy opracowac projekt montazu dla wybranego ostatecznie systemu instalacji
PV, z uwzglednieniem sposobu kotwienia do konstrukcji dachéw w budynkach
A1iB.

4. Spodziewane efekty energetyczne

Dla planowanych instalacji fotowoltaicznych wykonano wstepne symulacje dotyczace
prognozowanej produkcji energii elektryczne;.
Zalozenia 1 wyniki obliczen dotyczace instalacji fotowoltaicznej nr 1:
Dane klimatyczne KATOWICE/PYRZOWICE, POL (2000 - 2009)
Zrédto wartosci Meteonorm 7.1
Moc generatora PV 49,81 kWp
Powierzchnia generatora PV 242,6 m?
Planowane nachylenie modutéw — potudnie, réwnolegle z dachem (okoto 204,3 m?) oraz 9° (oko-
to 38,3 m?)
Liczba modutéw PV 115
Liczba falownikow 1
Spec. uzysk roczny 953,83 kWh/kWp
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 5,1 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 47 562 kWh/Rok
Zalozenia 1 wyniki obliczen dotyczace instalacji fotowoltaicznej nr 2:
Dane klimatyczne KATOWICE/PYRZOWICE, POL (2000 - 2009)
Zrédto wartosci Meteonorm 7.1
Moc generatora PV 14,82 kWp
Powierzchnia generatora PV 71,0 m?
Planowane nachylenie modutéw — potudnie, okoto 14°
Liczba modutéw PV 39
Liczba falownikow 1



Spec. uzysk roczny 941,65 kWh/kWp
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,7 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 13 966 kWh/Rok

Prognozowana roczna produkcja energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych, z
uwzglednieniem rozwigzan technicznych proponowanych przez wykonawce, nie powinna by¢
gorsza, niz wskazana w wynikach obliczen przedstawionych powyzej (dopuszcza si¢
odchylenie do 5%). Przed przystapieniem do realizacji prac montazowych wykonawca
powinien przedstawi¢  wyniki  symulacji  potwierdzajace  prawidtowos¢  doboru
proponowanych rozwigzan technicznych (z uwzglednieniem elementéw zacieniajacych) i
prognozowang roczng produkcje energii.

5. Przylaczenie mikroinstalacji do istniejacej instalacji elektrycznej

Planowane mikroinstalacje fotowoltaiczne nalezy przylaczy¢ do istniejacej instalacji
elektrycznej w budynku. Wewnetrzne linie zasilajagce w budynku wykonane sg w ukladzie
TN-C.

Mikroinstalacje nr 1 nalezy przylaczy¢ do najblizszej rozdzielnicy, w ktorej przekroj
kabla wewnetrznej linii zasilajagcej umozliwia wyprowadzenie mocy elektrycznej
mikroinstalacji. Proponuje si¢ podlaczenie mikroinstalacji do rozdzielnicy korytarzowej
zlokalizowanej na ostatniej kondygnacji uzytkowej budynku. W poblizu planowanej instalacji
fotowoltaicznej znajduje si¢ kilka rozdzielnic korytarzowych.

Mikroinstalacje nr 2 nalezy podiaczy¢ do rozdzielnicy znajdujacej si¢ na zewnatrz, na
poziomie parteru, przy $cianie budynku, w miejscu wskazanym na rysunku 3.
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Rys. 3. Lokalizacja rozdzielnicy, do ktorej nalezy przquczyc instalacje nr 2

Na potrzeby obwoddéw wyprowadzenia mocy z mikroinstalacji, w rozdzielnicach, do
ktorych zostang podtaczone te instalacje, nalezy zabudowa¢ odpowiednie roztaczniki.
Dobér kabli powinien wynikac¢ z projektu technicznego, o ktérym mowa w punkcie 2.

6. Opomiarowanie i monitoring pracy instalacji

Instalacje fotowoltaiczne powinny by¢ wyposazone w liczniki energii elektrycznej
umozliwiajagce pomiar wytworzonej energii oraz w system umozliwiajacy zdalny odczyt 1
gromadzenie danych odczytanych z tych licznikéw i z inwerteréw. Liczniki energii nalezy
zamontowac¢ w miejscu dostepnym dla pracownikow obstugi (np. w rozdzielnicy na korytarzu
albo w piwnicy budynku, ale nie w rozdzielnicy umieszczonej na dachu budynku).

Liczniki energii elektrycznej do monitorowania instalacji fotowoltaicznej
Minimalne wymagania dla licznikéw przeznaczonych do monitorowania instalacji
fotowoltaicznej sg nastepujace:
— przeznaczony do montazu na szynie TH35 lub na tablicy licznikowe;;
— produkt nowy, rok legalizacji pierwotnej (oznaczenie zgodnosci z MID) 2023;
— zgodny z MID (zgodno$¢ z wymaganiami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2014/32/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw



panstw cztonkowskich odnoszacych si¢ do udostgpniania na rynku przyrzadéw
pomiarowych);

— przeznaczony do pomiaréw bezposrednich (dopuszczalny prad na poziomie
przynajmniej 125% pradu znamionowego instalacji fotowoltaicznej) lub
potposrednich (nalezy zastosowac przektadniki klasy 0,5s lub lepszej);

— klasa doktadnos$ci pomiaru energii czynnej B wedlug normy PN-EN 50470-3 (lub
réwnowazne;j);

— pomiar dwukierunkowy energii czynnej i biernej;

— rejestracja mocy szczytowej;

— rejestracja zdarzen (w szczegOlnosci: zanikOw napigcia, programowania, otwarcia
obudowy, otwarcia pokrywy zaciskow, oddzialywania silnym polem magnetycznym);

— automatyczne zamykanie okresOw rozliczeniowych na koniec miesigca;

— pami¢¢ danych archiwalnych (z zamknigcia okresow rozliczeniowych);

— pamig¢ profilu obcigzenia — profil z usrednianiem 15-minutowym energii czynnej i
biernej; pami¢¢ profilu obcigzenia umozliwiajaca gromadzenie danych przynajmniej z
95 dni;

— interface odczytu danych: optyczny (wg normy PN-EN 62056-21 lub réwnowaznej),
RS485 (zgodny z normg PN-EN 62056-21 lub réwnowazng albo Modbus-RTU);

— konstrukcja licznika zapewnia galwaniczng separacj¢ pomiedzy obwodami
pomiarowymi, analogowo-cyfrowymi i komunikacyjnymi;

— dostepnos¢ oprogramowania do odczytu licznika przez ztacze optyczne (w tym odczyt
profilu obcigzenia) — wspotpraca z ogdlnodostgpnym oprogramowaniem ,,open source”
niewymagajacym dodatkowych kosztow 1 oplat od Zamawiajacego albo odczyt z
wykorzystaniem oprogramowania niewymagajacego dodatkowych kosztéw 1 optat od
Zamawiajacego dostarczonego przez producenta albo oprogramowania dostarczonego
wraz z licznikiem (bez ograniczen czasowych wykorzystania na réznych
komputerach);

— dostepnos¢ dokumentacji opisujacej szczegdly odczytu danych pomiarowych przez
tacza komunikacyjne, w stopniu umozliwiajagcym skonfigurowania oprogramowania
do wspétpracy z licznikiem.

Rozdzielnice, w ktérych zaplanowano montaz licznikow energii elektrycznej nalezy
przystosowa¢ do plombowania.

Zdalny odczyt, gromadzenie i wizualizacja danych pomiarowych

Instalacje fotowoltaiczne nalezy wyposazy¢ w system umozliwiajacy zdalny odczyt 1
gromadzenie danych pomiarowych. W przypadku wykorzystania do transmisji danych
istniejgcego okablowania strukturalnego zainstalowanego w budynku, nalezy zastosowac
rozwigzania techniczne zabezpieczajagce to okablowanie strukturalne od przepieé
spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi lub nieprawidlowg pracg instalacji
fotowoltaiczne;.

System odczytu i gromadzenia danych pomiarowych powinien umozliwia¢ odczyt
danych z urzadzen wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej (w szczegolnosci
licznikdw energii mierzacych energi¢ wytworzona w instalacji fotowoltaicznej i inwerterow
fotowoltaicznych), zapisywanie tych danych w pamigci urzadzen zainstalowanych w
budynkach Politechniki Slaskiej, wizualizacje i eksport danych do programéw zewnetrznych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania systemu monitoringu instalacji wytacznie w oparciu tzw.
systemy chmurowe (tzn. systemy, w ramach ktérych dane z urzadzen przesylane sa w
pierwszej kolejnosci do serweréw zewnetrznych, poza siecia Politechniki Slaskiej) —
podstawowy odczyt danych powinien odbywac si¢ bezposrednio z urzadzen wchodzacych w
sktad instalacji fotowoltaicznej. Rozwigzania chmurowe, np. producentoéw systemow



inwerterowych, moga by¢ uruchamiane wytacznie jako elementy dodatkowe (z mozliwos$cia
ich wytaczenia na zadanie Politechniki Slaskiej).

Podstawowym systemem monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznych ma by¢
system klasy SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition — system
informatyczny nadzorujacy przebieg procesu technologicznego). Politechnika Slaska posiada
taki system, ktory obecnie obsluguje istniejace instalacje fotowoltaiczne zainstalowane na
budynkach Politechniki. System zostat wykonany 1 wdrozony przez spotke Mostostal Zabrze
Gliwickie Przedsigbiorstwo Budownictwa Przemystowego S.A. w ramach umowy oznaczone;j
0OZ/B/16/11/NC z dnia 20.07.2016 r. Mozliwe jest wykorzystanie istniejgcego systemu (pod
warunkiem zachowania gwarancji udzielanej przez dostawcg tego systemu), albo
zainstalowanie nowego systemu dedykowanego do obstugi instalacji fotowoltaicznych
bedacych przedmiotem zamowienia.

Podstawowe parametry dla warstwy sprzetowe;j:

— rozwigzanie HA (ang. high-ability — system o wysokiej dostepnosci, tzn. taki, ktory
przystosowany jest do pracy ciagltej bez wystgpowania usterek);

— redundancja baz danych;

— redundancja serwera;

— zestawienie taczno$ci migdzy urzadzeniami odczytywanymi instalacji a warstwg
sprzgtowa SCADA (serwery fizyczne) nalezy realizowaé¢ w oparciu o bezpieczny
kanat transmisji danych.

Podstawowe parametry dla warstwy oprogramowania:

— odczyt parametrow podstawowych i1 szczegdtowych pracy instalacji PV, wykaz
oczekiwanych danych:

O status pracy,
moc czynna,
moc bierna,
temperatura (inwertery)
napigcia miedzyfazowe,
napigcia fazowe,
prady fazowe AC,
prady DC,
napigcia DC,
czestotliwose,
energia czynna wytworzona w aktualnym dniu,
energia czynna catkowita,
dane archiwalne z licznikow — profil energii czynnej i biernej (dane
zapisywane co 15 minut),
— system SCADA zbudowany w oparciu o moduty (serwery zadan) o potgczeniu
asynchronicznym pozwalajacy na niezalezng prace (aktualizacje) modutoéw;
— wymagane moduly funkcjonalne systemu SCADA:

o modut widoku ogdlnego stanu instalacji,

o modul widoku szczegdétowego dla urzadzen,

o modul widoku danych $rodowiskowych (umozliwienie odczytu danych
pogodowych po podiaczeniu stacji pogodowej w ramach przysziej
rozbudowy — stacja pogodowa nie jest objeta aktualnym zamowieniem),

o modut raportow i wykreséw danych biezacych i historycznych,

modut eksportu danych (do plikow csv),
o modul danych urzadzen pomiarowych — licznikow zewnetrznych

(mozliwo$¢ rozbudowy o obstuge dodatkowych licznikow, poza

O O O O O O O O 0O 0O 0 oo
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objetymi zamowieniem licznikami mierzacymi energi¢ wytworzong w
instalacjach fotowoltaicznych),
o modut zarzadzania uzytkownikami i rolami uzytkownikami w systemie.

7. Dokumentacja powykonawcza

W ramach dokumentacji powykonawczej nalezy dostarczy¢é w szczegdlnos$ci:

— projekty techniczne i uzgodnienia o ktorych mowa w punkcie 2,

— potwierdzenie, ze prace montazowe wykonane zostaly zgodnie z tymi projektami,

— certyfikaty zgodnos$ci, karty techniczne, dokumentacj¢ techniczno-ruchowg
zabudowanych  urzadzen  fotowoltaicznych (w  szczegodlnosci:  modutow
fotowoltaicznych, optymalizatorow, inwerterow),

— kopie gwarancji producentoOw na urzadzenia,

— symulacje (obliczenia) prognozowanej rocznej produkcji energii elektrycznej,

— protokoty z pomiaréw,

— instrukcje eksploatacji.

Dokumentacj¢ projektowa 1 powykonawczg nalezy dostarczy¢ w postaci elektronicznej
(uzgodnienia robocze mogg by¢ prowadzone za pomoca srodkéw komunikacji elektroniczne;j,
natomiast ostateczng wersje dokumentacji nalezy dostarczy¢ na trwalym nos$niku
umozliwiajacym archiwizacje) oraz w postaci papierowej. Nalezy przygotowac i dostarczy¢
2 komplety dokumentacji. W przypadku wystgpowania dokumentéw, ktorymi wykonawca
dysponuje tylko w jednym egzemplarzu, nalezy skompletowaé¢ jeden egzemplarz
dokumentacji powykonawczej zawierajacy oryginaly a w drugim egzemplarzu zamiesci¢
kopie oryginalnych dokumentéw potwierdzone przez wykonawce za zgodno$¢ z oryginatem
na kazdej stronie.

Do zamontowanych urzadzen i instalacji nalezy dostarczy¢ protokoly z pomiarow
elektrycznych powykonawczych. Do urzadzen energetycznych nalezy dostarczy¢ instrukcje
eksploatacji spetniajaca wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28
sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.

Do urzadzen zaprogramowanych indywidualnie na potrzeby budynku, w szczego6lnosci
z wykorzystaniem sterownikéw swobodnie programowalnych, nalezy dostarczy¢ opisy
zaprogramowanych algorytmow i sposobu komunikacji pomigdzy urzadzeniami oraz kody
zrodlowe programow. Stopien szczegotowosci opisOw powinien umozliwia¢ rozbudowe
systemu oraz jego serwisowanie po uptywie okresu gwarancji.

8. Informacja o r6wnowaznosci rozwigzan materiatowych i
technologicznych
Dokumentacja opisuje przedmiot zamoéwienia, z uwzglednieniem odrgbnych przepiséw
technicznych:

1) przez okreslenie wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnos$ci, w tym wyma-
gan $srodowiskowych, a podane parametry sa dostatecznie precyzyjne, aby umozliwi¢
wykonawcom ustalenie przedmiotu zamoéwienia, a zamawiajgcemu udzielenie zamowie-
nia;

2) przez odniesienie si¢ w kolejnosci preferencji do:

a) Polskich Norm przenoszacych normy europejskie,

b) norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego
przenoszacych normy europejskie,

c) europejskich ocen technicznych, rozumianych jako udokumentowane oceny
dzialania wyrobu budowlanego wzgledem jego podstawowych cech, zgodnie z



odpowiednim europejskim dokumentem oceny, w rozumieniu art. 2 pkt 12
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyroboéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE
L 88 z04.04.2011, str. 5, z p6zn. zm.),

d) wspdlnych specyfikacji technicznych, rozumianych jako specyfikacje techniczne w
dziedzinie produktoéw teleinformatycznych okre§lone zgodnie z art. 13 1 art. 14
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1025/2012 z dnia 25
pazdziernika 2012 r. w sprawie normalizacji europejskiej, zmieniajagcego dyrektywy
Rady 89/686/EWG 193/15/EWG oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
94/9/WE, 94/25/WE, 95/16/WE, 97/23/WE, 98/34/WE, 2004/22/WE, 2007/23/WE,
2009/23/WE 1 2009/105/WE oraz uchylajacego decyzj¢ Rady 87/95/EWG i decyzje
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1673/2006/WE (Dz. Urz. UE L 316 z
14.11.2012, str. 12),

e) norm mi¢dzynarodowych,

f) specyfikacji technicznych, ktorych przestrzeganie nie jest obowigzkowe, przyjetych
przez instytucje normalizacyjng, wyspecjalizowang w opracowywaniu specyfikacji
technicznych w celu powtarzalnego i statego stosowania w dziedzinach obronnosci i
bezpieczenstwa,

g) innych systemow referencji technicznych ustanowionych przez europejskie
organizacje normalizacyjne;

3) przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i
systemow referencji technicznych, o ktorych mowa w pkt 2, oraz przez odniesienie do
wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalno$ci, o ktorych mowa w pkt 1, w za-
kresie wybranych cech;

4) przez odniesienie do kategorii wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnosci, o
ktorych mowa w pkt 1, i przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych,
specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktorych mowa w pkt 2,
stanowigcych srodek domniemania zgodnosci z tego rodzaju wymaganiami dotyczacymi
wydajnos$ci lub funkcjonalnosci.

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, norm innych panstw

cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych normy europejskie

oraz norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemoéw referencji
technicznych, o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, przy opisie przedmiotu zaméwienia uwzglgdnia
si¢ w kolejnosci:

1) Polskie Normy;

2) polskie aprobaty techniczne;

3) polskie specyfikacje techniczne dotyczace projektowania, wyliczen i realizacji robot

budowlanych oraz wykorzystania dostaw;

4) krajowe deklaracje zgodno$ci oraz krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych

wyrobu budowlanego lub krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 oraz z
2018 r. poz. 650).

Opisujac przedmiot zaméwienia przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych,

aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktéorych mowa

powyzej zawsze dopuszcza si¢ rozwigzania rOwnowazne opisywanym, nawet w sytuacji w

ktorej brak jest przy tym odniesieniu wyrazu ,,lub rownowazne”.
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Wykonawca, ktory powotuje si¢ na rozwigzania rdéwnowazne opisywanym przez
zamawiajacego, jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane rozwigzania techniczne speiniajg
wymagania okreslone przez zamawiajacego.

9. Uwagi koncowe

Koszt prac, dostaw i1 ustlug objety ceng ofertowa, powinien pokrywaé wszystkie
niezb¢dne naktady, w tym takze nie wymienione bezposrednio w dokumencie, a konieczne do
prawidlowego zrealizowania zamdwienia.

Projekty techniczne konstrukeji 1 instalacji elektrycznej, o ktérych mowa w opisie, karty
materialowe oraz wyniki symulacji energetycznych potwierdzajacych szacowana produkcje
energii elektrycznej nalezy przedstawi¢ zamawiajagcemu przed rozpoczeciem prac
montazowych, w celu kontroli zgodnos$ci zastosowanych rozwigzan technicznych z opisem
przedmiotu zamodwienia.

Poszczegdlne urzadzenia elektryczne powinny by¢ opisane i oznakowane w sposéb
jednoznaczny, umozliwiajacy identyfikacje. Protokoty pomiaréw elektrycznych powinny
odnosi¢ si¢ do tych oznaczen.

Urzadzenia automatyki powinny umozliwia¢ parametryzacje przez uzytkownika (w tym
celu nalezy dostarczy¢ stosowne hasta, programy komputerowe lub klucze sprzgtowe, jesli sa
niezb¢dne). Urzadzenia te powinny zosta¢ sparametryzowane przez Wykonawce stosownie
do miejsca ich zainstalowania. Zalecane nastawy poszczegoélnych parametrow powinny by¢
opisane w ramach instrukcji eksploatacji.

Licencje na dostarczone oprogramowanie nie moga mie¢ ograniczen czasowych
w korzystaniu z tego oprogramowania (licencje bezterminowe).

Zgloszenia do PSP i OSD lezg w gestii Zamawiajacego 1 beda przez niego wykonane
na podstawie otrzymanego od Wykonawcy kompletu dokumentéw zgodnie z SWZ i umowa.

30.01.2023 (o ee e e e eeas
data czytelny podpis osoby sporzadzajacej
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