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Instalacje elektryczne w nowym budynku Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki (AEI)
Politechniki Slgskiej muszg zapewniaé bezpieczenstwo, energooszczednosé¢ oraz
niezawodnos¢. Obejmujg one uktad zasilania, sie¢ oswietleniowg, zasilanie sal i laboratoriow,
instalacje teletechniczne, instalacje odgromowg oraz systemy bezpieczenstwa chronigce
zdrowie i zycie uzytkownikéw (studentéw i kadry).

Niezbedne instalacje mozna podzieli¢ na nastepujgce kluczowe kategorie:

1. Zasilanie i rozdziat energii

Gléwne Zasilanie i Rozdzielnica (RG): Wydzielone linie zasilajgce nN
doprowadzajgce energie do budynku lub opcjonalnie wtasna stacja transformatorowa
wnetrzowa (SN/nN). Nalezy sporzgdzi¢ bilans mocy dla nowego obiektu, aby
precyzyjnie okresli¢ moc przytgczeniowg i dobra¢ zrédto zasilania. Zaleca sie, zeby
duze obiekty akademickie posiadaty bezposrednie zasilanie z sieci Sredniego napigcia.

System zasilania gwarantowanego (UPS + Agregat): Uktad SZR (Samoczynnego
Zatgczania Rezerwy) oraz centralne systemy UPS o duzej mocy, podtrzymujgce prace
serwerowni, klimatyzacji precyzyjnej, laboratoriéw oraz systemoéw bezpieczenstwa.

Gléwny Wyltacznik Przeciwpozarowy (GWP) z podzialem na strefy: Umozliwia
selektywne odcinanie zasilania w poszczegolnych strefach pozarowych (np. skrzydtach
budynku) bez wytgczania catego obiektu.

Uziemienie i polaczenia wyréwnawcze: Ochrona przed porazeniem prgdem i
zakidceniami elektromagnetycznymi.

Dedykowane rozdzielnice laboratoryjne (RL): Kazde laboratorium i warsztat musi
posiadac wtasng rozdzielnice z wytgcznikiem gitéwnym i wytgcznikami bezpieczenstwa.

2. Trasy kablowe oraz okablowanie

Trasy pionowe i poziome: Drabinki/koryta kablowe z blachy stalowej ocynkowanej,
petne/perforowane, wraz z przegrodg i ksztattkami, wilasciwy system odpornosci
ogniowej.

Wewnetrzne Linie Zasilajace: Pofgczenia tablic pietrowych z rozdzielnicg gtéwng nN

budynku zaleca sie wykonaé¢ kablami elektroenergetycznymi bezhalogenowymi
0,6/1kV B2ca-s1b,d0,a1 typu N2XH-J.

Obwody oswietleniowe: Zaleca sie wyprowadzi¢ z rozdzielnic pietrowych
z zastosowaniem trzy lub czterozytowych przewodéw elektryczny bezhalogenowych
450/750V B2ca-s1a, d0,a1 typu HDHp-J o przekroju 1.5mm?

Obwody gniazd 1-fazowych: Zaleca sie wyprowadzi¢ z rozdzielnic pietrowych z
zastosowaniem ftrzyzylowych przewodow elektryczny bezhalogenowych 450/750V
B2ca-s1a, d0,a1 typu HDHp-J o przekroju 2.5mm?

Obwody gniazd i odbiornikow 3-fazowych: Zaleca sie wyprowadzi¢ z rozdzielnic
pietrowych lub laboratoryjnych z zastosowaniem pieciozylowych przewodow
elektryczny bezhalogenowych 450/750V B2ca-s1a, d0,a1 typu HDHp-J o przekroju
dobranym do mocy znamionowej danego odbiornika.

3. Instalacje oswietleniowe

Oswietlenie ogodlne i robocze: Oprawy oswietleniowe LED wraz z osprzetem
dostosowane do sal wyktadowych i pomieszczen laboratoryjnych (wymagana norma
dla oswiaty to zazwyczaj min. 500 Ix). W pozostatych pomieszczeniach natezenie
i jako$¢ oswietlenia nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2022-01
Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach.

Oswietlenie tablicowe: Dodatkowe, rdwnomierne oswietlenie tablic lub monitorow
interaktywnych.
Oswietlenie ewakuacyjne i awaryjne: Kierunkowe os$wietlenie LED drég

ewakuacyjnych oraz oprawy awaryjne (antypaniczne) LED, ktére muszg dziata¢
w przypadku braku zasilania sieciowego.



4. Sterowanie oswietleniem i automatyka budynkowa (BMS)

Opcjonalnie system zarzadzania oswietleniem (np. DALI): Sterowanie natezeniem
Swiatta w zalezno$ci od swiatta dziennego i obecnosci ludzi. W salach wyktadowych
(audytoriach) zintegrowane ze scenami swietlnymi (np. tryb ,wykfad”, ,projekcja”).
System BMS (Building Management System): Centralny system monitorujgcy
zuzycie energii, stan techniczny rozdzielnic, prace zasilaczy UPS oraz integrujacy
automatyke HVAC (wentylacja, klimatyzacja) z instalacjg elektryczna.

5. Instalacje gniazd wtyczkowych

Obwody ogélnego przeznaczenia: Gniazda 230V w salach wyktadowych,
korytarzach i pomieszczeniach socjalnych (o zwiekszonej wytrzymatosci lub z
przestonami toréw prgdowych ze wzgledow bezpieczehstwa).

Obwody dedykowane dla sprzetu IT: Gniazda komputerowe DATA 230V (zazwyczaj
na oddzielnych fazach lub obwodach z ochrong przeciwprzepieciowg) dla sal
komputerowych i sprzetu dydaktycznego.

Miejsca pracy studentéw: Kanaty podiogowe (floorboxy) lub listwy nablatowe z
gniazdami 230V i USB-C w tawkach amfiteatralnych, czytelniach oraz strefie studenta.

6. Instalacje zasilajace w laboratoriach i warsztatach

Pionowe i poziome kanaly instalacyjne (szynoprzewody): Umozliwiajg fatwg
rekonfiguracje przestrzeni badawczej i podtgczanie nowych maszyn bez koniecznosci
kucia Scian.

Gniazda tréjfazowe (400V) o réznych pradach znamionowych: (16A, 32A, 63A) z
blokadg mechaniczng i mechanicznymi wytgcznikami awaryjnymi (Grzybek E-STOP)
przy stanowiskach laboratoryjnych.

Kolumny i bloki zasilajace (Media porty): Montowane w stofach laboratoryjnych,
zawierajgce gniazda 230V, gniazda IT oraz zigcza uziemienia funkcjonalnego.

7. Instalacje teletechniczne i niskopradowe

Punkty Dystrybucyjne MDF/IDF: Punkty dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w szafy
rack 19", stojgce, o gtebokosci minimum 800 mm. Dla lokalizacji przewidujgcych
instalacje urzadzen serwerowych lub systemow bezpieczenstwa zaleca sie gtebokos¢
minimum 1000 mm.

Sie¢ kablowa LAN: Strukturalna sie¢ komputerowa, swiattowodowa oraz miedziana
kat.6A (w wykonaniu U/FTP lub F/FTP), umozliwiajgcymi transmisje danych z
przepustowoscig minimum 10 Gb/s.

Sie¢ bezprzewodowa Wi-Fi: Infrastruktura bezprzewodowa musi obstugiwac
standard minimum Wi-Fi 6E. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan
zgodnych z nowszymi standardami, w tym Wi-Fi 7. Punkty dostepowe muszg
obstugiwaé pasma 2,4 GHz, 5 GHz oraz 6 GHz. Wszystkie punkty dostepowe nalezy
zasila¢ wylgcznie poprzez PoE+ lub PoE++.

System Sygnalizacji Pozaru (SSP): Automatyczne czujki dymu i ciepta oraz reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP) podtgczone do centrali.

Dzwiekowy System Ostrzegawczy (DSO): Nagtosnienie pozwalajgce na sprawne i
bezpieczne zarzadzanie ewakuacjq.

Kontrola Dostepu (KD) i CCTV: Systemy monitoringu wizyjnego stref wejsciowych
oraz ograniczenie wstepu osobom niepowotanym.

System audiowizualny: Instalacje umozliwiajgce poditgczenie projektorow, tablic i
systemdw nagtosnienia w salach wyktadowych.

System parkingowy: Nowe szlabany wraz kamerami LPR powinny zostac
zintegrowane z istniejgcg infrastrukturg na Wydziale AEI.



8. Ochrona odgromowa i przepieciowa

e Instalacja odgromowa: Ochrona konstrukcji dachu i elewacji przed bezposrednim
uderzeniem pioruna.

e Ochrona przeciwprzepieciowa: Montaz ogranicznikow przepie¢ w rozdzielnicy
gtébwnej, tablicach pietrowych i laboratoryjnych, chronigcych przed uszkodzeniami
wynikajgcymi z wytadowan w sieci lub w poblizu budynku.

9. Stacje tadowania samochodéw elektrycznych

o llosé: Przepisy naktadajg na zarzadcdéw budynkéw niemieszkalnych obowigzek
instalacji punktéw tadowania przy parkingach na co najmniej 20 miejsc.

e Zasilanie: tadowarki muszg posiada¢ dedykowany tréjfazowy obwdd elektryczny,
oddzielne zabezpieczenia réznicowoprgdowe (RCD) i nadprgdowe (MCB), a takze
ochronniki przepieciowe.

e Moc: Dla obiektéw komercyjnych (parkingi, biurowce) wytyczne narzucajg instalacje
punktéw min. 22 kW AC.

o Bezpieczenstwo pozarowe: Stacje powinny by¢ wyposazone w gtéwny wytgcznik
pradu. W przypadku garazy podziemnych obowigzujg dodatkowe obostrzenia
dotyczgce lokalizacji i zabezpieczen ppoz.

Wymogi dla stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nN
usytuowanie stacji na pierwszej kondygnacji nadziemnej (,,poziom 0”)

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2022 poz. 1225):

§ 182. Pomieszczenie stacji transformatorowej moze by¢é sytuowane w budynkach
0 innym przeznaczeniu (tzw. budynki niemieszkalne, np. budynki uzytecznosci publiczne;j:
przeznaczone na potrzeby administracji publicznej, oswiaty, nauki, ustug), jezeli sg spetnione
warunki okreslone w § 96 oraz:

1) zostanie zachowana odlegtos¢ pozioma i pionowa od pomieszczeh przeznaczonych na
staty pobyt ludzi co najmniej 2,8m;

2) sciany i stropy bedg stanowily oddzielenia przeciwpozarowe oraz bedg miaty
zabezpieczenia przed przedostawaniem sie cieczy i gazéw.

§96. 1. Pomieszczenie techniczne, w ktérym sg zainstalowane urzgdzenia emitujgce hatasy
lub drgania, moze byc sytuowane w bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych
na staty pobyt ludzi, pod warunkiem zastosowania rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych,
zapewniajgcych ochrone sgsiednich pomieszczen przed ucigzliwym oddziatywaniem tych
urzgdzen, zgodnie z wymaganiami § 323 ust. 2 pkt 2 (pomieszczenia w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy chroni¢ przed
hatasem pochodzgcym od instalacji i urzgdzen stanowigcych techniczne wyposazenie
budynku) i § 327 (instalacje i urzgdzenia, stanowigce techniczne wyposazenie budynku
mieszkalnego, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej, nie moga powodowac
powstawania nadmiernych hatasow | drgan, utrudniajgcych eksploatacje Iub
uniemozliwiajgcych ochrone uzytkownikow pomieszczen przed ich oddziatywaniem) oraz
Polskich Norm dotyczgcych dopuszczalnych wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach
oraz oceny wptywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach.

2. Podpory, zamocowania i ztgcza urzgdzen, o ktérych mowa w ust. 1, powinny byc¢ wykonane
w Sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy
budynku i instalacje.




Wymagania ogélne

1.

N o

10.

Stacja transformatorowa SN/nN wnetrzowa w budynku powinna by¢ usytuowana na
pierwszej kondygnacji nadziemnej (,poziom 0”) w bezposrednim sgsiedztwie
zewnetrznej sciany budynku tak aby kable byty bezposrednio wprowadzone do
pomieszczenia stacji oraz z bezposrednim dostepem z zewnatrz.

Stacja powinna posiada¢ odrebny staty — catodobowy i bezpo$redni dostep dla stuzb
Politechniki Slgskiej celem przeprowadzenia czynnoéci tgczeniowych, pomiarowych i
eksploatacyjnych w tym wymiany urzgdzenh staciji.

Droga dojazdowa do stacji powinna umozliwia¢ przejazd sprzetem transportowym i
dzwigowym o nacisku osi 80kN uwzgledniajgcym obcigzenia wynikajgce z transportu
transformatorow SN/nN, rozdzielnic SN i nN.

Lokalizacja oraz rozwigzania techniczne przepustow lub kanatéw muszg umozliwiaé
wprowadzenie do stacji linii kablowych SN i nN poprzez przygotowang kanalizacje
kablowg (kanaty) bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje i elementy budynku.
Rozwigzania konstrukcyjno — budowlane stacji powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo
obstugi i os6b postronnych przed skutkami dziatania gorgcych gazéw moggcych
powstaé¢ w wyniku zwar¢ w rozdzielnicy SN.

Konstrukcja stacji wyposazona w wentylacje grawitacyjng.

Stopien ochrony stacji — nie mniejszy niz IP 43 (ochrona przed obiektami wiekszymi od
1mm (np. cienki drut i gwozdzie) / ochrona przed deszczem i spryskiwaniem, kiedy
obudowa wychylona jest pod kgtem do 60° od pionu w dowolng strone).

Stacja — konstrukcyjnie po stronie SN, funkcjonalnie i gabarytowo przygotowana do
zabudowy rozdzielnicy SN 5 polowe;.

Rozdzielnica SN — jako rbwnowazne dopuszcza sie rozwigzania o izolacji powietrznej,
stato-powietrznej lub gazowe;j.

Stacja — konstrukcyjnie po stronie nN, funkcjonalnie i gabarytowo przygotowana do
zabudowy rozdzielnicy nN wyposazonej w 12 pdl odptywowych z roztgcznikami o
wielkos$ci 2.

Konstrukcja stacji

1.

Pomieszczenia dla rozdzielnicy sredniego napiecia o minimalnych wymiarach 2m
szerokosci wzdtuz zabudowanej rozdzielnicy SN oraz min 2,25m szerokosci wzdtuz
sciany prostopadtej do zabudowanej rozdzielnicy SN.

Pomieszczenia dla komory transformatora o minimalnych wymiarach 1,8m szerokosci
wzdtuz drzwi transportowych transformatora oraz 2m szerokosci wzdluz $ciany
prostopadtej do drzwi. Pomieszczenia stacji o klasie odpornosci ogniowej REI120.

W przypadku spodziewanego zapotrzebowania na moc przekraczajgcego 630kVA
przewidzie¢ dodatkowe miejsce dla potrzeb drugiej jednostki transformatorowej o tych
samych parametrach.

Pomieszczenia dla rozdzielnicy niskiego napiecia o minimalnych wymiarach 2m
szerokosci wzdtuz zabudowanej rozdzielnicy nN oraz min. 2m szerokosci wzdtuz
Sciany prostopadtej do zabudowanej rozdzielnicy nN.

Dopuszcza sie wspoélne pomieszczenie dla rozdzielni SN i nN, ktore spetni wymagania
opisane w ww pkt. 1 i3 oraz 4.

Powierzchnia pomieszczen musi umozliwiaé montaz i demontaz urzgdzen, prawidtowg
obstuge, konserwacje i eksploatacje.

. Zapewnienie pomieszczeniom (przede wszystkim komorze transformatorowej)

odpowiedniej wentylacji grawitacyjnej. Stacje nalezy wyposazy¢ w otwory wentylacyjne
nawiewne oraz wywiewne. W przypadku stacji zlokalizowanej na poziomie ,0” otwory
wentylacyjne nawiewne powinny by¢ umieszczone w drzwiach lub dolnej czesci Sciany
oraz wywiewne umieszczone w gornej czesci pomieszczenia. Dolna krawedz otworu
wentylacyjnego musi sie znajdowa¢ minimum 20cm nad poziomem terenu. Wentylacja
powinna zapobiegac¢ skraplaniu sie pary wodnej wewnatrz pomieszczenia.
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Pomieszczenia  wyposazone w instalacje  oswietleniowg zabezpieczong
bezpiecznikiem topikowym o wartosci dobranej do o$wietlenia.

Komora transformatora ze szczelng misg olejowg o pojemnosci nie mniejszej niz
objetos¢ oleju zawartego w transformatorze o mocy 630kVA lub odpowiednio
wyprofilowang podtogg zdolng pomiesci¢ 100% oleju transformatora. Wymagania nie
stosuje sie w przypadku zastosowania transformatoréw suchych.

Przedziat transformatora oddzielony od drzwi do komory transformatora dielektryczng
barierkg z tabliczkg ostrzegawczg. Jej gldbwnym zadaniem jest fizyczne odgrodzenie
strefy niebezpiecznej, bez ryzyka przewodzenia pradu elektrycznego w przypadku
kontaktu z instalacjg pod napieciem.

Rozdzielnice SN i nN zamontowane w sposéb zapewniajacy ich stabilnos¢. Obudowa
i elementy nosne zamontowanych rozdzielnic muszg pozostawac nieruchome w czasie
wykonywania w nich czynnos$ci tgczeniowych. Wszystkie krawedzie i elementy
rozdzielnic dostepne dla obstugi w czasie wykonywania czynnos$ci tgczeniowych —
gratowane (pozbawione zadzioréw, odpryskéw i ostrych pozostatosci materiatu).
Kanaty kablowe SN wyposazone w szczelne przepusty SN oraz kanaty kablowe nN —
rozwigzania prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami (wodoszczelne
5 bar i gazoszczelne 3 bar).

Kanaly kablowe umozliwiajgce ustawienie rozdzielnic i wprowadzenie do nich linii
kablowych. Szeroko$¢ i gtebokos¢ kanatéw: odp. SN — 60 x 80, nN — 40 x 50.

W przypadku zastosowania przepustéw dla uziemienia zastosowaé rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar
i gazoszczelne 3 bar).

Wykonaé¢ dedykowany cigg techniczny w postaci kanatu kablowego lub otworu
o srednicy min. 60mm zamykanego zaslepkg wielokrotnego uzytku z mozliwoscia jej
demontazu wytgcznie od wewnetrznej strony pomieszczenia, dla potrzeb
tymczasowego podtgczenia agregatu prgdotworczego.

Piwnica kablowa zabezpieczona od zewnatrz powtokg hydroizolacyjng przed
niszczgcym wptywem wod gruntowych.

Transformator zamontowany na wibroizolatorach zapobiegajgcych przemieszczeniu.
Dla transportu transformatora mocy przewidzie¢ mozliwosé zestawienia
z samochodu oraz gtadkie posadzki bez progéw (trasa umozliwiajgca manewrowanie
transformatorem). W przypadku koniecznosci zjazdu po pochylni przewidziec¢
urzadzenia i konstrukcje np. haki mocujgce o obliczonej wytrzymatosci umozliwiajgce
zamocowanie i bezpieczne stoczenie transformatora.

Stalowe szyny jezdne w komorze dla wprowadzenia transformatora o gornej rzednej
zlicowanej z progiem drzwi do komory (rozstaw i szerokos¢ szyn dopasowany do kétek
jednostki docelowej, ustawienie szyn osiowo w swietle drzwi), prég w drzwiach do
komory maksymalnie 5cm.

Drzwi i zaluzje powinny by¢é wykonane z malowanego proszkowo aluminium,
zabezpieczonego przed korozjg pasywacjg tytanowg lub stali ocynkowanej ogniowo,
malowane (system duplex) i przystosowane do podigczenia potaczen wyrdwnawczych
z Gléwng Szyng Uziemiajaca stacji.

Wszystkie drzwi powinny otwieraé sie na zewnatrz, byé wyposazone
w zabezpieczenie przed samoczynnym zamknieciem, blokade potozenia w stanie
otwarcia, oraz usytuowane w sposob umozliwiajgcy ich jednoczesne petne otwarcie.
Stacja z drzwiami lub zaluzjami wentylacyjnymi na zewnetrznych $cianach budynku
powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia przeciw nawiewaniu pytu, deszczu, sniegu
oraz posiada¢ zintegrowang ochrone przed dostawaniem sie insektéw. W przypadku
stosowania siatek zabezpieczajgcych przed insektami powinny by¢ one trwate i
wykonane z materiatéw nieulegajgcych korozji lub zabezpieczonych przed korozja.
Nalezy stosowac¢ drzwi w wykonaniu dwuptaszczowym z izolacjg powietrzng lub z
wypetieniem innym materiatem izolacyjnym niepalnym. Drzwi stacji oznaczyé
tabliczkami informacyjnymi: ,komora transformatora”, ,rozdzielnia SN’, ,rozdzielnia
nN’. Wewnatrz stacji transformatorowej nalezy umiesci¢ opisy pdl SN i nN oraz



wartosci wktadek bezpiecznikowych. W kazdej czesci stacji transformatorowe;j tj.
rozdzielnia SN, nN, komora transformatora nalezy zamontowacC tabliczke
ostrzegawczg ,,Pod Napieciem”. Tabliczki montowane poprzez nitowanie. Dopuszcza
sie mocowanie tablic poprzez trwate ich przyklejenie.

Rys.1  Przyktad rozmieszczenia urzgdzen w stacji transformatorowej SN/nN
w pomieszczeniu budynku na poziomie "0".
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Zadaszenie — .
‘\\ Przepust przylacza

agregatu
Legenda:
2 Oprawa przemystowa LED
Barierka ochrona ogradzajaca wejscie
do komory transformatora
Uwaga:

1.Nalezy zachowad minimum 2,8 m odlegiodci poziome] | pionowe] od zewnetrznej
sciany stacji transformatorowe] do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi.
2. NateZenie oswietlenia w pomieszczeniu stacji 200 |x.



Rys.2 Przyktad elewacji stacji transformatorowej SN/nN w pomieszczeniu budynku na
poziomie "0".
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Przepusty uziemiajgce 8

Przepusty kablowe

Obszar zabudowy przepustu
przytacza agregatu




