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INSTALACJA WEWNETRZNEJ KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

Nalezy wykonac instalacje obstugujgce urzadzenia i przybory sanitarne w laboratoriach oraz
w pomieszczeniach socjalnych, sanitarnych (w tym z szatni i przebieralni dla studentow i drugiej,
dla pracownikow), porzadkowych i technicznych. Wytwarzane Scieki nie zawierajg substancji
szkodliwych czy niebezpiecznych; nie wystepuje koniecznos¢ wykonania odrebnej kanalizaciji
technologicznej ani tez zastosowania neutralizatorow.

Instalacje nalezy wykona¢ z PCV badz z HT, piony w wykonaniu niskoszumowym (lub owi-
niete otuling akustyczng), prowadzone z szachtach. Wpusty podtogowe stosowaé w wersji z
zamknieciem antyzapachowym (mechanicznym). Kuchnia z bufetem nie wymaga zastosowania
separatora ttuszczu.

Dla stotéw wyspowych podejscia odptywowe wyprowadzi¢ w osi podiuznej stotu. Odprowa-
dzenia poziome prowadzone bedg pod stropem nizszej kondygnacji. Wszystkie przejscia przez
stropy i przegrody wykonaé w tulejach, ze skutecznym ich uszczelnieniem. Wszystkie piony za-
konczyc¢ rurami wywiewnymi. Odsadzki spowalniajgce na IV-tej kondygnaciji, rewizje na parterze.
Nie przewiduje sie zastosowania napowietrzaczy.

Nalezy zaprojektowa¢ oddzielng instalacje kanalizacyjng odprowadzajgcg z misek ustepo-
wych (scieki fekalne) i dedykowang dla tzw. szarych Sciekdw (z umywalek) dla realizacji ich re-
cyklingu; zastosowac stacje odzysku sciekédw z pompowym zasilaniem uzupetniajgcym z reten-
cyjnego zbiornika/zbiornikdw wody deszczowej (w wersji podziemnej lub wewnetrznej — kwestia
pozostaje otwarta). Wielkos¢ stacji zwymiarowaé pod ilo$¢ punktéw dla zasilania ktérych bedzie
ona przeznaczona (sptuczki, miejsca podlewania zieleni, ewentualnie poboru wody do mycia
podiég). Zastosowaé profesjonalny i kompletny system, ztozony ze stacji ultrafiltracyjnej mem-
branowej, zbiornikdbw magazynowych (z systemem napowietrzania procesowego, ptukania
membrany, wyposazonych w pompy nadmiaru osadu), obiegu czyszczenia z automatycznym
dozowaniem $rodkéw chemicznych, zbiornika magazynowego kohcowego, pomp hydroforo-
wych, uktadu umozliwiajgcego uzupetnianie instalacji wodg wodociggowa, czujnikéw, sond, cen-
tralnego sterownika zarzgdzajgcego catoscig przebiegu procesu (udostepniajgcego rowniez mo-
nitorowanie online). Poszczegdlne podukiady doposazy¢é w wodomierze z nadajnikami impul-
séw, umozliwiajgce odczyty ilosci wody wyprodukowanej, zuzytej do ptukania filtrow, uzupeinia-
nia instalacji sptuczek, poboru wody deszczowej itp.

Kanalizacje deszczowg wykonaé jako tradycyjng (nie podcisnieniowg), z wpustami podgrze-
wanymi elektrycznie, z rur HDPE zgrzewanych. Przykanaliki wprowadzi¢ do istniejgcej sieci
deszczowej w terenie.

INSTALACJA ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY

Wykona¢ na potrzeby zasilania armatury przyboréw sanitarnych (sanitariaty, aneksy w labora-
toriach, kaciki sanitarne, porzadkowe, pomieszczenia socjalne, prysznice w dwdch przebieral-
niach, ew. oczomyijki) oraz punktow poboru/przylgczen w pomieszczen technicznych. Przezna-
czenie i charakter laboratoriow nie czynig wymaganym zastosowanie prysznicoOw bezpieczen-
stwa. Zasilanie projektowanej instalacji przewiduje sie z nowego przylgcza. Zamontowac filtr
mechaniczny (100u), zawor antyskazeniowy typu EA, dwa odciecia doptywu (wezia); nie przewi-
duje sie stacji zmiekczania. Rozwigzanie instalacji rozdzielczej zalezeé bedzie od zapisow w
warunkach technicznych przytgczenia; standardowo dostawca wody wymaga zasilania dwustre-
fowego, gdzie kondygnacije do lll-ciej zasilane sg bezposrednio z sieci, a wyzsze poprzez hydro-
for z otwartego zbiornika zrédtowego. Doprowadzenie zasilania wody do podgrzewacza c.w.u
przeprowadzi¢ od strony ttocznej hydroforu; instalacje c.w.u. wykona¢ réwniez jako odrebng dla
obydwdch stref, z reduktorem cisnienia zamontowanym na zasilaniu gtéwnym dla strefy nizsze,j.

Gtéwne poziomy wody zimnej i cieptej poprowadzone zostang pod stropem piwnicy, z ktérych
to wyprowadzone zostang piony przechodzgce przez szachty. Instalacje dla pracowni chemicz-
nej wykonac¢ w takiej konfiguracji aby byta mozliwos¢ jej odciecia jednym zaworem.

Przewody wytgcznie z PP stabi zgrzewanego polifuzyjnie; nie dopuszcza sie wykonania ru-
rami PEX ze ztgczkami zaciskowymi. Zawory wylgcznie kulowe z rgczkg, z docigganym dtawi-
kiem, z dodatkowym S$rubunkiem (ewentualnie zawory metalowe kulowe z oryginalnymi zinte-
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growanymi potSrubunkami z koncéwkami do zgrzewania). Nie dopuszcza sie zaworéw wykona-
nych z PP. Przewody zaréwno w bruzdach jak i nad sufitami prowadzi¢ w peszlu lub jak najcieh-
szej izolacji Stabil. Przewody c.w. przebiegajgce odcinkowo jako kryte jak i w szachtach zaizo-
lowac termicznie. Podejscia pod stanowiska w pracowniach specjalistycznych wykona¢ w lokali-
zacji i uzbrojeniu zgodnym z instrukcjami i kartami katalogowymi wyposazenia.

Nalezy zaprojektowac¢ dwa ciggi instalacji zimnej wody: oddzielny dla zasilania sptuczek, pod-
lewania zieleni i poboru wody dla celéw porzadkowych, oraz drugi - dla wszystkich pozostatych
punktéw poboru (armatura umywalkowa, pracownie, bufet, maszynownia serwerowni, wezet
cieplny itp.). Poszczegdlne pracownie w czesci L-Lab budynku winny mie¢ mozliwos¢ indywidu-
alnego rozliczenia najemcéw z zuzycia wody cieptej i zimnej (zamontowaé wodomierze za kaz-
dym odcieciem, wyposazone w naktadki do zdalnego odczytu z poziomu BMS).

Instalacje cieptej wody nalezy zaprojektowac¢ z zastosowaniem podgrzewu centralnego, po-
przez dwuwezownicowy podgrzewacz zasilany z obiegu skraplacza wytwornicy wody lodowej
dla serwerowni (czynnego przy dodatnich temperaturach powietrza zewnetrznego; temperatura
wody opuszczajgcej skraplacz wynosi przecietnie ponad 50 stopni) oraz obiegu kolektora sto-
necznego. Zastosowac rowniez wymiennik szczytowy zasilanego wodg z obiegu sieci cieptowni-
czej, wykorzystywany gtéwnie w okresie kiedy woda lodowa przygotowywana bedzie w wymien-
niku free-coolingu a wystepujgce nastonecznienie okaze sie nie wystarczajgce. Wykonac insta-
lacje cyrkulacji, o sterowanej czasowo i temperaturowo pracy pompy cyrkulacyjnej, z zaworami
termoregulacyjnymi na podejsciach pod piony. Przegrzew antybakteryjny realizowa¢ przy wyko-
rzystaniu obiegu kolektora lub grzatki elektrycznej. Wskazane zastosowanie mieszacza termo-
statycznego, w celu maksymalnego wykorzystania objetosci wody podgrzewanej. Nalezy wy-
prowadzi¢ oddzielng instalacje rozdzielczg przeznaczong dla punktéw poboru w pomieszcze-
niach porzadkowych, zasilang sprzed mieszacza (zasili¢ co najmniej dwa punkty dla kondygna-

cji).

INSTALACJA OGRZEWANIA

- czes¢ technologiczna

Zaktada sie zastosowanie instalacji ogrzewania podtogowego w catym budynku, z wyjgtkiem
pomieszczen sanitariatdw w ktorych przewiduje sie grzejniki tazienkowe podtgczone do tego
samego obiegu hydraulicznego. Wybér systemu podyktowany jest zamiarem osiggniecia jak
najwyzszej sprawnosci wytwarzania czynnika (w tym przypadku niskotemperaturowego) przy
zatozeniu racjonalnej i efektywnej koncepcji gospodarki cieptem i chtodem w budynku. W wezle
zastosowa¢ pompy obiegowe (strefowe) wysterowane na ,obroty w funkcji statego cisnienia”.
Pomieszczenia budynku naleze¢ bedg do tej samego Wydziatu, dlatego nie jest koniecznym
umozliwienie rozliczen zuzycia ciepta w poszczegodlnych jego czesciach; wskazania ciepfomie-
rza w catosci obcigzajg jednostke, a w czesci L-Lab rozliczenia wewnetrzne prowadzone bedg
na zasadach ogélnych obowigzujgcych najemcdw.

Proponuje sie prowadzenie przewoddéw rozdzielczych nad sufitami podwieszonymi skad zo-
stang wykonane wyprowadzenia poprzez strop do rozdzielaczy. Ruraz rozprowadzajgcy wyko-
nac z rur stalowych inox w systemie ztgczek zaprasowywanych. Poziomy zaizolowac¢ termicznie.
Nie dopuszcza sie zastosowanie zigczek zaciskanych rur PEX na odcinkach podposadzkowych
czy podtynkowych.

- system monitoringu, sterowania i regulacji temperatury w pomieszczeniach

Przedmiotem zadania jest réwniez inteligentny system sterowania ogrzewaniem. Pozwoli on
na realizacje zdalnej kontroli i monitoringu systemu wedtug przyjetych harmonogramow czaso-
wych, co zapewni zarbwno komfort jak i uzysk oszczednosci zwigzanych z energig ciepling.
Elementami wykonawczymi bedg sitowniki zamontowane na poszczegolnych petlach rozdziela-
czy ogrzewania podtogowego.

Przedmiotowy system powinien umozliwia¢ centralne sterowanie temperaturg w poszczegél-
nych pomieszczeniach i zréZznicowanie jej wartosci w wyznaczonych przedziatach czasowych, z
zapewnieniem petnego dostepu do systemu dla zarzgdcy budynku. Do regulacji temperatury
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nalezy zastosowac sitowniki programowalne z poziomu centralnego, preferowane w systemie
wytacznie przewodowym.

Nie wymaga sie wyposazenia okien w czujniki otwarcia (kontaktrony) ani systemow opartych
na funkcji tzw. ,otwartego okna” aktywowanej podczas stwierdzenia zmiany w czasie temperatu-
ry w pomieszczeniu (przy zatozonym przedziale réznicy temperatur wewnatrz i zewnatrz), co
powodowatoby zamkniecie obiegu na rozdzielaczu przy otwarciu skrzydia okiennego; przy
znacznej bezwtadno$ci ogrzewania ptaszczyznowego nie generuje to zauwazalnych oszczedno-
ci.

System umozliwia blokowanie zmiany nastaw (lub zakresu nastaw) temperatury przez osoby
niepowotane. Wymaganym jest mozliwo$¢ techniczna ograniczenia zakresu nastaw (dopusz-
czalne ,widetki”) albo zablokowanie mozliwosci jakichkolwiek zmian — wybdr opcji pozostawia
sie Uzytkownikowi.

W pomieszczeniach nalezy zastosowac sterowniki nascienne, realizujgce funkcje termostatu
pokojowego z wbudowanym czujnikiem temperatury pomieszczenia, oraz funkcjg sterowniczg;
termostaty $cienne powinny opiera¢ sie na technologii przewodowe;.

W zakresie programowania poziomu temperatur zaktada sie mozliwos¢ ustawienia co naj-
mniej dwéch wartosci (tzw. komfortowej i oszczednosciowej) w cyklu programowania tygodnio-
wego i biezgcego podgladu wartosci rzeczywistych i zadanych.

Wymaga sie zastosowania modutéw komunikacyjnych w ilosci wystarczajgcej do niezakitdco-
nej komunikacji z sitownikami i termostatami. Modut umozliwia monitoring temperatur zadanych i
rzeczywistych w pomieszczeniach ktére obstuguje a takze stuzy do programowania okresow
czasowych dla utrzymania temperatur komfortowej/oszczednosciowej oraz samych warto$ci
temperatur. Programowanie musi by¢ aktywne z poziomu panelu i zabezpieczone hastem, dla
uniemozliwienia ingerencji oséb niepowotanych. Moduty znajdowaé sie bedg w wybranych
(wskazanych przez inwestora na etapie wykonawstwa) miejscach, uwzgledniajgcych wyposaze-
nie/wystréj. Przy doborze modutéw komunikacyjnych (w aspekcie ilosci oraz zasiegu komunika-
cji z elementami wykonawczymi) nalezy uwzgledni¢ wystepowanie ttumienia sygnatéw przez
Sciany; w zwigzku z tym niezbednym bedzie zastosowanie wzmacniaczy sygnatu, po dokonaniu
pomiarow kontrolnych jakosci transmisji. Jezeli zaoferowane moduly wymagajg zasilania 230V
to nalezy przewidzie¢ w projekcie czesci elektrycznej ich doprowadzenie (oprzewodowanie oraz
wbudowanie zabezpieczen przeciwzwarciowych). Moduty panelowe muszg mie¢ mozliwos¢ ko-
munikacji poprzez sie¢ LAN z infoserwerem (nalezy wyda¢ dodatkowo zakup laptopa). Wymaga
sie, aby z poziomu infoserwera bylo mozliwe ustawianie dwéch wartosci temperatur, natomiast
niekoniecznie musi realizowaé on funkcje programowania (opcja niewymagalna).

INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO DLA WENTYLACJI

Nalezy zaprojektowaé oddzielny, dedykowany obwod grzewczy. Zrédio ciepta stanowié be-
dzie wezet wymiennikowy. Nalezy wyprowadzi¢ ciggi zasilajgce z poziomu w piwnicy i poprowa-
dzi¢ je do central.

Wezet przygotowania czynnika musi realizowac¢ nastepujgce opcje:

- podgrzew na plytowym wymienniku szeregowo wpietym w obieg <wytwornica/dry-cooler>
(obieg pierwotny), zasilanym glikolem o temp.ok.50 st.C. wychodzgcym ze skraplacza chillera
dla serwerowni (l-szy stopien grzania; wystepuje zmienna moc grzewcza, uzalezniona od aktu-
alnego obcigzenia szaf informatycznych/poboru mocy elektrycznej). Przy zatozeniu ze chtodnica
wentylatorowa dobrana jest tak zeby do temperatury ok.+5 st.C. nie byta konieczna praca chille-
ra, z ciepta odpadowego mozna by korzysta¢ powyzej tego poziomu

- dogrzewanie na wymienniku pompy ciepfa ktérego doinym Zrédtem mogg by¢ np. zbiorniki wo-
dy pozarowej.

Kazdy obieg grzewczy przypisany do odnosnej nagrzewnicy sktadac sie bedzie z pompy za-
silajgco-mieszajgcej, zawory tréjdrogowego (o przeptywach skonfigurowanych jak dla regulaciji
jakosciowej), armatury odcinajgcej, zwrotnej, spustowej i odpowietrzajgcej. Wymaga sie aby
pompa pracowata przy statych obrotach, w nastepujgcym rezimie:

e w trybie recznym: moze by¢ zalgczana kiedykolwiek, niezaleznie od sezonu i trybu pracy
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centrali, ,na zyczenie”.

e W trybie automatycznym praca pompy jest zblokowana z pracg centrali, w powigzaniu z wy-
branym recznie lub wyznaczonym przez termostat temp. zewnetrznej sezonem. Algorytm
pracy przedstawia sie nastepujgco:

- podczas sezonu ,lato” pompa nie pracuje, zarébwno podczas postoju jaki i pracy centrali

- podczas sezonu ,zima” pompa pracuje od chwili zatgczenia centrali. Gdy centrala nie pracu-

je pompa przechodzi w stan postoju, ale gdy temperatura mierzona w okolicy nagrzewnicy

spadnie ponizej zadanej automatycznie sie zatgcza (podobnie jak przy uaktywnieniu

obwodu przeciwzamrozeniowego).

W trybie ,zima” po zatgczeniu centrali zawor musi otwiera¢ sie maksymalnie, a po zadanym
czasie opOznienia przeznaczonym na otwarcie przepustnic dopiero moze podjg¢ wiasciwg regu-
lacje (funkcja wygrzewania). Regulator winien utrzymywac¢ dwa zadane poziomy temperatury
powietrza mierzonej na kanale nawiewnym: komfortowy (podczas pracy centrali) oraz obnizong
(podczas postoju; zabezpieczenie przez zamarznieciem).

Dodatkowym, niezaleznym od sterownika zabezpieczeniem bedzie ukfad dwoch zaworow
termostatycznych (jako elementéw wykonawczych) z dwustanowymi sitownikami termoelek-
trycznymi sterowanymi odrebnym, bimetalicznym termostatem kapilarnym. Sitowniki te oraz styki
termostatu stanowig obwod dziatajgcy wedlug takiego schematu, aby w razie obnizenia sie tem-
peratury za nagrzewnicg ponizej wartosci ustawionej jako niebezpieczna (skutkujgcego zwar-
ciem stykow termostatu kapilarnego) lub tez awarii zasilania uktadu automatyki - zawér na
obejsciu zaworu tréjdrogowego otworzyt sie (zawér z sitownikiem bezprgdowo zamknietym) a
zawor wstawiony szeregowo w obejscie nagrzewnicy samoczynnie si¢ zamknat (zawor z sitow-
nikiem bezprgdowo otwartym). Wymagania te sg szczegdlnie uzasadnione przy niskotemperatu-
rowym czynniku grzewczym.

INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

Lokalna (miejscowa) instalacja sprezonego powietrza, przeznaczona wytgcznie na potrzeby
warsztatowo-konserwatorskie, zasilana bedzie z jednego kompresora zlokalizowanego w piwni-
cy (szczegolowa lokalizacja do ustalenia z Uzytkownikiem; uwzgledni¢ generowang moc aku-
styczng oraz zyski ciepta); kompresor (bez osuszacza) dobra¢ na cisnienie do 8 bar i wydajnosc
0k.160 I/min minimum. Przewody rozdzielcze przebiega¢ beda pod stropem kondygnacji piw-
nicznej, skad pionowo bedg doprowadzone bezposrednio do kilku punktéw odbioru, rowniez w
piwnicy. Mozna przyjg¢ ze dla przewodéw rozdzielczych bedzie to srednica Dn25 a doprowa-
dzenia do stanowisk Dn15.

Przewiduje sie prowadzenie przewodow jako odkrytych. Instalacje nalezy wykonaé z rur i
ksztattek systemowych wtasciwych dla instalacji pneumatycznych (rury z aluminium polerowa-
nego elektrostatycznie, ksztattki zaciskowe - korpus i nakretki ze stopu aluminiowo- magnezo-
wo- krzemowego, pierscieh ze stali nierdzewnej, oring NBR), rury w kolorze niebieskim (malo-
wane proszkowo, fabrycznie). Trojniki tego systemu sg wyposazone we wkiadki separujace,
zapobiegajgce sptywowi kondensatu w doét pionowymi odgatezieniami prowadzgcymi do punk-
téw odbioru (nie wymagane wigczenie w poziomy poprzez tzw. jfabedzig szyje”). Ciggi winny
by¢ prowadzone z nachyleniem w strone punktu spustu skroplin, gdzie wskazane jest zamonto-
wanie automatycznego odwadniacza.

Kazdy punkt odbiorczy nalezy wyposazy¢ w blok przygotowania powietrza sktadajgcy sie z
filtra oraz reduktora cisnienia, umozliwiajgcego podtgczenie sprzetu poprzez systemowg szyb-
koztgczke, z odcieciem od instalacji zaworem kulowym. Reduktory i manometry dobra¢ pod wia-
Sciwy dla danego stanowiska zakres cisnien roboczych. Nie stawia sie wymagan co do jakosci
powietrza i zawartosci w nim oleju.

Nie przewiduje sie w budynku zadnych innych instalacji gazéw technicznych.

INSTALACJA HYDRANTOWA
Nalezy odniesc¢ sie do przepisdw ppoz oraz zapisOw opinii wiasciwego rzeczoznawcy, ktory
winien zaopiniowac¢ projekt. Poziomy prowadzi¢ na kondygnacji piwnicznej, zasilane poprzez
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zestaw hydroforowy z dedykowanym atestem, wodg ze zbiornika wody pozarowej. Wykonaé
uktad wytgczajgcy hydrofor ll-giej strefy oraz odcinajgcy doptyw wody bytowej przy stwierdzeniu
przeptywu w ciggu hydrantowym przez sygnalizator topatkowy (flow-switch). Nalezy zastosowac
ruraz z przewodow ze stali ocynkowanej, przeznaczony dla tychze instalacji, w systemie ksztat-
tek zaprasowywanych. Przewody prowadzi¢ wytgcznie jako kryte, w bruzdach, wymagajgce zai-
zolowania ich (ostoniecie - zabezpieczenie przez dziataniem zaprawy). Nalezy ustali¢ z projek-
tantem wnetrz i okresli¢ precyzyjnie rodzaj szafek i hydrantéw: ogdine sformutowanie ,hydrant
kompletny wg normy itd. z wezem Dn25” nie jest wystarczajgce. Konieczne jest podanie bliz-
szych informacji: jaka ma by¢ szafka (natynkowa, podtynkowa, wpuszczana itp.), jakiego koloru,
bez okienka/z okienkiem (jakim — mate, duze), jaki rodzaj zamka, dtugos¢ weza, bez gasnicy/z
gasnicg (usytuowang poziomo/pionowo) itp. Konieczne zamontowanie zaworow 52. Zapewnic
mozliwo$¢ minimalnego okresowego przeptywu w instalacji. W zakresie ujgé takze wykonanie
odnosnych pomiaréw (wydajnosci i cisnienia dynamicznego itp.).

INSTALACJA WENTYLACJI OGOLNEJ

Nalezy optymalnie dobrac¢ ilo$¢ central wentylacyjnych. Wieksza ich iloé¢ (decentralizacja)
utatwi i uproéci sposéb sterowania, pozwoli na wiekszg elastycznos¢ w eksploatacji, zmniejsze-
nie przekrojow kanatow, wieksze mozliwosci lokalizacji (mniejsze gabaryty), zredukowanie ilosci
regulatoréw zmiennego/statego wydatku i elementow wykonawczych. Dokonujgc przyporzadko-
wania pomieszczen do central nalezy kierowaé sie m.in. ich przeznaczeniem; wzigé pod uwage
czy realizujg jedynie wentylacje bytowg (gdzie nawiew i wywiew pozostajg zrwnowazone a roz-
dziat powietrza statoprzeptywowy) czy tez dodatkowo kompensujg powietrze wydalane odcia-
gami (sterowanie wielopredkosciowe; wtedy projektowac nalezy wywiew w wymiarze pracy dy-
zurnej, a nawiew - pod strumienie powietrza wydalanego przez odciggi, dla zachowania zréw-
nowazonego bilansu powietrza). Aule potraktowaé jako odrebng strefe, lub niezalezny blok (z
dwoch powodow), podobnie jak rejony/miejsca schronienia. Przyporzgdkowanie sieci kanatow
na poszczegolne uktady winien uwzglednia¢ podziat pionowy budynku i praktyczng niemoznosc¢
prowadzenia kanatéw poziomo przez przestrzenie klatek schodowych. Wskazane przewidzie¢
(zgodnie z projektem koncepcyjnym) mozliwos$¢ budowy czesci gastronomicznej.

Centrale w wykonaniu wewnetrznym. Wyposazenie central standardowe; przepustnice z si-
townikami, filtracja powietrza dwustopniowa — G4 (wywiew) oraz F5-F7 nawiew, wymiennik krzy-
zowy lub obrotowy, nagrzewnica wodna dobrana na czynnik niskotemperaturowy (do przemy-
Slenia rezygnacja z chtodzenia powietrza nawiewanego — z wyjgtkiem wyodrebnionej funkcjo-
nalnie auli gdzie klimatyzacja realizowana moze by¢ powietrzem nawiewanym; odnosna centrala
musi posiada¢ wtedy sekcje recyrkulacii), automatyka — dla laboratorium z odciggami pozwala-
jaca na zadawanie zaprogramowanych poziomow wydajnosci. Rozdzielnice zasilajgco-sterujgce
zlokalizowane przy centralach, panele uzytkownika (HMI) w wybranych reprezentatywnych po-
mieszczeniach. Gtéwng zmienng regulowang bedzie temperatura mierzona na kanale nawiew-
nym; wentylacja stuzy¢ bedzie do wymiany powietrza oraz jego kompensowania wskutek dziata-
nia odciggow, natomiast nie przewiduje sig jej roli jako ogrzewania powietrznego.

Rozprowadzenie powietrza — od central do elementow koncowych — nastgpi prostokatnymi
kanatami wentylacyjnymi wykonanym z twardej prasowanej wetny mineralnej wysokiej gestosci,
0 grubosci 2,5 cm, o klasie niepalnosci ,Euroklasa A”, wylozonej wewnatrz powlokg w formie
siatki gesto plecionej z wtdkna szklanego, a na zewnatrz pokrytej laminatem z folii aluminiowe;.
Zastosowanie tego materiatu pozwoli na zminimalizowania przekrojéw kanatow przy nieporéw-
nywalnie korzystniejszych warunkach akustycznych w stosunku do kanatdéw blaszanych oraz
rezygnacje z izolacji i tradycyjnych ttumikow szumu. Zamontowac¢ klapy ppoz na przegrodach
oddzielenia pozarowego.

Elementami koncowymi rozdziatu powietrza bedg nawiewniki sufitowe (sugeruje sie anemo-
staty wirowe zapewniajgce wiekszg indukcje powietrza) i elementy wywiewne - umieszczone tez
w suficie (czyli system ,géra-gora”) lub dowolnie, np. w przegrodach; dla auli przewidzie¢ na-
wiew dyszami dalekiego zasiegu bagdz panelami dyszowymi; ten zakres ustali¢ Scisle z branzg
architektoniczng, podobnie jak kolory elementéw koncowych i ich rozmieszczenie na sufitach w
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powigzaniu z branzg elektryczng. Wystepowacé bedg rézne systemy montazu i sposobu lokaliza-
cji elementoéw sufitowych, zabudowanych w samej ptycie sufitu (dla Armstronga, ekofonu, petne;j
piyty, sufitu kratowego); wykonanie musi by¢ w najwyzszym stopniu estetyczne. Zeby zachowacé
najwyzszg mozliwg efektywnosc¢ (co w przypadku budynku nisko-emisyjnego jest priorytetowe)
w miare mozliwosci stosowac system ,dot-gora”, nawiew wyporowy itd.

Sterowniki central muszg mie¢ mozliwos¢ wytgczenia poprzez centrale pozarowg. W zakres
tematu wentylacji wchodzi rowniez przedmiotowe okablowanie strukturalne. Wszystkie przewody
stosowac jako typu B2ca (bezhalogenkowe). Kable i przewody prowadzone wewnatrz budynkow
(na drogach ewakuacyjnych i w pomieszczeniach poza drogami ewakuacyjnymi) powinny mieé
odpowiednig klase reakcji na ogien, dobrang zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 — ,Instala-
cje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewodow ze
wzgledu na ich reakcje na ogien” (lub normg rownowazna).

Wymagane bedzie uprzednie opracowanie jednokreskowych schematéw aksonometrycznych
poszczegdlnych uktadéw, z naniesionymi wymiarami i Srednicami przekrojow kanatow, regulato-
rami, przepustnicami itp. oraz wartosciami strumieni powietrza.

Zyczeniem uzytkownika jest zaprojektowanie ciggéw w takiej konfiguracji i o takim wyposa-
zeniu w przepustnice odcinajgce z sitownikami, zeby byto mozliwe zatgczenie/wytgczenie wenty-
lacji (manualne, na zyczenie) niezaleznie kazdej z sal seminaryjnych, pracowni, laboratorium itp.
Jest to zgodne z zatozeniem funkcjonalnym o mozliwosci uzytkowania czesci budynku niezalez-
nie lub wspdlnie. Sugeruje sie zastosowanie w przewazajgcej czesci tychze pomieszczen regu-
latoréw statego wydatku (CAV); wytgczenie wentylacji skutkowac bedzie zamknieciem przepust-
nicy/przepustnic przyporzgdkowanych do fragmentu sieci przewoddéw obstugujgcych dane po-
mieszczenie, oraz zmniejszeniem wydajnosci centrali. Rozwigzan sposobu sterowania wydat-
kiem centrali jest wiele, m.in. przy zastosowaniu sterownika programowalnego ktéry na podsta-
wie ilosci stanéw wejs¢ cyfrowych (przypisanych do odnosnych pomieszczen) wyznaczy sygnat
analogowy 0-10V do sterowania falownikiem lub bezposrednio silnikiem w przypadku wersji EC.
Przy mniejszej ilosci wejs¢ (pomieszczenh przyporzgdkowanych do danej centrali) mozna zasto-
sowac konwerter cyfrowo-analogowy badz sumator prgdowy.

W zakresie zadania pozostaje wentylacja pozarowa, wraz z systemem utrzymywania nadci-
Snienia w wydzielonych pozarowo klatkach schodowych, oraz urzgdzeniami zapobiegajgcymi
zadymieniu (réwniez dla dzwigu przeznaczonego dla ekip ratowniczych). Jezeli bedg wystepo-
wacé dachowe klapy oddymiajgce przestrzenie klatek schodowych, to nalezy zapewni¢ mozli-
wos¢ ich recznego otwierania (w celu przewietrzania) bez powigzania z obwodami sygnalizacji
pozaru (czyli w funkcji tzw.komfortu).

WENTYLACJA TOALET

Rozwigzana bedzie jako wytgcznie wywiewna, z uzupetnianiem powietrza z korytarzy. Wska-
zane zastosowanie jednego wentylatora kanatowego typu silent na jeden zespét toalet. Przewo-
dy wykonac z rur Spiro oraz ksztattek wytgcznie uszczelkowych, z wyprowadzeniem nad dach.
Nie dopuszcza sie montazu indywidualnych wentylatorkéw w kratkach. Za wentylatorami zamon-
towac ttumiki szumu w wykonaniu labiryntowo-zwrotnym. Poszczegdlne zespoty toalet mozna
witgczy¢ do jednego systemu sterowania; zastosowacC programator czasowy ktéry wyznaczy
czasokresy pracy ciggtej (w ciggu dnia roboczego) oraz cyklicznego przewietrzenia (w ciggu
pozostatej czesci doby). Dla wentylatorow zapewni¢ dwa stany pracy: mozliwo$¢ pracy ciggtej
oraz wedtug programu czasowego. Mozna tez dodatkowo wykorzystac¢ fakt iz takie wentylatory
sg standardowo dwubiegowe i w okresie dyzurnym mogg pracowac na ograniczonej wydajnosci.

INSTALACJE ODCIAGOW MIEJSCOWYCH
- ruchome ramiona przegubowe

Niezaleznie od wentylacji ogélinej — w wybranym laboratorium — dla stanowisk lutowniczych
przewiduje sie montaz odciggdéw o zmiennej geometrii, w formie ssawek na ruchomych ramio-
nach, zamocowanych do stropu (nad stotami wyspowymi bgdz przysciennymi). Zastosowac
wentylatory do usytuowania w przestrzeni nadsufitowej, dla kazdego z nich indywidualnie, o wy-
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dajnosci ok.300 m®h kazdy (przykfadowo: typ minilab zasilany jednofazowo). Bezpos$rednie pod-
tgczenia do wentylatoréw (jako eliminujgce drgania kro¢ce przytaczne, ssawne i ttoczne) nalezy
wykona¢ z krotkich odcinkdw chemoodpornych zbrojonych przewoddw elastycznych z neopre-
nu. Przewidzie¢ wykonanie i zamocowanie konstrukcji dla pdzniejszego zakotwienia oryginalne-
go wspornika ramienia, juz na etapie wykonywania konstrukcji sufitu podwieszonego (np. ptyta
OSB grub.4 cm, wym.ok.40x40 cm, w $rodku rzutu ptyty sufitowej 60x60, mocowana do stropu).
Ciagi odprowadzajgce wykonac z rur PP 125 tgczone przez spawanie; prowadzone bedg nad
sufitem, a przed przejsciem w dachu zastosowac¢ przepustnice zwrotne z PP. Zakonczenia rur
(wyloty nad dachem) mozna rozwigzac jako tuki Sciete z siatkg PP na ich wylotach. Na poczatku
ciggow (w miejscu przytgczenia do ramienia) zamontowaé ewentualnie zwezki PP125/110 (w
zaleznos$ci od wybranego producenta ramion) bo takie dymensje majg krocce przytaczne wigk-
szo$ci dostepnych na rynku ramion przegubowych.

Nalezy umozliwi¢ prace tychze odciggéw w wybranej (jednej z dwoch dostepnych) wydajno-
Sci. Najprostszym sposobem takiej regulacji skokowej dla silnika jednofazowego jest zastoso-
wanie transformatora odczepowego i przypisanie jego dwoch napie¢ wyjsciowych (ze standar-
dowo czterech pozostajgcych do wyboru) do obwodow sterowania. Nie dopuszcza sie regulato-
réw tyrystorowych. Transformator moze by¢ wspdlny dla wiecej niz jednego odciggu, dobrany na
sumaryczny amperaz silnikéw ich wentylatorow. Jako zadajniki nalezy zastosowaé panele doty-
kowe (o wymiarze ok 8x8 cm), standardowo stosowane np. w uktadach logiki rozproszonej,
skonfigurowane jako trzystanowe (postoj, 1-szy bieg, 2-gi bieg). Rozwigzanie i schemat zostang
szczegodlowo omowione na etapie projektu wykonawczego, badz w drodze nadzoru inspektor-
skiego. Jako alternatywe dopuszcza sie tez zespot dwdch przyciskéw impulsowych (dziatajgcych
bistabilnie i wykluczajgco sie wzajemnie) z parg stykow separowanych NO/NC z podswietleniem
24V (chromowanych, Fi22 — 1 i 2-gi bieg) w uktadzie zapewniajgcych zmiane biegdéw oraz wyta-
czenie tym samym przyciskiem co aktualnie zatgczony. Zabrania sie prowadzenia obwodow
230V do jakichkolwiek zadajnikdéw pomieszczeniowych (uwaga ogdlna). Dla stotéw wyspowych
zadajniki majg byc¢ zlokalizowane w stupkach mebli, dla przysciennych — na $cianie, na poziomie
ciggow gniazd wtykowych.

Nie przewiduje sie zastosowania innych odciggoéw (np. okapow, wyciagéw z dygestoriéw,
szaf na odczynniki itp.).

INSTALACJA KLIMATYZACJI

W zwigzku z przyjetg opcjg wytwarzania i magazynowania chtodu czynnikiem chtodzgcym
powietrze pozostaje woda lodowa. Wydaje sie optymalnym zastosowanie w zdecydowanej
wiekszosci pomieszczen sufitowych belek chtodzgcych (rozwigzanie najtansze w eksploatacji),
oraz (np. ewentualnie dla auli) klimakonwektoréw kanatowych (nadsufitowych), lub tez
kasetonowych (w samej ptaszczyznie sufitu bgdz nad nim — w przypadku jego modelu
kratowego). Sterowanie przy zastosowaniu pilotow przewodowych (sterowniki nascienne), jak
réwniez pilotdw bezprzewodowych. Nalezy ustalic z Uzytkownikiem ewentualne zastosowania
dodatkowych filtréw (plazmowych, katalitycznych itp. — w pewnych wybranych, pojedynczych
pomieszczeniach).

Rozprowadzenie instalacji freonowej nastgpi w catosci jako niewidoczne. Trasy przebiegaé
bedg nad sufitami, i ewentualnie (fragmentarycznie) w bruzdach. Nalezy wykona¢ zbiorcze
instalacje odprowadzenia skroplin od jednostek wewnetrznych nadsufitowych z rur w technologii
CPVC klejonych, z odprowadzeniem do najblizszych piondéw poprzez systemowe syfony. Nie
nalezy stosowac¢ zadnych dodatkowych pompek skroplin.

Wskazane rozwazenie zastosowania zasobnikéw lodowych (jako akumulatoréw chiodu),
podnoszacych efektywnos¢ wytwarzania wody lodowej oraz pozwalajgcych obnizy¢ nominalng
(szczytowg) moc wytwornic wody lodowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania nieodptatnego serwisowania urzagdzen w
okresie gwaranc;ji (przeglady okresowe).



INSTALACJA CHLODZENIA SERWEROWNI

Nalezy zastosowacC chilodzenie szaf informatycznych wodg lodowa. Na dzien dzisiejszy nie
jest okreslona doktadna moc chiodzenia uktadu, ale mozna przyjgé ze wyniesie ona miedzy 60 a
140 kW; zaktada sie parametry chtodziwa 12/18 stopni.

Zastosowac¢ nalezy wytwornice wody, ze skraplaczem chtodzonym cieczg (typ ,woda-woda”).
Agregat z jednoobiegowym uktadem chtodniczym, z péthermetyczng sprezarkg Srubowg z
napedem bezposrednim, sterowang falownikiem (wymaog ptynnej regulacji mocy poprzez zmiane
predkosci obrotowej). Jednostka muszg pracowa¢ na czynniku chtodniczym ekologicznym o
GWP nie wyzszym niz 300GWP, z grup bezpieczenstwa A1 (niepalny); preferowany czynnik
R515B. Przy takim rownowazniku nie wystgpi wymodg stosowania systemu detekcji w
maszynowni. Skraplacz jednoobwodowy, jako ptytowy wymiennik wykonany ze stali 316L.
Agregat sprezarkowy zlokalizowany bedzie w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu
piwnicznym. Charakteryzowaé sie on musi wysokg efektywnoscig energetyczng, ze
wspoétczynnikiem Gross EER W12/18 nie mniejszym niz 4.00, wyposazony w zaawansowany
mikroprocesorowy system sterowania, zapewniajgcy cigglty monitoring parametréw pracy,
optymalizacje procesu sprezania oraz aktywng ochrone sprezarki i wymiennika. System
sterowania musi umozliwi¢ regulacje temperatury wody grzewczej, kontrole mocy, rejestracje
alarméw i historii pracy oraz komunikacje z nadrzednymi systemami automatyki. Agregat musi
by¢ przystosowany do wspodtpracy z systemami BMS/SCADA poprzez protokdt komunikacyjny.
Wymagana jest wizualizacja parametrow pracy, rejestracja zuzycia energii elektrycznej oraz
obliczanie/raportowanie biezgcej sprawnosci. Jednostka musi by¢ wyposazona w panel
dzwiekoszczelny pokrywajgcy catg powierzchnie jednostki. Dopuszcza sie wylgcznie urzadzenie
posiadajgce aktualny certyfikat Euroventu.

Dry-cooler, w wersji poziomej, zlokalizowany bedzie na dachu. Instalacje rurowe muszg by¢é
przytgczone do wymiennikow przy pomocy tgcznikbw amortyzacyjnych, o rodzaju wydanym w
ich instrukcjach montazu (np wibroizolatory z elementem roboczym z elastomeru NBR).
Wymagane wykonanie wezownicy z rur miedzianych (nie dopuszcza sie wymiennikdw z rur np.
ze stopu aluminium, a jedynie pomiedziowanych z zewnagtrz). Sposob regulacji - ptynna
regulacja predkosci obrotowej wentylatorow w funkcji temperatury otoczenia. Regulator musi
zapewnia¢ mozliwos¢ pracy (bezposredniego sterowania predkoscig obrotowg wentylatorow)
poprzez podanie sygnalu 0-10 V z automatyki agregatu wody lodowej. Regulator musi
zapewnia¢ komunikacje bez koniecznosci ingerowania w istniejgce, fabryczne, wyposazenie
dry-coolera.

Schemat obiegu chiodzenia musi zawiera¢ réwniez wezet przygotowania czynnika
grzewczego (jako odpadowego) opisanego w rozdziale ,Ciepto technologiczne”.

UWAGI KONCOWE | WYTYCZNE OGOLNE

W pomieszczeniach nalezy zamontowaé umywalki lub zlewy z ociekaczem w wersji wpusz-
czanej w blat. Baterie o wysokosci otworu wylewki minimum12 cm od umywalki.

Przekroje szachtow zaprojektowacé ze wspotpracy z projektantami branzowymi, uwzglednia-
jac tez niewielki zapas przestrzeni na ewentualne instalacje nie przewidziane na tym etapie.
Obudowa musi zapewnia¢ zamykany i dogodny dostep do wnetrza na catej dtugosci szachtow.

UjaC sporzadzenie przez wykonawce dokumentacji powykonawczej oraz opracowanie in-
strukcji eksploatacyjnych wykonanych instalacji, w szczegdlnosci opisujgcych zasady dziatania
uktadoéw automatycznej regulaciji i praktyczny aspekt ich eksploatacji.

W terenie przebiega sie¢ wodociggowa na ktorej znajdujg sie hydranty zewnetrzne oraz kana-
lizacji sanitarnej i deszczowej, z przepompownig wod opadowych.

Opracowanie programow dla sterownikéw, przekaznikow logicznych obstugujgcych opisane
instalacje itp. pozostaje w gestii wykonawcy; zgodnie z zapisami umownymi prawa autorskie
przechodzg na inwestora.



